ISIK HIZI

NASIL OLCULDU?

sifin hizi tam olarak nedir ? Mutlak bosluk
gecerken  hizinda bir dedisme
mu? iﬁta Albert A. Michelson’'un kafasini kurcals-
yip duran sorular bunlardi, Cevaplarini bulmak igin
yaptifii aragtirmalar ise ona fizik dalinda Nobel
Odul'UnU kazandirmis ve bugiinin atom gadina yol

iginden olur

agan hesaplamalarin baglangict olmustur.

Zshire ticaretl lle ufrasan bir Polonyali gbgme-
nin oflu olup daha geng yaslarda olafaniistl zeka-
st Ile dikkati geken Michelson Nevada'licir ve bir
bilim sihirbazidir. 1873 de Amerika’daki Annapolis
Deniz Akademisini bitirmis, Iyl bir eskrimei, usta
bir tenisgi ve Akademinin boks takiminin tly siklet-
te medar: iftihari olan delikanli 8nce optik, akustlk
ve gizim, sonra da matematik kurslarini bitirerek
denizci Unvanini kazanmistir.

iki yil denizlerde grev yaptiktan sonra Akade-
miye ofretim gorevlisi olarak geri ¢afriimistir. Bu
yillarda daha fizik kurslarinda diploma galizmala-
rini yaparken karsilasmis oldufu bir temel bilim-
el problem GUzerinde galigmalarini sUrdUrmistir;
bu problem 15:§in hizinin kesin olarak saptanmasi
problemidir. Gekici ve gekicl oldufu kadar da gic
bir arastirma; nitekim ginin birinde biim tarihinin
klasik deneylerinden birl olarak kargimiza gikacak-
tir.

Dért tane ay: Ders kitaplarindan bundan 200
yil &nce Olaus Roemer'in istdin hizini Slgmek igin
yaptii 1lk kaba deneyleri okumusuzdur. Bu Dani-
markali Gokbilimei Jupiter'in dért ay'ini incelemek-
teydl. Bu dért klglk, ve sUratle hareket eden, 15in-
I1 ay ybriingelerinde her dénemde dev yildizin arka-
sinda iken g¥zden siliniyor ve bir siire sonra yeni-
den ortaya gikiyorlardi. stutulmalaris ve apansiz
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yeniden ortays gikmalar) ise saniyenin kilgllk bir
balimi Iginde olup bitivermekteydi

Roemer 1676 da Jupiterin aylarindan biri tam
tutulma aninda iken zaman tespit etti ve uydunun
yildizin gevresini 42 saat 27 dakika 30 saniyede do-
landigini saptadi. Gelgelelim bunu izleyen diger tu.
tulmalar gitgide dsha geg meydana gelmekteydi
65;!: ki & aylik bir gbzlemden sonra Roemer kiigii-
cik ay'in tam 22 dakika «geri kaldifini» gSzledi
{hesabi aslindan 5 dakika daha ileriydi.)

Peki bu nasil oluyordu. Iste bir gergek ki, Us-
tinde kafa yormaya defer. Roemer'in gbzlemleri bas-
ladiginda yeryiizi ve JUpiter birbirlerine en yakin
clduklarr konumdaydilar. Fakat yerylzl Jipnter'den
daha hizli hareket ettifinden ve yGriingesi daha ki-
¢k oldufundan & ayda glnesin 8bir yUzlne vari-
yor ve glinde 1 milyon millik bir hizta JUpiter'den
uzaklagiyordu.

Roernet’e ansizin sakla sifmayacaks bir fikir
geldi. Aristo'nun zamanindan berl isigin olgllemiye-
cek kadar kisa bir anda yol aldi§i kabul ediimektey-
di. Halbuki simdi Roemer isig§in belirli bir hizla ha-
reket ettigini ve Ustelik bu hizin Slgllebilecedini de
kavramisti. JUpiter’in kiiglk ay‘indan gikan sk
onun teleskopuna varincaya kadar tam 186 milyon
mil bir mesafe katetmek zorundaydi ve deneyin ba-
sinda iken katetmesi gereken uzakliktan daha fazlay-
di simdi almakta olduu mesafe; bu da tutulmalar
arasindaki zaman farkini yeterince agiklamaktaydi

Simdi bitln gerekli olan jey kigik ay'in tutul-
masindaki gecikme siresini JUpiter ile Yerylzi ara
sindaki uzaklik artimindaki farka bdimekti, Senug
igtdin hizm verecektl, Roemer'in stk hizi igin bul
duffu ilk rakkam 138000 mil/saniye olup hakiki



151k hizindan 48 000 mil/sanlye veya baska bir
deyimle % 26 kadar daha diisUktir.

Aynadaki piriltilar = Bilim ilerledikce Blgiimle-
rin daha duyar bir bigimde yapilmasi gerekmektey-
di. Bu nedenle, 1877 Kasim'inda geng Michelson su
deneyl tasarladi. Birkag dolar masrafla biyik du-
yarlik veren gayet basit bir aygit yapti. Bir lamba,
taplayict mercekler ve birbirinden 125 metre uzak-
lifa konmus Iki ayna. Aynalardan biri sabit, digeri
de saniyede 130 dénls yapacak sekilde bir dikey
eksenie tespit edilmis. Aslinda Roemer'in yaptifi' bu
aygit Fransiz fizikgisi Jean Foucault tsrsfindan ku'-
lamlan aygitin daha geligtirilmis bir bigimidir.

Isik déner aynada odaklanmip toplayici mercekler
yardimiyla sabit lambaya aksettiriliyor ve tekrar
geri déniyordu ve birinci aynanin rotasyon hareketi
nedeniyle devamli 151k olarak dedil de parilti sek-
linde géridliyordu. Her parildama dénls yolculugunu
yapmaktayken hareket]l aynanin hafifge gevrilmesi
nedeniyle Uzerine gelen aksetmis 151§in yonl dedi-
siyordu. iste bu istk pariltisinin yer degisimini, lize-
ri iskalalara ayrilmis bir gizelgeden agi olarak Slg-
mel kabildi. Bu rakkamlardan i5i1fin katettii ve
bilinen mesafe ve aynanin &lgiilebilen bir defer olan
rotasyon hizi yardimiyla Michelson simdiye kadar
yapilan &lgimlerden g¢ok daha duyarli bir sekiide
issgin bz Slemiistlr,

Pespese 10 deney yaptiktan sonra 1879'da bu
geng deniz subay: St. Louis'de Billmin ilerlemesi
amactyla kurulan Amerikan Birli§i'nin toplantisinda
bir tebli§ vermis ve en segkin bilim adamlarindan
meydana gelen dinleyicilerine 1518in havadaki hizs
igin buldugu dederi 186.508 mil/saniye olarak agik-
lamistir.

Iste bu tarihsel bildiriden sonra 26 yasindaki
Michelson Amerikan Bilim Dinyasinin on safhals-
rinda yer almig, Alexander Graham Bell ve Simon
Newcomb'u yakindan tanima ve fikirlerinden ya-
rarlanma firsatint kazanmigtir, Michelson i51§in h1-
z1 Igin buldugu deferi 1882'de yeniden hesaplaya-
rak dizeltmis ve 186.320 mil/saniye olarak belirtti
§i bu rakkam tam 45 yil tartimasiz kabul edil-
mistir. 1927 de daha kesin bir Slgme yapilmis ve
bunu da gene Michelson basarmuistir.

Esir rizglri : 1881 de Deniz Kuvvetlerinden is-
tifa ederek ayrildi ve Cleveland, Ohio’daki Case Uy-
gulamali Bilimler Okuluna fizik profesérii oldu.
Artik cok daha getin problemlerle ufirasacakti.

O zamanlar bUtln uzayr - kendinden 15imali

«esirs adi verflen bir maddenin doldurdugiuna ina-
nilmaktaydi; ses dalgalari havada nasil yayiliyorsa
iifin da esirde o sekilde hareket ettifii zannedilir-
di. Michelson bu defa sorusunu sbyle ySneltti; aca-
ba esir dedifimiz bu nesne hakikaten var midir?
Eger varsa, saniyede 18,6 mil hizla glines etrafindaki
devrini tamamlayan yeryiizii, hareketi sirasinda bir
esir rUzgiri meydana getirecektir ve efier 151k dalga-
lar esir tarafindan tasinmaktaysa onlarin da bir
direncl olacaktir; bir baska deylmle 151k dalgalari'e-
sir rUzgdrinin yéniinde ya da o ytne karyit giderken
hizlari degisik olacaktir. Iste bu varssyimlara daysa-
narak Michelson olafanisty duyarlikta yepyeni bir
optik interferometre icadetti, aynadan ayni zamanda
aksettirilen Tki 151k demeti kullandi, bu demetlerden
biri esir rUzgéri ydnlyle dik agi meydana getirecek
sekilde, dijeri de esybnde gonderilmekteydi. Egar
her iki 151k demetinin gorilebildikleri zaman siress
arasinda en ufak bir fark varsa, 15tk dalgalarinin
listiiste gelmesiyle hasil olacak girisim sagaklarin:
da 8lgulebilir bir degisiklik gbzlenecekti.

Michelson ve calisma arkadagi Prof. Edward W.
Morley deneyerine 1887 yilinin Nisan ayinda bas-
ladilar. Giinler ginleri, aylar aylari kovaladi, ki
bilgin yeni icad interferometrelerini her ydne gavi-
rerek esir rUzgdrina karsit ve es ybnlerde isidin
hizini &lgtiler, durdular. Aygitlart milkemmel ca-
lismaktaydi, ama sonuglarda higbir degiisme gizlen.
memekteydi, Sonug; esir riizgdri diye birsey mevcut
degildi ve de olamazdi.

Gidig geliglor : Bu deney baska bir seyi daha
ortaya koydu. Michelson - Morley'in cihazi Sylesine
duyar bir cihazdi ki 131k yerylzii ySringesi ile ay-
ni yada karsit yonde hareket ederken ortaya gika-
bilecek biitin hiz defisimlerini saptamak kabildi.
Fakat deneyler gbsteri ki ne ybnde olursa olsun, 151k
hizinda hicbir defisme olmuyor. Demek ki i1si§in
hizi gelis ya da gidis y&nlerinden badimsiz olarak
herzaman sabittir. Bu bulus aslinda sagduyuya kargi
yapilmis bir gikisti. Zira herkese gore yaklagmakia
olan bir lokomotifin fenerlerinden gikan isifin tren
yolu kenarindaki bir kiginin gbziine erisme hizi
isik hizi 4 lokomotifi hizina esittir. Bunun aksini
alistinmek ise mantifa aykiridir.

E = me?: Birgok bilim adami igin bu bulgy
pek sasirtici olmustu. Fakat birkag yil sonra Albert
Einstein adinda geng bir Alman Michelson Morleyin
deneyinl heyecanla karsilayacakti. Einstein sdyle
muhakeme ettl, efer s1din hizi sabit ise, bu gerge-
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41 uzay geometrisi ve zamana uydurabilmek igin pek
garip yeni matematik formilller bulmak gerekecek
ve bu formillerle zamani ve mekdni bir takim de-
diskenlere bajjlamsk Icabsdecek. Gergekten de elde
edilen sonuglar pek tedirgin ediciydi; bir nesne hiz
kazanirken, zaman yavaslamakta ve nesnenin uzun-
ludu hiz arttikga azalmaktaydi. Evrende isik hizin-
dan gayri higbirsey dedismez dedildir diye Ilan etii
Alman dahisil Hergey, zaman ve hareket de dahil
hergey baglidir (relatif) dedl ve iinl Bagillik Ku-
raminin temel tagini attr Einstein,

Bundan sonras: gorap sBkiigi gibi gitti —iste,
kiitle enerji zaman ve mekdn arasindaki paradoksal
kafinti— iste yeryliziinin kaderini degigtirecek olan
E = mc*, ya da enerji esittir kitle carpi 151k hi-
zinin karesi bagintisi, o Unll Bes numarali Esitlik,
kiglicUk bir zerreden yakici enerjiler yaratilabilace-
gini haber veren Kehanet! Ilk defa 16 Tmmuz 1945
da New Mexico'da Alamogordo’da patlayan atom
bombas: ile bu esitlik saflanmis oldu, ve de ancak
endan sonradir ki sokaktaki adam «izafiyets konu-
sundaki siphelerini bir kenara atts.

Albert Einstein bilimsel bir konferansta meslek-
dagina Gvgll dolu su sbzleri sBylemisti. «Siz saygide-
ger Dr. Michelson, daha ben ok geng Iken bu isin
igindeydiniz ve Ilk adimlari attiniz. Fizikgilere yeni
ufuklar siz agtimz ve sizin agtidiniz bu yollardan

ELEKTRONIK VE END

lzafiyet Kuramina ulastik Eder sizin gabaniz olma:
taydi, bu kuram ilging bir varasayim olmaktan &ta.
ye gegemayecekti!»

Ulu bir koca kiyi :
essiz interferometresinin glcini baska islerde de-
nedi, tek renkli 1518in dalga boyundan tutun da 340
milyon mil yaricapindaki uzak yildizlara varincaya
cek evrendeki en kigliginden en biylugune kadar
herseyl &lgtl, dlgto!

1929'da Michelson Amerika‘da Bilimin agababa.
siyeh artik. 37 yil sUreyle Sikago Universitesi Fizik
B&lominin baskanhifini yapti. 1907 de Nobel Bilim
Oduluni. kazandi, ve bu 8dUlU ilk kazanan Amer
ka'li almak serefini tatrr. Odul, «dlgmedeki en ince

Michelson son yillarin da 2

duyarligi saflayan metodlari bulusundans Stiirii
kendisine virilmisgti. Daha bu zaferin tadina varma-
can yen| islere girigti. 1931 de 79 yasinda 8idugu
vakit bir mil vzunlukta bir vakum tipl fginde g
dip gelen ggin hizini Blgmekle mesgildl. Acabs
Michelson's bu biylk bulusliara iten sey nedir?
Bunu en lyi yine kendi kaleminden gikan su ke:l-
;'neler cevapliyor: «Dodanin en karmagik ve dizen.
siz gozilken olaylari yoéneten o akilalmaz dizen yis
sasmaz kanunlarindan yararlanip gergekleri bulmak.
tan daha gizel ne var ki?»
Readest' Digest'ten Ceviren .
Kismer BURIA v

iSTRi CASUSLUGU

Ekonomik «haberalman insanogiunun tarihiyle beraber baslar. Fakat endistrinin geligmesi ve yenl tak-

nik buluglar onun inaniimayacak kader genis bir Slcide yayi'masina sebep olmuptur. Birlegik Ame-

-rika’da 200.000 insan ekmegini by yizden kaxsnmaktadir, pratik bakimdan artik sir diys bir pay

kalmamugtir,

]gﬁﬁre Hazal Bishop, krem, ruj, losyon v.b. gibi
guzelllk Urdnleri Uretmekte Amerikada ikin-
¢l geliyordu. Unli Park Avenii'deki blrosunda sirke-
tin kurucusu Raymond Spector 5.000 personelden
meydana gelen imparatorlugunda biylk bir glven-
likle gelecetie bakiyordu,

iki yil sonrs Hazel Bishop ortadan kayboldu.
Sirketin son yillik biléngosu 30 milyon dolarhik bir
agik gosterdl ve tesebbis esas rakibinin kontrolU al-
tina gegti, Peki, ne olmustu?

Onbes ay kadar sonra Hazel Bishop zaafiyet ve
kansizliktan B8ldi. Firma birden bire gelen korkung
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bir =kan bosanmasi» yUzinden felg olmustu: bu en-
distriyel ve ticari bitin sirlarin baskalarinig eline
gegmesi demekti. Hastehi§r doduran mikrobun ismi
endUstri casuslugu idi

EndUstri casusluy insanlidin tarihi ile beraber
baslar. Tanrilardan atesi calarak rakip bir firmaya
(insanlara) g&tGren mitoloji kahramani Promete ti.

pik bir endistri casusudur,

Onun sayesinde insanoglu bagimsizhigini ve ev-

rensel Kudretini kazandi. Bu efsanevi sahsiyetin

cocuklarr insanhidin tarihini meydana getirdiler.





