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Pargacik Fizigine Adanmig

Bir Omur

Engin Arik

En Kiiciigii Kesfetmek

Parcacik fizigi giiniimiizde en yogun ¢alisilan
arastirma alanlarindan biridir.

Bu alani tanimlayacak en iyi ifade

“biitiin gercegi bir kum tanesinde kavramak”
seklinde dile getirilebilir.

Engin Ank
istanbul 1948-
Isparta 2007
Ank, yasaminin
ve bilgisinin en
verimli doneminde
yakin calisma
arkadaslariyla
birlikte bir ucak
kazasinda hayata
veda etti.

Biiyiik ideali olan
Tiirk Hizlandina
Merkezi'nin
Teknik Tasarim
ve Test
Laboratuvarlan
projesi iizerinde
yapilan
calismalarin
sonuglarinin
degerlendirilecegi
toplantiya
katilmak icin
Isparta’ya
gidiyordu.

Parcacik fiziginin varlik karsisindaki
tutumunu yansitan bu belirleme,

bagka bir deyisle biitiin varlig1 bir birimde,
bir birimi de biitiin varlikta kavramak
seklinde 6zetlenebilir. {lk bakista mistik bir
yaklasimi ¢agristiriyor olsa da, aslinda bu
durum bilimin 6ziinde yatan dinamizmin
ve “hakikate” ulagsma duygusunun agik bir
anlatimindan bagka bir sey degildir.

Saf hakikate ulagsmay1 ¢ok eski donemlerden
beri amag edinmis olan insanoglu, her zaman
varlig1 en kiigiik ve en yalin 6gesine kadar
aragtirmast gerektiginin bilinciyle hareket
etmistir. Bu ylizden salt merak duygusuyla
yillarca ne oldugunu bilmedigi, bilirse ne
kazanacagindan emin olmadig1 olgularin
pesinde bikip usanmadan kosmustur.
Bilime ilerleme dinamizmini kazandiran da
bu “hasbi tecessiis” yani bir seyi salt merak
ettigi i¢in aragtirip 6grenme duygusudur.

Bu duyguyu besleyen en 6nemli etmen ise
dogadaki diizenliligin ayirdina vardikea
icine diistilen hayret ve sagkinliktir. Buna
hakikat karsisinda sagirmak da diyebiliriz.
Ancak sasirmak daha fazla bilmeyi ve

daha fazla bilmek de daha fazla aragtirmay1
ivmelendirir. Sonugta elde edilen her yeni
bilgiyle varligin gizleri de adim adim ¢oziiliir.
Gizlerin ¢oziilmesi ise aslinda, diinyadaki
birkag bilgi tutkununun en kii¢tik olani
kesfetme seriivenidir. Bu seriivende iilkemiz
bilim toplulugundan 6nemli sayida bilgi
tutkunu da yer almaktadir. Bunlardan birisi
de Cumhuriyet Tiirkiyesinin yetistirdigi
seckin parcacik fizik¢ilerinden Engin Arik'tir.



Bilim ve Teknik Mart 2011

>>>

Kisa Yagam Oykiisii:

Parcacik fizigi alaninda sahip oldugu en-
gin bilgisi ve caliskanhgiyla evrensel bag-
lamda kabul gérmeyi basaran Engin Arik,
14 Ekim 1948'de istanbul'da dogdu. Ken-
disini gelecegin parcacik fizigi ¢alismalari-
nin aranan bir temsilcisi yapacak olan egi-
tim strecinin énemli bir evresini Atatiirk
Kiz Lisesi'ni 1965 yilinda birincilikle bitire-
rek tamamladi. Bu parlak mezuniyetin ar-
dindan, o yaz TUBITAK'In geng bilim in-
sanlari yetistirmek amaciyla dizenledigi
kampta egitime gonderilen Arik, liseden
sonra istanbul Universitesi Fizik-Matema-
tik Bolimii'ne kaydoldu ve 1969'da mezun
olduktan sonra ayni Universitenin Kuram-
sal Fizik Kiirstisi’'nde 6grenci asistani olarak
calismaya basladi. Engin Arik, 1969 yilin-
da baslayip 1976 yilina kadar devam ede-
cek kuramsal fizik alanindaki lisansustu ¢a-
lismasini ise Pittsburgh Universitesi'nde ta-
mamladi.

Doktora calismasinin ana temasini da
degisik elementler lizerine “hyperon deme-
ti” yollanarak gozlenen Y rezonanslari olus-
turuyordu. Arik, bu alandaki arastirmalarini
Brookhaven Ulusal Laboratuvari’nda yap-
t1. Boylece en kuigigu kesfetme yoluna gir-
mis olan Arik, bundan sonra deneysel yiik-
sek enerji fiziginde bitiin diinyanin dikka-
tini cekecek yiizlerce arastirma gerceklesti-
recek ve sonuglarini yayimlayacaktir.

Bilimi Ulkelerin gercek bagimsizliginin
tek araci olarak goren Arik, bilimin ve bi-
limsel zihniyetin llkemizde benimsenme-
si ve temel bir davranis kalibi haline gelme-
si icin bilim alaninda gelismis Ulkelerin de-
neyimlerinden yararlanilmasi gerektigine
distintyordu. Arik, bu amagla 1976-1979
yillari arasinda doktora sonrasi arastirma-
a olarak Londra Universitesi ve Rutherford

Bilimsel Calismalar1

Engin Arik evrenin yapitaslarini yani temel par-

Laboratuvarlari'nda hidrojen hedef tizerine
yollanan pion demeti ile “exotic delta” olu-
sumlarini inceleyen deneylerde yer almayi
basardi.

1979 yilinda Bogazici Universitesi Fizik
Bolumi'ne gecen Arik, “Deneysel Yiksek
Enerji Fizigi” alaninda yaptigi calismalarla
1981 yilinda docent oldu. 1983 yilinda uni-
versiteden ayrilarak iki yil boyunca Control
Data firmasinda calistiktan sonra, 1985 yI-
linda tekrar tniversiteye dondi ve 1988 yI-
linda profesér oldu.

Bilimi her zaman “gercek bir yol goste-
rici” olarak goren ve gercek ilerlemenin de
ancak bilime dayanmakla saglanacagina
inanan Arik, bu inancini 6ldiiga giine kadar
korudu ve daha bilim yasaminin baslarin-
dan itibaren bilimin ve bilimsel zihniyetin
Ulkemizde yerlesmesi icin buyiik caba gos-
terdi. Bilime ve bilimsel gelismelere uzak
kalmamak ve bilimsel calismalar yakindan
izlemek suretiyle Ulkemizin bilime daya-
I kalkinma modelinin izleyicisi bir Glke ha-
line gelmesi icin ¢aba gosteren Arik, 1997-
2000 yillan arasinda Viyana'da Birlesmis
Milletler'in bir kurulusu olan Comprehen-
sive Test Ban Treaty Organization'da “radio-
nuclide” gorevlisi olarak ¢alisti. Stirekli ola-
rak ylksek enerji fizigi alaninda arastirma
yapmaya 6zen gosteren Arik, niikleer enerji
santrallerinde uranyum yerine toryum kul-
lanimiyla ilgili cahsmalar yapan ve 33 l-
kenin katildigi, isvicre'deki Avrupa Niikleer
Arastirma Konseyi (Conseil Européen pour
la Recherche Nucléaire, CERN) tarafindan
yurutulen ATLAS (A Toroidal LHC Appara-
tus) ve CAST (CERN Axion Solar Telescope)
deneylerine katilan Turk bilim insanlarinin
grup liderligini yapti.

Engin Arik Avrupa Birligi'ne tye 12 ilke
tarafindan, diinyanin gelismis Ulkelerinin

Engin Arik, bilimi iilkelerin gercek bagimsiziginin tek aract
olarak goriiyordu. Bilime dayali kalkinma ve ilerlemenin

tek care olduguna inanmig bir bilim insani olarak, Tiirkiye'nin
CERN'e tam iiye olmas gerektigini savunmaktaydi.

Bu konuya hiikiimetlerin yeterince egilmedigine inaniyordu ve
bu duruma dikkat cekmek icin 31 Temmuz 2002 yilinda

iki teorik fizikei arkadagtyla birlikte kamuoyuna bir duyuruda
bulunmustu.

yuksek bilgi, beceri ve teknoloji gerektiren
deneysel arastirmalarla gerceklestirdigi do-
ga ve evrenin gizlerini bulma yarisinda ge-
ri kalmamak amaciyla 1954 yilinda kurulan
CERN'deki calismalara 1990'dan sonra katil-
maya basladi. Burada gerceklestirilen CHO-
RUS (CERN Hybrid Oscillation Research ap-
paratUS) ve CMS (Compact Muon Soleno-
id) deneylerine 6nemli katkilarda bulu-
nan Arik, Blylik Hadron Carpistiricisi'nin
(Large Hadron Collider, LHC) sinandigi AT-
LAS deneyine Bogazici Universitesi adi-
na katildi. 1997-2000 yillari arasinda Viya-
na Universitesi'nde de calisan Arik, Deney-
sel Yiiksek Enerji Fizigi alaninda yiiziin tize-
rinde makale yayimlamis ve yiizlerce atif al-
mistir. Ayni zamanda Turk Ulusal Hizlandi-
ricisi Projesi'nin de ydritiiciligiind yapan
Arik, dmrini parcacik fizigine adamis seg-
kin bir bilim insani olarak 30 Kasim 2007 ta-
rihinde gecirdigi bir ucak kazasi sonucu ha-
yata veda etti.

maktaydi. Engin Arik, bu israrci tutumuna ragmen

¢alarini bulmak amacina derinden baglanmis bir
bilim insan1 olarak, bu alanda diinyada yiiriitiil-
mekte olan 6nemli ¢alismalar1 dogal olarak yakin-
dan izlemekteydi. Hatta Tiirkiye'nin de acilen ku-
rumsal diizeyde CERN benzeri yiiksek arastirma
kurumlarina katilmasi gerektigini 1srarla vurgula-

Tirkiye'nin uluslararas: yiiksek diizeyli bilimsel
aragtirmalara kurumsal diizeyde katilmasini sagla-
yamamuis olsa da, kendisi bir¢ok ciddi aragtirmada
gorev almay1 basardi. Katildig arastirmalardan bi-
ri CERNde yiiriitiilen Atlas Deneyidir.
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CERNdeki Biiyiik Hadron Hizlandinasi’'nin

biitiinsel goriiniisii

CERN Avrupa'nin bilim alaninda Rusya ve ABD ile liderlik
miicadelesi yiiriittiigii laboratuvar. II. Diinya Savagindan sonra
12 Avrupa iilkesinin (Belika, Almanya, Fransa, Danimarka,
Hollanda, Ingiltere, Isveg, Isvigre, Italya, Norveg, Yugoslavya ve
Yunanistan) isbirligi ile 1954 yilinda kuruldu. Merkezi, Isvigre ve
Fransa sinirninda yer alan ve Cenevre sehrine yakin olan CERN,
diinyanin en bilyiik parcacik fizigi arastirma laboratuvaridir.
Yaklagik 80 ilkeden 500 iiniversiteyi temsil eden cok sayida bilim
insani CERN'e gelerek kendi arastirmalarini gerceklestirmektedir.
Nobel ddiillerini de igeren 6nemli kesiflerin yapildigi bir merkezdir.
Bugiin diinyadaki bilgisayar iletisiminin kalbi olan World Wide
Web (www), CERN'de bilgisayar programaisi

olan Tim Berners-Lee'nin “HTML" adl bilgisayar dilini

bulup geligtirmesiyle olusmustur.

Atlas Deneyi

Engin Arik, diinyanin en biiyiik temel
bilim aragtirmalarindan biri olan ve uzun
zamandir devam eden arastirmanin ba-
sindan beri i¢inde yer almis ve maddi ola-
naksizliklara ragmen proje icin ¢alismak-
tan asla vazge¢cmemistir. Arikin bu denli
onemli saydig1 bu deneyi bilim tarihi aci-
sindan ayricalikhi kilan nedir? Arik Atlas
Deneyini s6yle betimlemektedir:

“CERNdeki dairesel hizlandiricida pro-
tonlar saniyede 40 milyon defa ¢arpisin-

ca ve laboratuvarda Biiyiik Patlama anina
yaklagilinca, evren bulmacasindaki eksik
parca yerine oturacak. Yani evrene kiitlesi-
ni verdigi ve yasami miimkiin kildig var-
sayilan, adim Ingiliz fizikci Peter Higgs'ten
(dogumu 1929) alan Higgs parcacigr bu-
lununca sirlar ¢oziilecek. Evrenin baglan-
gicinda bir bakigim (simetri) olmasi gere-
kiyordu. Yani madde ve anti-madde sek-
linde. Ancak anti-madde yok oluyor. Ba-
kigimsiz (asimetrik) bir diizende sade-
ce madde kaliyor. Oysa bir anti-galaksi de
olmast gerekiyordu. Evrendeki pargacik-
lar kiitlelerini nasil bir mekanizma sonucu
kazand1? Kurama gore parcaciklarin kiit-
le kazanmasi i¢in Higgs par¢acigmin var-
lig1 gerekiyordu. O pargacik olmaksizin ev-
ren olmazdi. Higgs parcacigimin bugiine
kadar bulunamamasinin nedeninin, kit-
lesi agir oldugu icin istenilen enerjiye ula-
silamamasi oldugu kabul ediliyordu. $imdi
Higgs parcaciginin kiitlesinin Biiyiik Had-
ron Carpstiricisi (LHC) adini verdigimiz
dairesel hizlandiricida ortaya ¢ikacak mu-
azzam enerjinin sinirlar1 igcinde oldugu dii-
stiniiliiyor.

Parcalar1 CERN f{iyesi {ilkelerin firma-
lar1 tarafindan imal edildikten sonra, ye-
rin 100 metre altindaki kuyuya indirilip in-
sa edilen ATLAS detektorii, 10 kath bir bi-
na yiiksekliginde ve 45 metre genisliginde-
dir. Bu deneyde bir araya gelen insan sayi-

s12000% yakun. Tiirkiye dahil 35 iilkeden fi-
zik¢iler var. CERNde LHCye entegre ola-
rak insa edilen diinyanin en biiyiik detek-
torit ATLAS, protonlarin ¢arpigmast sonu-
cu ortaya ¢ikacak parcaciklardan veri topla-
yip Higgs parcacigini bulacak. ATLAS de-
tektoriiniin saptayacagi siirprizler arasinda,
Tiirk grubun da tizerinde ¢alistig1 dordiin-
cii kuark ailesi de olabilir. Bu Higgs par¢aci-
ginin bulunmasi kadar 6nemli olacak.

Evreni anlamak temel bilim aragtirma-
larinin en 6nemli hedefi olmustur. Bugiin
gordiigimiiz galaksiler, yildizlar, gezegen-
ler ve insanlar, baslangicta var olan temel
parcaciklardan olusmus. Evren bagladi-
1 zaman sadece kuarklar ve leptonlar var-
di. Bu kuarklar birlesip protonlari olustur-
du. Onlar birlesip ¢ekirdekleri ve atomlar
da birlesip galaksileri olusturdu. Atomlarin
i¢ine girdik¢e cekirdegin icinde daha kii-
¢iik pargaciklari, nétronlar1 ve protonlar
goriiyoruz. Protonlar1 ve nétronlari ¢arpis-
tirmca kuarklar1 goriiyoruz. Biitiin evreni
meydana getirmek i¢in, birinci ailedeki iki
kuark ve bir de elektron yeterli. CERN'deki
deneylerde ikinci aile kuarklarini ve lep-
tonlarmm1 buldugumuzda sasirdik. Daha
sonra tglincii aileyi de bulduk. Bu temel
parcaciklar arasinda etkilesim kuvveti var
ve dordiincii bir ailenin olmasi gerekiyor.
Tabii bu kuramsal. Eger varsa ATLAS de-
neyinde gorecegiz”

LHCdeki detektorlerden birisi olan Atlas Detektorii
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Engin AriKin betimledigi, evrenin te-
mel pargaciklarini veya en temel parca-
cigin1 bulmayr hedefleyen bu deneyin
onemini, insanligin bilimsel gelisim ta-
rihinde gergeklestirdigi buytik digiin-
sel seriiven yeterince aydinlatmakta-
dir. Diiglince tarihinin altin dénemle-
rinden biri, Antik Yunanda ortaya ¢i-
kan ve Thales (MO 624-547) ile baglayip
Demokritosla (MO 460-370) son bul-
dugu kabul edilen “doga felsefesi” done-
midir. Bilindigi iizere, doga felsefesinde
baslica iki sorun tizerinde durulmustur:

Madde Aileleri
2 3

1 4
2.4 MeV 1.27 GeV 171.2 GeV
24 34 25
wU [z C [p UL
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-1 eV Vs d
14 14 14 4
Asaf ‘Garlp Alt
=22eV <0.17 MaV <155 MaV
(1] (1] (1]
14 V e [ v ’_[ 14 V'[ \Zs
Elektron Muan Tau
Natrinosu Nétrinosu
0.511 MeV | |105.7 MeV | |1.777 GeV .
=1L =1 -1 e
14 14 u 1p /]
Elektron Muon Tau

Temel Madde Parcaciklari

1. Ik ana maddenin (arkhe-t6z) ne
oldugu sorusunun aragtirilmasi

2. Varliklarin ¢oklugunun ve cesitligi-
nin ilk ana maddeden nasil olugtugunun
belirlenmesi

Oncelikle varligin oziniin, ilk ana
maddesinin ne oldugu sorusunun sorul-
dugu doga felsefesinde, filozoflarin tar-
tistig1 sorunsal, mahiyeti, neligi ne olur-
sa olsun biitiin varliklarin kendisinden
kaynaklandig: bir “t6z”tin benimsenme-
sidir. Toz, kendisini ileri siiren filozofun
imgelem yetisine ve yaraticilifina bag-
l1 olarak degisik bi¢imlerde imlenmistir.
Ornegin doga felsefesinin baslangicinda
yer alan bilge Thales i¢in, bu t6z “su”, 6g-
rencisi Anaksimandros (MO 610-546)

i¢in “belirsiz”, Anaksagoras (MO 500-
428) igin “tohum” ve nihayet Demok-
ritos icin ise “atom’dur. Oyleyse t6z ne
olursa olsun, bu dénem felsefesi icin, bii-
tin varligin kendisinden kaynaklandig1
bir “ilk ana maddenin gerekliligi kusku
gotiirmez bir gergekliktir. Glintimuz fizi-
gi acisindan temel pargacik olarak kabul
edebilecegimiz bu ilk ana madde, Orta-
¢ag boyunca Tanr1 olarak kabul edilmis,
sonunda giiniimiiz pargacik fiziginde ise
Higgs veya Tanri pargacigi olarak adlan-
dirilmugtir. Oyleyse aslinda insanin te-
mel pargacigin pesine diigme seriiveni
neredeyse diinya tizerindeki seriiveniy-
le es zamanli olarak devam etmektedir.
Insanin temel pargacigin pesinde kos-
ma seriivenini “olmasi gereken bir serii-
ven” olarak algilayan Engin Arik, bu yol-
da yapilmas: gerekenlerin iilkemiz aci-
sindan ¢ok siurli kalmasini higbir za-
man kabul etmemis ve her tirli olum-
suzluga ve olanaksizliga karsin, ¢agdas
diinyanin gidisine ayak uydurmak icin
gerekli olani1 zamaninda yapmak gerek-
tigini 1srarla vurgulamistir. Bu amagla
yogun ¢aba harcayan Engin Arik, geng
bilim insanlarinin Tirkiye i¢in yasamsal
6nemi olduguna inandig1 deneysel yiik-
sek enerji fizigi alaninda ¢alismas icin
buylik ¢caba gosterdi ve onlar1 bu alana
yonelmeye gagirdi. Peki, deneysel yiik-
sek enerji fizigi neden 6nemlidir?
Yiiksek enerji fizigi bugiin pek ¢ok sa-
nayi kolundan savunma teknolojileri-
ne kadar genis bir yelpazede buluslarin
yapildig1 bir alandir. Bilim ve teknolo-
jide biiyiik atilim yapilan bu alanda bu-
glin diinyanin 6nde gelen biitiin tilkeleri
caligmakta. Cunki stratejik degeri ytik-
sek projeler bu alanda {iretilebiliyor. Bu
acidan yiiksek enerji fizigini, temel bili-
min teknolojiye doniigiimii olarak da ta-
nimlamak miimkiindiir. Temel bilimin
teknolojiye doniistiiriilmesi ise piiriiz-
stiz ve gercek kalkinma demektir. Bir di-
ger boyutu ise, molekiiler biyoloji ve tip-
tan niikleer fizige, gida sterilizasyonu
ve enerji Uretiminden savunma sanayi-
ne kadar yiizlerce alanda etkin ve basa-
rili ¢oziimler gergeklestirilmis olmasidir.
Bu alanda bagarili olmak ayni zamanda

toplumsal motivasyon agisindan da ¢ok
o6nemli. Clinkii toplumlararas: yarisma-
da bir toplumun geri kalmasinin, giicii-
ni ve saygmligini yitirmesinin nedeni
bilime geregi gibi deger vermemesidir.
Biiyiik bir ulus olmanin ancak uygarlikta
en 6n safta bulunmakla, bilim triinleriy-
le donatilmakla ve bilimi iiretenler ara-
sinda etkin bigimde yer almakla gercek-
lesebilecegi artik herkes tarafindan kesin
bir sekilde anlagilmistir. Bu gergegi her
firsatta yineleyen Arik, deneysel yiiksek
enerji fizigi caligmalarini, ayni zaman-
da 17. yiizyildan bu yana Batida yerles-
mis olan “bilgi giictiir” idealinin kusur-
suz olarak gerceklesmesinin bir anlatimi
olarak gérmekteydi. Dolayistyla Arik, bu
gercegi bir kez daha gilin 1s181na cikar-
mak ve animsatmak suretiyle, temel bi-
limleri 5nemsemeyen, unutan toplumla-
rin medeniyet 4leminde horlanmaktan,
medeniyet yariginda ilerlemis toplum-
larin boyundurugu altinda yasamaktan
kendilerini kurtaramayacaklarini belirt-
mek istemektedir.

Engin Arik'in Katildigi Deneyler

Solar Axion Telescopie Antenna - A solar axion search using a
decommissioned LHC test magnet (CAST Collaboration) deneyi,
CERN Laboratuvarn, Cenevre, Isvicre (1999-2007)

A general purpose pp experiment at the Large Hadron Collider
at CERN (ATLAS Collaboration) deneyi, CERN Laboratuvari,
Cenevre, Isvigre (1994-2007)

Measurement of the spin-dependent structure functions of the
proton and the deuteron (SMC Collaboration) deneyi, CERN
Laboratuvari, Cenevre, Isvigre (1993-1996)

Anew search for vy, = v oscillations (CHORUS Collaboration)
deneyi, CERN Laboratuvari, Cenevre, Isvicre (1991-1997)

Astudy of Neutrino-Electron scattering at the SPS (CHARM I
Collaboration) deneyi, CERN Laboratuvari, Cenevre, Isvigre
(1990-1992)

A measurement of the phase difference of ) goand n  _ in

(Pviolating K y=» 2 decays deneyi, CERN Laboratuvar,
Cenevre, Isvigre (1987)

Measurement of A and R parameters in the reaction =+ m =¥
K+ X+ using a polarized target’ deneyi, CERN Laboratuvari,
Cenevre, Isvicre (1979-1980)

Search for exotic A states with partial wave analysis of the
reaction m* m=» K+ X+ deneyi, Rutherford Laboratuvar,
Didcot, Ingiltere (1977-1979)

Study of Y * resonances in hyperon-nucleus collisions deneyi,
Brookhaven Laboratuvar, New York, ABD (1972-1976)
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Hiiseyin Gazi Topdemir,

Dil ve Tarih-Cografya
Fakiiltesi (DTCF), Felsefe
Boliimi, Sistematik
Felsefe ve Mantik
Anabilim Dalr'ni bitirdikten
(1985) sonra, 1988 ‘de
“Kemaliiddin el-Farasi'nin
ibn el-Heysem'in Kitdb el-
Mendzir Adh Optik Kitabina
Yazdidi Agiklamanin Yakan
Kiirelerdeki Kinlmaya

Ait Bolimdi'niin Cevirisi

ve Kritigi” baslikli tezle
yiiksek lisans ve 1994'te de
“Isigin Niteligi ve Gorme
Kurami Adli Bir Optik

Eseri Uzerine Arastirma”
baslikli teziyle de doktora
programini tamamlad.
Bilimsel calisma alanlar,
bilim tarihi ve bilim
felsefesi olan yazarin

bu konularda bircok
calismasi bulunmaktadir.
Halen DTCF, Felsefe
Béliimii, Bilim Tarihi
Anabilim DalI'nda profesor
olarak calismalarini
stirdirmektedir.
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Kurtarianin Adi Toryum

Problemleri sadece belirlemekle yetinmeyen
Engin Arik, biitiinciil ¢6ziim Onerileri gelistirmek-
ten de geri durmamus, toplumsal boyutu olan bi-
limsel projeleri gelistirmeyi bilim insan1 sorum-
lulugunun ayrilmaz bir parcas: haline getirmistir.
Nitekim bu amagla hem temel par¢acigin bulun-
mas1 aragtirmalariyla hem de hizlandiricilarin ge-
listirilmesiyle yakindan ilgili olarak enerji proble-
miyle de ilgilenmistir. Ilgisi 6zellikle toryum ele-
menti iizerinde yogunlagmis olan Engin Arik, bu
konuda sunlar1 belirtmektedir:

“Bunu Tiirkiye’nin gelecegi acisindan ¢ok
onemli gorityorum. Bu hizlandiric1 projesiyle de
ilgili, ¢iinkii toryum yakan niikleer reaktorlerin
hizlandirici temelli olmasi lazim. Yani hizlandi-
ric1 kullanarak yakabiliyorsunuz. Hizlandirici-
y1 ne kadar ucuz yapabilirseniz, ne kadar ucu-
za ne kadar uzun siire ¢alistirabilirseniz toryu-
mu yakmak da o kadar hesapli oluyor. Dolayisry-
la bu hizlandiric1 meselesi toryum agisindan ¢ok
onemlidir. Tiirkiye'de toryum var, bir de toryu-
mu yakacak o6zellikte hizlandiric1 teknolojisini
basarirsak o zaman enerji problemimizi hallet-
mis olacagiz.”

AriKin toryumu bir enerji kaynag: olarak gor-
mesi ve bu konuya egilmesi elbette tesadiifi bir sey
degildi. Ciinkii Diinya toryum rezervlerinin yari-
dan fazlas1 Tiirkiyede, Bati Anadoluda Eskisehir,
Sivrihisar, Beypazar1 ve Kizilcadren yorelerinde
bulunuyor. Arika gére toryumun 21. ylizyilin stra-
tejik maddesi olma olasilig1 biiyiik. Yeni tip reak-
torlerde yakit olarak kullanilacak. Eger biz toryum
ile elektrik enerjisi iiretebilme olanagina kavu-
sursak, bu trilyonlarca varil petrole esdegerde bir
enerji kaynag olacak. Bir bagka sekilde ifade eder-
sek, 1 ton toryum 1 milyon varil petrole esdeger
enerji iiretebiliyor. Eger toryumu kullanima soka-
bilirsek, Tiirkiye elektrik tiretmek i¢in petrol ve do-
galgaz satin almak zorunda kalmayacak. Japonya,
elinde hi¢ toryum olmamasina ragmen, toryum-
la galisacak niikleer enerji santrallerine yonelik ¢a-

TORYUM (2008 yih bilgileri)

Ulke Rezerv

Avustralya 300 bin ton

Hindistan 290 bin ton

Norveg 170 bin ton

ABD 160 bin ton

Kanada 100 bin ton Toplam 1071 ton
Giiney Afrika 35binton

Brezilya 16 bin ton

Tiirkiye 800 bin ton

ligmalar yapiyor. 290 bin ton toryum rezervi bulu-
nan Hindistan enerji gelecegini toryumda ariyor.
Biiyiik bir servetin tizerinde oturuyoruz, kiigiik bir
bilimsel yatirimla toryum ve toryumla enerji iireti-
mi alaninda diinya devleri arasina girebiliriz.

Toryumun yakit olarak kullanilmasi, ilk defa
1993 yilinda, CERN'de ¢alisan Nobel 6diillii ital-
yan fizik¢isi Carlo Rubbia tarafindan 6nerildi. Daha
sonra toryumun uranyumun yerini alabilecegi anla-
sild1. Bu gergekten hareketle Engin Arik, sunlari be-
lirtmektedir:

“Toryumla ¢alisan niikleer santrallerin patla-
ma tehlikesi olmadig1 gibi, Cernobil benzeri bir
felaketin yasanmasi da miimkiin degil. Ismetkin
(radyoaktif) atik en az diizeyde, yani uranyum-
lu santrallerin atiklar1 gibi tehlikeli, uzun omiirlii
degil. Bunlar da nétronlarla yok edilebiliyor. Cev-
re kirlenmiyor. Reaktoriin fisini ¢ektiginizde her
tiirlii islem duruyor. Diinyada 6n arastirma ¢alis-
malar1 bitti, projenin fizibilitesi 1998 yilinda ta-
mamlandi. 12 Avrupa iilkesinin bilimsel arastir-
ma bakanlari i¢in arastirma panelleri olusturuldu;
bir de bilim insanlarinin katildig: teknik danisma
grubu var. Ne yazik ki Tiirkiye buralarda yok. Ma-
alesef biz CERN’de de yokuz.”

Bir biitiin olarak soyledikleri ve yaptiklar1 goz
oniine alindiginda, Engin Arikin bilimci, bilimsel-
ci ve diinyanin bugiinkii ve gelecekteki sorunlari-
nin ancak bilime dayanilarak ¢éziilebilecegine inan-
mus bir bilim insani oldugu apagik ortadadir. Bilime
inannus bir kisi olarak, bilim kurumlarin: ve yetkili
diger mercileri siirekli uyarmak geregini duymustur.
Yiiksek bilim ve teknoloji alanlarinda gelismis tilke-
ler arasindaki yaristan kopmanin “cagdas uygarhik
yarisindan” kopmak demek oldugunu bildigi icin de

bu duruma riza gostermemistir.

Makalenin hazirlanisi sirasinda Engin Arik hakkinda
elindeki bilgi ve belgeleri benimle paylasan Omer Yavas
ve Metin Arika minnettarum.
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