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Alexandre Edmond Becquerel

Fotovoltaik Etki

Fransiz Becquerel ailesi dort kusak
boyunca arka arkaya ¢ok basarili fizik¢iler
yetistirdi. Bu fizikgilerin ilki Antoine
César (1788-1878) yiiz yildan sadece

iki ay eksik olan 6mriine bir¢ok basarili
calisma ve bu ay ki Bilim ve Teknik

dergisinin “Merak Ettikleriniz” kosesinde
de yer alan piezoelektrik etkinin kesfini
sigdirdi. Ogul Alexandre Edmond
Becquerel (1820-1891) ilk 6nce babasinin
Ogrencisi, sonra da asistan1 oldu.

Fotovoltaik paneller

Fotonlar

Bu etkinin tam olarak anlagilabilmesi,
Einsteinn ileri stirdiigii foton
modelinin kabul gormesinden
sonra oldu. Bir yiizeye diigen 151k
ne kadar siddetli olursa olsun

151810 tagtyicilari olan fotonlar dalga
boylar1 (veya frekanslari) ile

iligkili sadece belirli bir miktar
enerji tagir. Isigin siddetli olmasi
ylizeye bircok foton diistiigii
anlamina gelir. Cogu zaman bir
atomla (veya molekiille) bir

atom pargacig etkilestigi i¢in,
fotonlarin tek tek enerjisi de toplam
enerji kadar hatta bazen daha da
onemlidir. Ornegin gelen 151k ne
kadar siddetli olursa olsun eger
fotonlarin higbirinin enerjisi, belirli
bir etkilesim i¢in yeterli degilse

o etkilesim gerceklesmez.

Ozellikle giines 1s181n1n kendisi

ve kimyasal tepkimeler tizerindeki
etkisi ile ilgilendi. 1839da heniiz

19 yasindayken, asidik bir ¢ozelti

ve giimiis kloriir ile kaplanmus platin
elektrotlarla 151811 tepkimelere
etkisini 6l¢meye calistyordu. Deney

esnasinda 151810 elektrotlar arasinda bir

potansiyel fark olusturdugunu
fark etti ve bu etkiyi fotovoltaik etki
olarak isimlendirdi.

Isik bir yiizeye diistiigiinde bir
kismi yansir, bir kismi malzemenin
icinden gecer, diger bir kism1
malzemenin atomlari tarafindan
emilir. Emilen fotonun enerjisi
elektrona geger. Bu enerji elektronu
atoma baglayan bag enerjisinden
biiylikse elektron atomdan ayrilarak
serbest kalabilir. Bu serbest
elektron uygun sartlar altinda

bir elektrik devresinin pargasi
olabilir. Basitce agiklanan

bu olaya fotovoltaik etki diyoruz.
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Ik Giines Gozesi

[k modern giines gozesi diyebilecegimiz
fotovoltaik hiicre 1954’te Bell Laboratuvarlar'nda
gelistirildi. Gelistirilen ilk giines gozesi

parlak giines 1s11nda bile elektrigi bir kémiir
santraline gore 100 kat pahaliya tiretiyordu.

Bu yiizden ilk bagta oyuncak sanayisinden

baska hicbir yerde kullanim alani bulamada.

Vanguard 1 uydusu giines gozelerine gergek bir
kullanim alani sundu. Enerjinin fiyat1 onemli
degildi. Onemli olan yeryiiziiniin uzaya ¢ikan
dérdincii uydusunda uyduda kullanilan

pil dmriini asacak bir enerji kaynagina sahip
olmakt1. Uydu 1958 yilinda uzaya gonderildi ve
alt1 yil boyunca islevsel kald1. Hal4 da yoriingedeki
en eski insan yapisi olarak yolculuguna devam
ediyor. Giines gozelerinin basarisi onlar

uzay sanayisinin vazgegilmez bir parcasi yaparken,
diger enerji kaynaklari ile rekabet etmelerini
imkénsizlastirryordu. Cilinki giines gozelerinin

ne birim maliyeti ne de elde edilen enerjinin

ABD'de bir miizede sergilenen
Vanguard 1 uydusunun yedegi

Bir grup bilim insani Vanguard 1 uydusunu rokete yerlestirirken

birim maliyeti 6nemliydi. En iyi, en verimli gozeyi
uzay sanayisinin hizmetine sunmak yeterliydi.
Giines gozelerine bu bakis 6zellikle 1973’teki petrol
kriziyle degisti. Krizde miithis kir etmis olsalar

bile petrol sirketleri bile fosil yakitlarin bitecegi
gercegiyle ylizlesti. Giintimiizdeyse yeni teknolojiler
glines gozelerini fosil yakitlarla neredeyse rekabet
edecek kadar gelismis bir duruma tasidi.
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