Uydular
Neden
Temiz Odada
Uretilivor?

Dr. Tuba Sarigtl

retim, birlestirme, tasima, test, firlatma ve gorev su-
U reglerinde sistemin iginde kalan ya da sonradan agI-
da ¢tkan yabanci maddeler uzay araglarinin kullanim om-
randn kisalmasina, islevierini kismen ya da tamamen kay-
betmesine neden olabilir. Bu maddeler genellikle kirletici-
ler olarak isimlendirilir.

Kirleticiler temel olarak iki sinifa ayrilir: molekul dlge-
gindeki kirleticiler ve parcacik kirleticiler.

Molekul oOl¢egindeki kirleticiler ince film veya sivi
damlaciklari seklindeki ya da gaz haldeki yabanci madde-
lerdir. Bu maddeler uzay araglarinin Uretimi ve montaji
sirasinda parcalarin Uzerine yapisabilir. Ayrica uzaydaki
yuksek radyasyon ve vakum kosullarinda uzay aracinin ya-
pisindaki malzemelerden yayilabilirler (ornegin yeni ara-
balarin icindeki plastige benzer kokunun sebebi de bu du-
rumdur).

Parcacik kirleticiler mikro Olgekteki ve daha buyuk bo-
yuttaki kirleticilerdir. Pargacik kirleticiler (drnegin toz, po-
len, olU deri hicreleri, metallerin paslanmasi sonucu olu-
san maddeler, uzay aracglarinin bilesenlerinin Gretimi ve
birlestirilmesi sirasinda agiga ¢ikan metal ve metal olma-
yan parcaciklar) uzay araclarinin Gretimi, parcalarinin bir
araya getirilmesi, tasinmasi, depolanmasi ve test edilme-
si sureglerinde uzay araglarini olusturan bilesenlerin ytze-
yine tutunabilir.

Kirleticiler uzay araglarinda farkli sorunlara yol agabi-
lir. Uzay araglarindaki optik bilesenlerin (ornegin teleskop-
larda kullanilan yansitici aynalar, 1sigin dogrultusunu, yo-
gunlugunu, polarizasyonunu olgen fotometre, radyomet-
re, spektrometre, polarimetre gibi cihazlar) yuzeyindeki
parcacik ve molekul olgegindeki kirleticiler bu cihazlarin
15Ig1 yansitma ve sogurma Ozelliklerini degistirerek gorev-
lerini dogru sekilde yapmalarini engelleyebilir.
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Kirleticiler ayrica uzay araglarinin isil dengelerini ko-
ruyabilmesiyle ilgili sorunlara yol agabilir. Uzayda hava ol-
madigi icin uzay aracglarinda isi transferi 1sima (radyas-
yon) ve iletim yoluyla gerceklesir. Uzay araglarinin ve igin-
deki cihazlarin sicakliklarinin yaklasik olarak sabit kalabil-
mesi igin, uzay aracinin isi kaybinin fazla oldugu bolimle-
ri1s1g1 sogurma ozelligi yuksek olan malzemelerden Ureti-
lirken, uzay aracinin Glines’e bakan kisimlarinda 1s1gi yan-
sitma ozelligi sogurma ozelliginden yiksek olan malzeme-
ler kullanilir. Bu malzemelerin ylizeyine yapisan kirletici-
ler malzemelerin 15191 yansitma ve sogurma ozelliklerini




degistirerek parcalarin asiri 1sinmasina ya da sogumasina,
dolayisiyla islevlerini dogru sekilde yerine getirememele-
rine sebep olabilir.

Parcacik kirleticiler ozellikle uzay araclarinin yakit sis-
temlerinde ciddi sorunlara yol acabilir. Ornegdin 24 Agus-
tos 2011°de firlatildiktan kisa stre sonra Sibirya’ya diisen
Rusya’ya ait Soyuz uzay roketinin yasadigi sorunun muh-
temel sebebinin yakit kanallarindaki kirleticilerin motora
yeterli yakit ulasmasini engelleyerek roketlerden birinin
devre disi kalmasina yol agmasi oldugu belirlenmisti.

Uzay araclarindaki kirletici problemini engellemek
icin yuksek radyasyon ve vakum kosullarinda molekl olce-
ginde kirleticiler yaymayan malzemelerin (ornegin Kevlar,
aliminyum, berilyum aynalar) secilmesine dikkat edilir.

Uzay aracinin bilesenlerinin tretimi sirasinda agiga ¢I-
kan kirleticilerin uzaklastiriimasi icin farkl temizleme pro-
sedurleri uygulanir. Araclarin montaji ve testleri ise temiz
odada gerceklestirilir. Temiz oda havada asili haldeki kirleti-
cisayisinin belli bir sinirdegerinin altinda oldugu ortamdir.

Farkli temiz oda siniflandirmalari vardir ve bu siniflan-
dirmalar 1 metrektp havadaki belli baytklikteki kirletici-
lerin sayisina gore yapllir.
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nsanlarin ¢ok eski zamanlardan beri seker kaynagdi ola-
I rak kullandigi bir besin olan bal biiylik oranda sekerden
olusur. Ayrica icinde enzimler,amino asitler, vitaminler, mi-
neraller ve baska organik maddeler vardir.

Bal arilari gicekler tarafindan Gretilen nektari bala do-
nustdruar. Nektar, cicekli bitkilerin bocekleri ve kuslari ken-
dilerine ¢cekmesine yardimci olarak tozlasmada onemli rol
oynar. Nektar, cicekli bitkilerde nektaryum olarak isimlen-
dirilen yapilar tarafindan salgilanir. Nektarin temel kayna-
g1 fotosentez sonucu olusan besin maddeleridir. Nektar
bilyiik oranda sakkaroz, fruktoz ve glikozdan olusur. iginde
sekerin yani sira amino asit, lipit, organik asit gibi madde-
ler de vardir. Nektarin yapisindaki maddelerin tiirt ve mik-
tari bitkiden bitkiye degisir.

Toplayici arilar giceklerden topladiklari nektari viicut-
larindaki bal midesi olarak isimlendirilen bolgede depolar.
Bu surecte salgiladiklari bazi enzimler nektarin yapisinda-
ki disakkaritlerin (0zellikle sakkarozun) monosakkaritlere
(glikoza ve fruktoza) parcalanmasini saglar.

Toplayici arilar topladiklari nektari kovandaki isgi ari-
lara aktarir. Kovandaki isci arilar toplayici arilardan aldikla-
ri nektari yaklasik 15-20 dakika boyunca geri ¢ikarip tekrar
icer. Bu suirecte enzim iceren salgilar nektarla karisir ve nek-
tarin yapisindaki sakkaroz glikoza ve fruktoza donustr. Da-
ha sonra kovandakiisci arilar nektari bal peteklerine aktarir.

Balin en dnemli ozelliklerinden biri igindeki su orani-
nin hayli diistik olmasidir. Kovandaki isci arilar kanatlarini
¢irparak kovani havalandirir, bu da bal peteklerinde birik-
tirilen nektardaki fazla suyun buharlasmasini saglar. Boy-
lece bitkilerin salgiladigi nektardaki su orani %80 diizeyin-
deyken, balda %20’nin altina diiser. Nektarin bala donts-
mesi 1-3 glin strer.

Bal zayif asit Ozellikte bir maddedir. Bu durumun ne-
deni yapisindaki glukonik asit gibi organik asitlerdir. Balin
tadi ve kokusu ise icindeki kolayca buharlasabilen (ugucu)
organik maddelere baghdir.
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