JAPONLARIN
YENI IHTIRASI :

OPTOELEKTRONIK

¢ Japonlar, bilgi islem aktanm ve depolanma-
sinda i1s1§1 kullanarak bu sahada diinyaya 6n-
ciiliik yapiyorlar. Son aragtirmalannin Griini
ise mavi i1gik yayan kati hal laseri.

uponya, gegtigimiz aylarda biyik bir teknolojik

gelismeyi gergeklestirdi. S6z konusu geligme, Gl-
kenin en bilylik elektronik firmalarindan Matsushita
.Electric’in, dilnyanin mavi isik yayan ilk yogun la-
serini Uiretmesiyle kaydedildi. Bu yeni laser ig1§inin
dalga boyu, énceki yogun laserlerinkinin yarisi ka-
dardi; bu sayede Isik, gok daha ince bir duyarhlikla
daha kiigiik data gukurcuklarinin okunabilmesini
sagjlayacakti. Matsushita veya daha iyi bilinen ticari
isimleriyle National ve Panasonic, bu aletle ¢ok ilgi-
lendi; glinkii datanin optik olarak okundugu kompakt
(yogun) disklerde veya diger depolama ortamlarin-
da daha yogun bilgi saklamay: hedef aliyorlardi.

Yakin zamana kadar, optoelektronik sahasinda-
ki aragtirmacilar hep baskalarinin fikirlerini geligtir-
meye calistilar. Fakat o gilinler artik geride kaldi.
Yogun mavi laser, Matsushita Optoelektronik Labo-
ratuvan’nda bu yil elde edilen Griinlerden yalnizca
biri. S6z konusu firma, 1988 yilinda teknoloji arag-
tirma ve gelistirmesi amaciyla 1,3 milyar ingiliz ster-
lini (bu Ingiltere’nin bir yillik toplam elektronik
endustrisi hacminde biraz azdir) harcamay planli-
yor. Firma, bu arastirmalarinda yalniz degil. Japon-
ya, optoelektronikten yeni araglar Uretiimesinde
diinya ¢apinda liderligi elinde bulunduruyor ve gim-
di gayretli bir hiikiimet ve zengin sirketler destegin-
deki bilim adamlari, daha temelli aragtirmalara
ybneliyorlar.

En yakin hedeflerin baginda, fiber-optik sebe-
keleriyle ylksek hizli iletigim teknolojisi igin gerekli
olan bilgisayar donaniminin gelistirilmesi geliyor.
Uzun vadede bu arastirma, insan beynine benzer
bir sistemle galigacak olan yeni bir nesil bilgisaya-
rn, ‘‘néro bilgisayar’’in yolunu agabilir.

Osako’daki Matsushita Arastirma Laboratuva-
r, diinyaca (ine sahip Thomas Alva Edison’un $6h-
retine erismeyi planliyor. Firma, hakh bir Un
kazanmanin yolunun, yeni teknolojiler geligtirmek-
ten gectigini ispatliyor. Laboratuvar aragtirma gorev-
lisi olarak yaklagik 1500 aragtirma gérevlisi istihdam
ediyor. Bunlardan 400 kadan yarn iletken aragtirma
grubundan olup, 16 megabitlik hafiza ¢ipleri bu gru-
bun ilgi sahasina giriyor. Grupta, optoelektronik tize-

ARALIK 1988

Yodgunlastinici diskler : Yeni mavi laser, daha yogun
bilgi depolanmasina imkdn verecek.

rinde ¢aligan 82 uzman, yiiksek hizl optik arag birim
ve birlesik devreleri geligtiriyorlar. Mavi laserin ta-
sarnmini yapan aragtirmacilar, érnek bir cihazi bu yil
sonlarinda satisa sunmayi planhyoriar.

Matsushita optoelektronik takimi, yedi yili agkin
suredir faaliyette. Takimin liderligini optik bilgisayar-
lan gelistirmeyi hedef olarak géren Takao Kajiwara
yapiyor. Uzerinde cgalisilan teknoloji, dijital bilgisa-
yarlarn gasirtan, darmadagin ve diizensiz bilgi yigin-
lanyla basedebilecek. ‘‘Bundan béyle daginik ve
kangik bilgilerden daha gok istifade edebilecegiz.
Optigin bilgisayar teknolojisinde uygulanmasi, bu tir
bilgi islem hizmetlerinde blylk kolayliklar saglaya-
cak.” diyor Kawiwara ve ekliyor: ““Fakat boyle mu-
kemmel sistemlerden bahsetmek igin vakit heniiz
erken”’.

Optik bilgisayarin lider adaylarindan biri de, bu
teknigi bilgi islemden 6nce telekominikasyon saha-
sinda uygulayan Fujitsu firmasi. Firma, Japonya’nin
haberlesme sahasindaki dnciilerinden biri ve din-
yanin da en btk 4. bilgisayar Ureticisi. Gelirinin
% 9'unu gelisme ve arastirmaya ayiriyor; hedefleri
arasinda ise, ileri optik cihazlarn ve yeni bir nesil
bilgisayarin gelistirilmesi var. Fujitsu’nun gayretle-
rinin ilk meyvesi, gectigimiz Mayis ayinda piyasaya
¢ikan “‘optik salter”’.

Firma, cihazin, mevcut dijital salterlerden 50 kat
daha hizh oldugunu ve ileride stiper hizli optik bilgi-
sayarlann gelistiriimesinde biyik rol oynayacagini
sdyluyor. Cihaz ti¢ temel yenilige sahip: Salterin ken-
di, dogru zaman araligini beklerken sinyali saklaya-
cak ir hafiza ve bu iki kismi birbirine baglayan
fiberoptik diizenek. Salter, iki dalga kilavuzundan
olusuyor. Hafiza ise 130 picosaniyede karsilik vere-
bilen iki sabit halli yarnigegirgen bir laser diyot. Her
biri saniyede 512 megabitlik bilgi tagiyan 8 birimi pa-
ralel olarak baglayan miihendisler, saniyede 4 gigo-
bit tagiyabilen bir “telekominikasyon otoyolu”
olusturdular. Bu yolla, 32 ayn video kanalinin ileti-
mi saglanabiliyor.
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Fujitsu, optek salterleri yeni nesil iletigsim sebe-
kelerinde bilgi aktariminda kullanmay: planliyor. Bu
teknoloji, kablolarla her tarafindan sarlmig dinya-
mizin yukinl azaltacak; bilgi aktarimi, gift yonli vi-
deo kanallan ve daha pek ¢ok hizmet, tek bir
fiber-optek hattiyla evlere ve igyerlerine ulastirlabi-
lecek. Uluslararasi organizasyonlar, bu tiir sebeke-
ler igin standartlarini goktan hazirladilar bile.

Elektronik cihazlarin elektrik devrelerinde yol ag-
g1 sikisiklig optik salter ¢dzecek. Glinimizin en
hizli fiber-optik sebekeleri saniyede 1,6 gigabitlik da-
ta tagiyabiliyor. Normal salterler bu sinyali alabilmek
icin, hizi saniyede 16 megabite distirmek zorunda-
dirlar.

Bu konuda sunlar diyor: Fujitsu Entegre ileti-
sim Sebekesi Laboratuvan Mudur(i Kosa Muraka-
mi “Optik salteri yeterince geligtirebilirsek, hizi
degistirmek zorunda kalmayacagiz. Fakat bir labo-
ratuvar galigmasini satilabilir hale dontstirmek ko-
lay is degil. Optik sistemler genellikle gok kararsizdir.
Bir olay laboratuvarda gergeklestirebilse de tekrar
edilmesi genellikle zordur”.

isin en heyecan verici yani yilksek hizl telefon
sebekelerinde kullanilan teknolojinin optik transis-
torlara da adapte edilebilecegi ve sonugta optik mi-
roiglemcileri de igine almasinin miimkiin olabilecegi-
dir. Murakami, optik bilgisayar teknolojisinin optik te-
lefon sistemine dayanilarak gelistirilecegini sdyltyor:
“Bir optik salter sisteminde hafiza, optik bir transis-
tor fonksiyonuna gok benzemektedir’. En 6nemli
fark ise elimizdeki optik salterlerin elektronik kont-
rol sinyalleriyle igslemesidir. Gergeklesip gercekles-
meyecedini kesin bilmiyoruz ama, optik bilgisayarin
en cazip tarafi, iletkenlerde elektronlardan daha hizl
hareket edebilen fotonlarin sagladigi strattir. Fakat
daha da 6nemlisi, 1s1§in, insan beynine benzer bir
bilgisayarin yolunu agmasidir.

_ Optik bilgisayarin éncllerinden olan California
Universitesi Teknoloji Enstitisii’nden Dimitri Psal-

Bir riiya gordii... Alan Huang nicin optigin bilgi-
sayarda elektronigin yerini almas: gerektigini farket-
tiginde uyuyordu. Pesinden isik dalgalarina yol
gosterecek optik salter icin kollar sivadi.
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tis, 1s1§in, beyin yapisi tizerine modellendirilen bir
makina yapilmasinda énemli bir arag olacagini sdy-
liyor: “Eger her néronda 1000 baglanti bulunuyor-
sa, bu, toplam milyarlarca baglanti demektir’’. Bir
elektronik sinyalle optik sinyalin en bliylk farki, fo-
tonlarin elektronlar gibi birbirlerinin hareketlerini et-
kilememesidir. Bir milyar baglantisi olan bir
nérobilgisayar 1 milyon ayr kablo demektir. Bu sis-
temin optik esdegeri ise, sinyalleri klglik bir boglukta
aktarabilir. “Artik kablolarla ugragmak yerine ¢ bo-
yutlu bir boslugu yapay sinir hiicreleriyle
dolduracaksiniz” diyor Psaltis ve ekliyor: “‘Bir mil-
yar baglantisi olan bir elektronik sistem 10 cm?’lik
silikon cipler gerektirir’. Bdyle bir ¢ip lretebilmek
ise cok zordur. Diger taraftan ayni isi gérebilecek bir
optik diizenek sadece 27 mm 3 ’liik bir hacim kaplar.

NOROBILGISAYARDA GELISMELER

1988 Mart ayinda, Tsukuba’daki Uluslararasi Ti-
caret ve Endustri Bagkanhgi, Endustri Urﬁqleri Arag-
tirma Enstitisi’nden bir grup arastirmaci, optik
bilgisayarin ilk prototipini gelistirdiklerini agikladilar.
S6z konusu bilgisayar, tanidigi kaliplarla kiyaslaya-
rak sekilleri taniyabiliyordu. Ug ay sonra Mitsubishi
Elektrik Merkez Laboratuvar da bir nérobilgisayar
prototipi gelistirdi§ini sdyledi. Makina 32 suni néron-
dan olusuyordu ve hafizasinda yuklu olan karakter
sekilleriyle kiyaslayarak alfabe harflerini taniyabi-
liyordu.

Dijital bilgisayarlar en basit karakterleri karsilas-
tirmakta dahi guigliik gekerler. Bir optik arag, elyazi-
si gibi dlizensiz karakterleri bile bilinen kaliplarla en
iyi ve hizli bir sekilde kargilagtirabilir. Psaltis, néro-
bilgisayann elektronik bir hayvana déniisecegdini sdy-
lese de simdilik optik bilgisayar ve elektronigin bu
gibi teorileri sadece bir vaatten ibaret.

Besinci Nesil Bilgisayar adll kitapta Japonla-
rin dustinen birm bilgisayar yapmadaki milli gayret-
lerini gésteren yazilarn, Psaltis’in optik bilgisayarin
gelismesi hakkindaki gérigleriyle ayni paralelde:
“‘Baz arastirmacilar, elektronik sinyal iletim hizin-
daki sinirlarin (istesinden gelebilmek igin bilginin op-
tik sinyallerle iglenebilecedi “optik bilgisayarlar”
Gizerinde galigiyorlar. Bununla birlikte, elektrik yeri-
ne isik kullanarak elektronik devrelerinkinden daha
iyi mantik birimleri Gretmek buyuk arastirmalar ge-
rektiriyolir ve bdylece bir teknoloji de hemen elde
edilemez. Suphesiz optik iletisim teknolojisi, optik
sinyal kullanmakla kazanilacak pek ¢ok fayda oldu-
gunu gosteriyor ve biz de optik teknolojinin ¢ok
amagli olarak bilgisayarlara da adapte edilebilece-
gini umuyoruz’’.

Japonlarin teknolojiye olan tutkulari oldukgca et-
kileyici. Japonlar, geride olduklari ve geride olduk-
lanni digtndikleri pek g¢ok sahada digerlerine
yetismek i¢in blyik bir gaba sarfediyorlar. Opteo-
lektronik, bilgisayarda bir devrime yol agmasa da Ja-
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pon arasgtirmalar ve onlarin maasglarini 6deyen
endustriyel kuruluslar yollarina devam edeceklerdir.

ONCE TEKNOLOJINI BUL SONRA KORU

Japon hikimeti, uzun sireden beri optoelek-
tronigi dnemli bir teknoloji olarak gériiyor. 1981 yi-
linda Uluslararasi Ticaret ve Endustri Baskanlg,
ozel firmalarla ortaklasa olarak birlesik optik devre-
ler gelistirmek amaciyla Optoelektronik Birlesik Aras-
tirma Laboratuvar’m kurdu. 1970’lerde Japon
telekominikasyon otoritesi NTT, Amerika’dan fiber-
optik almayi reddetti. Bunun yerine yerli kaynaklar
bulmek igin firmalan organize yoluna gitti. Hazir ol-
duklarinda hiikiimet pazan agti ve Japon firmalan
basaril birer fiber-optik ihracatgisi oldular. Hatta pa-
tent haklan Gzerinde yabanci firmalarla anlagsmala-
ra girdiler.

Amerikan yetkilileri bu olayl, Japonlarin bir tek-
nolojiyi 6nce taklit edip, daha sonra nasil koruduk-
lanna bir delil olarak gésteriyorlar. Bu, dogru olsun
veya olmasin, Japonlar buglin optoelektronikte diin-
yaya liderlik yapiyorlar.

BiyUmenin bir kismi, tiketici elektronik endiist-
risinden kaynaklaniyor. Kompakt disklerin bagarisi,
her Japonun evine bir laser koymustur. Diger bir iti-
ci gug ise telekomiinikasyon. Japon iletigim otorite-
si NTT, tim ulkeyi yakin bir gelecekti fiber-optik
sebekeleriyle kaplamaya hazirlaniyor. Entegre Se-
beke Sistem adi verilen sistemin ylizyilimizin sonun-
da optoelektronik endistrisine 8 milyar sterline mal
olmasi bekleniyor.

OPTIK BILGISAYAR VE
AMERIKAN RUYASI

ABD Bell Laboratuvari’ndan Alan Huang veya
“‘Bay Optik Bilgisayar”’, Japon arastirmacilarin op-
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Isigin avantji : Optik araglar (solda) daha esnek ve
elektroniklerden (iistte) daha sade; sinyalleri daha hizli
aktariyor ve izole gerektirmiyorlar.

toelektronikte yaptiklar atilimi kabul ediyor: ““Tran-
sistorlardan her yoniyle faydalandilar; simdi de goz-
lerini optige diktiler’. Fakat Huang, bu sahada kendi
de calismaya baslamakla 6nemli bir savasi da
baslatti. :
Huang, iki data kitlesinin birbirine dogru biyiik
ordular gibi yuridigu bilgisayarlarla ilgili riiyasini ha-
tirhyor. Iki kuvvet oldukca yaklasti; fakat tam miit-
hig bir sekilde ¢arpigacaklarken Huang uyandi.

Riya, Huang’id hi¢ aklindan gikmayan proble-
min uykusuna yansimis haliydi. GUnimuzdeki bil-
gisayarlardan defalarca daha hizh bir bilgisayar
gelistirmeye caligiyordu. Gézlilmesi gereken en bi-
ylk problemlerden biri Huang'in riiyasindaki ordu-
lar gibi birbiriyle carpisan bilgi paketleri olmadan,
datanin sistem iginde nasil aktarilabilecegi idi. Hu-
ang ayni kabusu tekrar gériinceye kadar, problem,
kapaliligini korudu. Yine iki ordu biririne dogru iler-
liyordu; fakat bu defa Huang hemen uyanmadi ve
data bitlerinin birbirlerinin iginden hayalet gibi ge-
gerek yollarina devam ettiklerini gérdu.

Huang o an, bilgisayarda elektronik yerine op-
tik kullanmaya karar verdigini séyliyor. Elektronik
sinyallerin aksine, optik sinyaller, tagidiklar dataya
zarar vermeden birbirleri icinden gegebilirlerdi.

Optik bilgisayarlar Gzerindeki galigmalarn go-
gu, simdi optik salterlere yoneltilmis durumda. Fa-
kat bir bagka alternatif yaklagim ise, optik bilgisayar
ve salteri bir arada gotlirmek.

Buna ragmen Huang, bunun iyi bir fikir oldugu-
nu disinmiyor. Aksine uzun vadede dijital tekni-
gin daha verimli ve esnek olduguna inaniyor.
Huang’a gére analog optik bilgisayarlar, yapilarina
uygun problemleri gok hizll gézebilse de degisik tip
sorular karsisinda cevapsiz kalabilirler ki, bu 6zellik
en blyik analog iglemci olan insan beyni igin de ge-
cerlidir. “‘insan beyninden yola ¢ikarsak isler kotii.
Ne kadar hizli olursa olsun, kimse, ancak % 90 dog-
rulukla cevap verebilen bir bilgisayar satin almak is-
temez”.

New Scientist’'ten ¢ev.: Giirkan OZTURK
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