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ilim ve Yasam dizisinde, bugiine kadar
Bcziitll bilimsel konular isledik. Her yazida
belli bir bUtlnligin yam sira, bilimin yasam
icindeki yerine, bilim tarihi ve bilim felsefesine
de biraz olsun deginmeye calistik.

Bilimsel gelismelerde belli bir bilgi birikimi

sart olmakla birlikte, salt deney ve gbzlemlerin
yeterli olmadiklarnini vurguladik.  Tutarli bir
kuram geligtirebilmek icin hayal giictiniin ve
sezgilerin de gerekli olduklanini soyledik, Ancak,
sezgiler genellikle ge¢mis deneyimlerden kay-
naklanirlar ve ge¢mis ile gelecek arasinda stirekli
hir iligkinin bulundugunu varsayarak gelisirler.
Ornegin, elimizde fazla bir tivatro bileti varsa, bu
bileti &nce tiyatrodan ¢ok hoslandigini bildigimiz
arkadagimiza teklil ederiz. Ce¢misteki deneyim-
lerimizden dolay, sezgilerimiz bu teklifin mem-
nuniyetle kabul edilecegini bize séylerler. Kuram
olusturmada ve dogayr anlamada, sezgilerimize
acaba ne derece glivenebiliriz?

19°cu ylizyihin sonlanina kadar, dogru olarak
kabul edilmis olan “Eter” kavramihem sezgisel,
hem de doga olaylarimin stirekliligi  ilkesine
dayandinlan bir dilslince olarak gbze garpar.

1801 yilinda Thomas Young'in (1773-1829)
deneyleri sonucunda 15i8in bir dalga hareketi
oldugu sonucuna vanlmisti. Isik, aynen sudaki
dalgalar gibi girisim ve dagilma &zelliklerini
gostermekteydi. Dalganin ise yayilabilmesi igin
bir ortama gereksinimi vardi. Su dalgalan suda,
ses dalgalar Ise kati, sivi ve gaz ortamlarda
yaylmakta idiler. Boslukta sesin yayilmadig: da
deneysel olarak kanitlanmig bulunmaktayd.

Su halde, dogal bir genellestirmenin sonucu
olarak, glinesten yayilan ik dalgalarinin yeryii-
ziine ulasmalarimi saglayan bir ortamin var
olmasi gerekiyordu. Bu ortama “Eter” adi verildi.
Biitlin gok cisimlerinin eterin iginde hareket
ettikleri varsayimi uzun bir siire igin tartismasiz
kabul edildi. Eger eter sabit yildizlara gore
durgun bir ortam ise, gilines etrafinda dénen
dtinyamizda bir Eter riizgdninin esmesi gerekiyor-
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‘du. Bu durum; durgun ve riizgdrsiz bir havada
kosan bir insamin yiiziinde hissedecegi esintive
benzetilebilir. Eter riizgdnmi deneysel olarak
kanitlayabilmek igin, 1887 yilinda A, A. Michel-
sonve B, W. Morley isimli iki Ingiliz fizikgisi 6zel
bir “interferometre” gelistirdiler. Gosterdikleri
biitiin 6zene ragmen, deneylerinde Eter riizgan-
min varhigine kanitlayamadilar, ,

1905 yilinda A. Einstein‘'in “Ozel Gorelilik*
kuram ile Eter disiincesinin gereksiz oldugu ve
158in yayilabilmesi icin herhangi bir ortama
gereksinme duymadigi anlagildi. Demek oluyor
ki, sezgiler bazen de yamluer olabilmektedirler,

19'cu ylizyilda Eter diisiincesi ile birlikte
gelisen bir diger gorils de, maddenin stirekli bir
yapiya sahip oldugu inanci idi_ Bilim adamlaninin
goRu, eski Yunanda ileri sirlilen “Atom” kavra-
mina inanmak istemiyorlardi. Newton'un gelis-
tirdigi mekanik gorilse gore, maddeler birbirlerini
cok uzaktan etkileyebildiklerinden, bagimsiz bir
atom birimi dilstinlilmemekteydi. Elektrik akimi
bile uzaktan etkilesebilen bir akiskan sivi olarak
gorillmekteydi.

Bu goriis, 6nce H. Hert'in (1857 - 1894) elek-
tromanyetik dalga deneyleri ile bir sarsinti
gegirdi. Deneylerin sonucuna gtre elektriksel
etkilesme, ancak birbirlerine yakin hacim ele-
manlan arasinda olusmakta, birbirlerinden uzak-
ta bulunan elemanlar arasinda olusmamaktayd,
Newton'la birlikte Leibniz tarafindan gelistirilen
“Enerjetik” goriise en blylk darbe ise, Alman
Fizikgisi L. Boltzmann tarafindan indirildi,
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GAZLARIN ISTATISTIK MEKANIGI

Boltzmann, maddenin siirekli bir yapida
oldugu fikrine kargi ¢ikmig ve &mril boyunca bu
ugurda miicadele vermistir. Boltzmann'in eski
atom kurammi savunusunu ve atom ile molekil
kavramini gazlarm istatistik mekanigine uygula-
vigl cagdaglari tarafindan tepkiyle kargilanmugtir.

Bunun baslica nedeni, gerek 151 iletiminin



gerekse elektriksel akimin aymi siirekll denklem-
lerle agiklanmak istenmesidir. Sonlu bir yapida
olan atomdan séz edildigi anda stireklilik
kavrami yitirilmektedir. Boltzmann'a karsi olan-
lar; “Atomun gergek bir birim olduguna dair
highir kesin kanit yoktur. Atom, tamamen
sezgisel bir kavramdir ve bir doga kuraminda yeri
yoktur” seklinde itirazlarda bulunmuslardir. Hat-
ta 1903 yilinda, Avusturyali fizikgi E. Mach
(1838~ 1916) “Atomlann varhigina inanmiyorum®
demistir.

Boltzmann'a karsi ytneltilen ikinci bir saldirt
kaynagr da kuraminda kullandigi olasilhik hesabi
olugturmustur. Bir odayi dolduran hava, odanmn
her ksesini esit sekilde kaplar. Havanin bir yana
toplanip diger yam kendiliginden bosalttigi hic
goriilmemistir. Boltzmann’a gére bu son durum
vasaklanmamig olmakla birlikte kendiliginden
olusmast olasilig son derece kiicliktiir, Gazlarla
ilgill makroskopik olaylann tersinmesiz olusu
Boltzmann tarafindan (Termodinamigin ' ikinci
ilkesi) su sekilde yorumlanmistir :

“Kendi haline birakilan gas sistemlerde
“Entropl” ya artar veya sabit kalir, fakat hi¢ bir
zaman azalmaz” Entropi denilen kavram ise,
belli bir durumun olasiligr ile orantihdir. Kendi
halinde birakilan bir sistem belli bir durumdan
ancak daha olasi bir duruma gegebilir. Sistem
denge durumuna ulastiginda ise, en olasi durumu
elde etmis demektir Daha olast bir durum
bulunmadigina gore, sistem denge durumunu
korumakta devam edecek vani etnropi sabit
kalacaktir

Boltzmann, gaz kuramina bu sekilde yaklas-
makla farkina varmadan bir “Durum” kurami
vaprmstir. Bu derginin 146 inci savisinda da
soziin(i ettigimiz  gibi, durum kuramlarinda
fotograflara bakar gibi belirli durumlara bakilip
sonuca varilir. Her bir fotograf arasinda gecen
stire icinde belirsizlikler bulundugundan, ola-
stk hesabimin kullamimast dogal ve gerekli
olmaktadir. Kuantum kurami da, ayni nedenler-
den dolayi olasilik hesabindan yararlanmaktadir.

Gazlann istatistik mekanigi durum kuramla-
rinin 11k érnegini olusturmustur. Dogaya getirilen
bu yenl baks acisi Iseé, ne yazik ki 6neceleri pek az
taraftar toplayabilmistic. Kendisine vapilan tiim
saldinilara ragmen Boltzmann yilmamis ve. “Bir
insanin kendi caginin akimina karsi miicadele
vermesinin né denli zor oldugunu bilivorum
Buna ragmen, glicimiin yettigince miicadele ver-
memin nedeni bir glin gazlann kuranmi yeniden
ele alindiginda kesfedilecek pek bir seyin
kalmamasi icindir ” demistir

Gazlann kuraminda sezgisel olarak yeniden
canlandinlan atom kavrami, 1970 yilinda E.
Rutherford’'un deneyleri ile kamtlanmistir. Ne
vazik ki Boltzmann, kuraminin dogrulandigin
goremeden 1906 vilinda kendi yasamina son
vermisgtir

Boltzmann érnegti her nekadar bilimsel bir
cevreyi ilgilendirmisse de, giindelik yasamda
benzer olaylar olmaktadir. Bir gurup sanatci yeni
bir qigir baslatacak olsalar, cogunlukla toplumun
direnici e kargilagirlar. Yeniliklerin  toplum
tarafindan benimsenmesi icin genellikle belli bir
slirenin ge¢mesi gerekir.
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