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Gezegenimiz ne kaynama derecesinde isindi, ne
de dondu. Yasam: safjiayan ve devam ettiren sir
neydi acaba?

Owen B.TOON-Steve OLSON

Dﬁnyamn olusumundan sonraki ilk yllarda dodan Gi-
nes'in parfakhti, mavi-gri okyanusun Gzerinde siriikle-
nen beyaz bulutlann varhini ortaya koyardi; hava ilik ama
oksijensiz oldugu igin soluk almak imkansizdi, Gines ufukia
yikselirken, degisik bir gbrindme girerdi. Buglnkiine kiyasla
daha soluk, biraz daha kiigakid, yeni olusmus Danyanin ta-
sini lopradini isitacak kadar gicld dedildi. Gergekten, Gi-
neg Sistemi tarininin ik zamanlannda Glnes'in Danya'ya gon-
derdigi 15igin miktan, su anda Mars'a gonderdidinden an-
cak biraz daha fazla sayilabilirdi,

Ashinda temel fizik kurallanmin kaginiimaz bir sonucu ol-
masi gereken geng Ginesin soluklugu problemi, bilim adam-
larm uzun stre mesgul etmistir, Bugtndn Danyasi daha so-
luk bir Giines'e karg olsaydi, Ddnyamiz daha gok soduya-
cak, kutup bélgelerl ve daflarda kar yafis hizlanacakti. Kar,
bilindigi Gzere lyi bir yansiticidir ve giines isidinin biyik bir
kismiini uzaya yansttir. Bu durum, kar miktanni arbiracak, ge-
zegeni gitgide sogutacak; dyle ki, bir zaman sonra okyanus-
lar timilyle donacak ve Dinya, parlayan buzdan bir kire ha-
line donigecekt.

Fakal jeclojlk aragtirmalann verdigi sonuglar, boyle bir
iklimsel felaketin belirtilerini gAstermemektedir. Dinyamian
pecirdifi yillann ¢ofu, sanki buginkinden daha sicak geg-
migtir. Bu durum ve buna benzer birkag kural dist gorinen
olay, yillarca iklim uzmanlarini sagirtmigtir, Omegin, Dan-
ya'nin agiklanamarnig buz gad, Venis ve Mars'ta rastianan
beklenmedik giddetll iklim olaylan, uzun zaman ¢oziileme-
migtir. Bununia birlikte son zamanlardaki bulgular, bu esrar-
Il olaylann arkasinda yatan ortak bir mekanizmanin varhigini
ortaya koymaktadir. Diinya'nin gegmisinde oldufu kadar, ge-
lecedinin iklim sartiannin da bilinmesinde yeri olacak bu me-
kanizmada rol oynayan en dnemli madde ''Karbondioksit''-
tir.
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Karbondiokstt (CO5) guniik hayatta bilinen bir madde-
dir. Gazoz kapadi agildiginda meydana gelen kabarciklarin
icindeki gaz CO2'dir. Dogal gazin, kbmdrin ve petrolin yan-
masindan yan (run olarak GO, gikmaktadir. Bu tir fosil ya-
kitlaninin kullaniimasi sonucu agiga gikanlan CO, miktan, n-
fusu 4.5 milyar olan DOnya'da adam bagina yilda 1 tondan
fazia tutmaktadir.

CO2'nin atmosferdekl orani binde bir kadardir ve genel-
lide *“‘sera etkisi*‘nde goruldGgo gibi Donya atmosterinden
ve ylzeyinden yayilan kizl dtesi radyasyonu tutma ozelligi-
ne sahiptir. Bu dzelligi dolayisiyla Donya’nin isinmasinda etkill
rol oynar. €O, oraninin fazialagmasi, atmosferin daha fazla
isinmasina yol agar. Bu etki, olayin ilk kademesini olustu-
rur. CO, atmosferin ismmasint sadlarken, diger mekanizma-
lar da buna bagh olarak olaym diger kademelerini geligtirir-
ler. Bunlardan en dnemlisi, Dinya sinirken okyanus ve di-
ger su kaynaklanmin buharlagmasimin artmas) ve daha ok
su buhannin atmosfere katiimasidir. Su buhan da kizil 6tesi
radyasyonu absorbe edecek ve gezegenin daha da isinma-
sina yardimci olacaktir.

Iklim uzmanilan, gegtigimiz son birkag 10 yildir zaman-
lanni, sera etkisinin yapi ve dzelliklerinin gergevesini gizme-
ye ayirmiglardir, Uzmanlann bu konudaki ortak gorisa, eger
bugiinku CO, orani tahmin edildigi gibi iki misline gikarsa,
onimizdeki yiizyilda sicakliin 2,8°C artacadi yolundadir.
Ancak bunun ne anlama geleceginin yorumu kesinlik tasi-
mamaktadir, lidim bolgeleri yer dedistirebilir. Bazi bolgeler
daha sert kislar gegirirken, bazi yerler kavurucu yazlara sah-
ne olabllir, DOnya'nin baz bdlgeleri daha fazla yadis alirken,
yadiglann normalin oldukga altina distidi bélgeler dogabi-
lir. Gronland ve Antarktika'yr kaplayan buz tabakalaninin bir
kismy erimeye baslayabilir, deniz seviyes| yavas yavas yik-
selir ve gelecek birkag yuzyil iginde kiyi kesimlerini sular kap-
lar

Iklim gartlanni degigtiren COp miktarinin yol agtigi bu
olaylar, iklim uzmaniarini son yillarda, Dinya'nin ilk zaman-
lanmi, Venus ve Mars'in sartlanmi, Dinozor caginin sicak k-
[imini, birkag milyan vil Gncesinin buz gagi gartlanni igeren
atmosferdeki CO; dedisikiinin etkisini incelemeye yoneltmis-
tir. Bu ¢aligmalar, 21, yizyihn klim sartlaninn ne olacad ko-
nusunda da yorumlar getirmektedir,

Dinyamn olugumundan sonraki ik zamanda, CO; ile ilig-
kili prablemlerden biri de, Dinyanin soluk bir Giines altinda
nasi| sicak kalablldigidir, 1972 de Carl Sagan ve George Mul-
len, geng Dinya'mn donmaktan korunmasinin tek nedeni-
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nin sera etkisi yaratacak bir cesit gazin, atmosferin yiksek
tabakalannda bulunmasi oldudu varsayimim ortaya koymus-
tur. Sagan ve Mullen'in dikkatini geken gaz amonyak olmus-
tur, Sagan’in yazdiklanna gore, ilkel Dunya’da amonyak, sera
etkisi yoluyla yerkiirenin yizey sicakhfjinin yikselmesini te-
min edip 1siy1 tutarak gezegen tarihinin fik zamanlarinda bol
su kaynaklannin bulunmas: ve hayatin baglangici igin gere-
ken uygun sicakhdi saglamisti. Boylelikle amonyak, can-
lilann yasayabilmesi icin ortam yaratan etmenlerden biri
olmustur

Biyologlar, hayatin baglangicina ip ucu teskil edecek bu
agiklamayr uygun bulmuglardi; ama atmosferle ilgilenen bi-
lim adamlan, bu varsayimin yeterli olamayacad kanisinday-
dilar. GGnk( amonyak, soluk gin isiginda bile hizh bir sekil-
de parcalaniyordu. Jeologlar ise Dilnyay! donmaktan kurta-
racak kadar buyok miktarda amonyak kaynadinin varhi ko-
nusunda kuskuya dismoglerdi.

Amanyakia llgili soruniar devam ederken, baska aras-
trmacilar farkli bir yaklagimda bulunmuglardi. 1970 yillan-
min ortalannda, danyanin evrimi konusunda yeni fikirler or-
taya ahldi. Buna gore evrimin baglangicindaki Ddnya atmos-
ferl, bugdnkinden bin kat daha fazla CO; Igeriyordu. New-
york State Universitesi Gezegen Atmosferlerini Aragtirma La-
boratuvan’ndan Tobias Owen ve arkadaglan Robert Cess lie
V. Ramanathan'a gdre, bu fazla €O, miktan, Dinya'y! belli
bir 1sida korumak Igin yeterlidir, Yaptiklan hesaplar Donya'-
nin o zamankl isisinin bugdnkinden bile fazla oldugunu gos-
teriyordu. Arastirmacilann ifadesine gore, Giines pariakhii-
nin diglk oldugu devirde atmosferdeki sicakhiji korumak igin
amonyafia gerek yoktu, CO, tek bagma bu isi yapabilird],
Owen, Cess ve Ramanathan'in hipotezinde Giinesin parlak-

KARBONUN OYKUSU

Karbon gevriminin bu gordnamai, iklim
uzmanlaring isik tutmugtur. Cevrimde

ortaya yikan degisikliklerin, hava kosul-
larim da degistirmesi beklenecektir.

Iigi arttikca, atmosferdeki CO, miktan digiyordu. Okyanus-
lar higbir zaman donmadi. Ayrica sicakhk okyanuslarda filiz-
lenmeye baglayan hayati yok edecek kadar da artmadi. Ki-
saca goylemek gerekirse, bu durum sansh bir rastlantiydi.
Sicakhs etkileyen Gines ve CO; ikilisi arasinda boylesine
mikemmel bir denge nasil kurulmustu?

Bunun yaniti, yainizea atmosferle iigili dedildir; okyanusiar
ve kara pargalan, hatta hayatin evimi bile yanitin bir pargasi
olmaktadir. Bu, oldukga kanigik arap sagi gibi dolambaglh bir
hikayedir. Ancak hikdyenin bag kahramani, kendini dedisik
gorintilerde sergileyen, ama dz( degismeyen karbon ele-
mentidir. Karbon, birgok yerde, birgok degisik sekilde karsi-
miza Gikmaktadir. Okyanuslardaki karbon miktar, atmosfer-
dekinden 50 kat daha fazla olup, ¢oguniukia bikarbonat sek-
linde erimis halde bulunur. Deniz dibi cokeltileri ise genellik-
le gesitli mineral ve organik maddeler halinde olmak Gzere,
atmosferin 100 bin kali karbon igerir

Iklim uzmanlan Dinazor Gaginin sicagi lle igill degisen
okyanus akintilanndan galaksiler arasi toz bulutianna kadar
gesilli fikirler dne sirmoslerdi. Simdi ise CO,'e olaylann en
Gnemli etmenl olarak bakiliyor.

Dinya tarihinin ik 2zamanlaninda kitalar simdikinden cok
daha kugOktd. Zamanla katalar geniglemeye basladi, bu ara-
da da atmosferdeki CO; yodunlugu dastd. Yeni tesekkil
eden kara pargalan karbonu saklamakla kalmiyor, déndsi-
mine de neden aluyordu. Aynen bugan oldudu gibi yagmurlar
kayalarin iglerine siziyor ve onlari yavas vavas parcaliyordu.
Ginkd yagmur suyu iginde erimis halde bulunan CO;, bir ge-
§it asit etkisi gosteriyordu. Yagmur sulan mingraller yala-
yarak gecerken, CO, de kalsiyumla birleserek bikarbonata
dontstyor ve daha sonra akintilarla okyanusa kangiyordu. Ok-
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yanustaki organizmalar kaisiyum ve bikarbonati alarak kabuk
olugturuyoriardi. Sonunda canlilar dlince, kabuklan deniz di-
bine ¢okeliyordu. Bu dofal kogullann sonucu atmosferdeki
C0,, deniz dibinde kireg tagina donusiyordu. Eger hikaye-
nin sonu béyle bitseydi, Dinya iklimi bdy(k bir problemle
kargl kargiya kalacakli. Atmosferdeki CO; azalacak, sicaklik
digecekti; Kutuplardaki buz pargalan ekvatora dogru yol al-
maya baglayacakii. O halde deniz dibindeki COy bir baska
yolla atmosfere donmeliydi.

Bu dondsdn nasil oldugu sorunu, tektonik tabaka kura-
mi geligtirilinceye kadar gizii kaldi. Jeologlar deniz diplerinin
sonsuza dek defismeden kalayacagin; aksine bir yandan
olusup diger yandan pargalanmaya u@radifini anlamislardi,
Bu pargalanma olayini lektonik tabakalann hareketi meydana
getiriyordu. [ki tektonik tabaka carpistifiinda, deniz dibi ta-

bakasi Dinyanin i¢ bolimierine dogru batiyordu. Bu batma
sonucu, bir baska kimyasal reaksiyon rol oynuyordu. Sicak-
ligin yiikseimesiyle kire¢ tasindaki CO5 yeniden gozdliyor,
kabarciklar halinde ya da volkanlar yoluyla yeniden atmos-
fere kangiyordu. Boylece gevrim tamamlamyor, atmosfer-
den aynlan CO, geri doniyordu.

Gones'in partakhiiinin artmasi ve sicakligmn ylkseimesi,
buharlagmayi fazlalaghnyor ve daha sik yagmurlara neden
oluyordu, Boylece atmosferde bulunan CO,'nin daha biyik
boldmandn kireg tasina dondsmesi saglamyordu. Bu sekil-
de Gines'in sicakhinin artmasiyla atmosferdeki yogun CO,
miktarnin Dinya Gzerinde sicakhidin gok daha agin yiksel-
mesi 6nienlyardu. Yani Gines, sicakligini artirdikga, atmos-
ferdeki COp orani da buna bagl olarak gittikce diisiyordu.

Atmosfer ile Dinya arasindaki bu gevrim, hayatin deva-

MARS NASIL
DONMUSTU?

Mars bir hayalet gezegendir, ama hareketli bir gegmigin ka-
Iintianni tagir, Kial renkli kraterl yizeyindeki kurumug nehir ya-
taklanm, Mars'in bir zamanlar akan sular bulunacak kadar sicak
oldugunu gostermektedir. Ancak Mars nehirlerini dolduran sular
dibe batmig ve donmustur. Bugin, bu gezegen Antarktika'dan
daha sofuktur,

Mars'in dondurucu soduklarina, asiinda CO; eksikligi ne-
den olmamigtir. Mars'in atmosferi ince bir tabaka olmakla
birfikte birim alan bagina Dilnya’dan elli kat fazla COo bu-
lundurmaktadir. Sera etkisl, Mars'i, atmosfersiz ortama ki-
yasla ancak birkag derece daha fazla sicaklikta tutmaktadir,
Mars'in soduk olmasinin neden, ierdigi tim suyun donmug
olmasidir. Sicakiikiaki kigok artiglar su buharlagmasini sag-
layacak kadar olamamakta, dolayisiyla sera etkisi yeterli dii-
zeye ulagamamaktadir,

MART 1986

Giines sicaklifinin az olduju devirlerde Mars, Diinya gibi
sicak saylabilirdi. 0 zamanlar faaliyette bulunan volkanlar
nedeniyle, buglinkiinden 100 kat fazla kalinlikta bir gaz ta-
bakas! vardi; bu da yeterll sera etkisl yaratabiliyordu. Yok-
sek sicakdikta kurumus nehir yataklan o zaman suyla kaphy-
di ve akarak gol ve denizlere baglaniyordu. Hatta hayatin ev-
rimi de baglamig olabilirdi,

Diinya’da oldufu gibi Mars'ta da, akan sular kaya par-
calanm agindinyor ve atmosferden aldidi karbonu sariikle-
yerek, 0ol ve denizlerde karbon igeren gokeltiler haline geti-
riyordu. Ancak burada gevrim durmustu; glinkd karbondi-
oksiti yeniden atmosfere enjekte edecek yer hareketler, k-
tasal suriklenme olayl Mars'ta gorllmiyordu. Boylece
atmosferden taginan COs, toz yidmnlan iginde gomald kald:.
Atmosferdeki COp seviyesinin dismesi sicakhigin azalmasi-
na, dolayisiyla sulann donmasina neden oldu, buna badl oa-
rak, baslamig olabllecek hayat kvilcimlan da séndi.

Mars'in hikayes| burada bitmiyor, Gines, onimiizdeki
5 milyar yil boyunca parlakhfini ve sicakhiini giderek artira-
caktir. Bu arada Mars yeterince 1stnmig olacak ve sular eri-
yerek yeniden akmaya baglayacaktir. Buharlagan su atmos-
fere kalilacak ve gezegenin daha da 1smmasing yardime ola-
caktir, Belki de yeni hayat filizieri !lskirabllecektu

—‘H.n
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VENUS NASIL
KAYNADI?

Vendsin ydzeyl bir firn kadar sicaktir. GOndoz ve gece
ekvatordan kutuplara kadar yil boyunca sicaklik 450°C"nin
gstiindedir. Atmosferi ok yodun olup basing, Diinya'da ok-
yanusun 1 km derinligindeki basing kadar yiiksektir. Riizgérlar
ise bir kasirga siddetindedir.

Venus, Ganes'e Dinya“dan daha yakin olmasi nedeniy-
le, daha az gUnes 15141 absorbe etmektedir. Venis'Gn yogun
bulutiar, hemen hemen Giines'in twm igiGin yansitmakta-
dir. Atmosfer igindeki CO, orami, Dinyaninkinden 300 bin
kez daha faziadir. Boylelikle karbondioksit, gezegenin kizilo-
tesi radyasyonunu timayle tutabiimektedir. Eger bu durum
olmasa Vends, Dinya'dan bile daha sofuk olacaktr.

Venus farihinin itk zamanlaninda, yani Gines'in daha az

parlak oldugu devirde sicakiik, nehirler ve denizlerde su ola-
bilecek seviyedeydi. Dinya'daki gibi hayat baslayabilirdi. Ama
Veniis'te hayat, ileride 6nemili bir zorlukia karsilagacakti. Gil-
nes parlaklik kazanirken, sicaklik yikseldi ve sonugta ok-
yanuslar kaynamaya bagladi. Atmosfer, su buhan le kap-
landi. CO5 gibi, su buhan da sera etkisi yaratarak, gezege-
nin daha da isinmasina yol agli, Okyanuslar bitintyle kay-
namaya yiiz tuttu. Bu arada Gines'in ultraviyole iginlan, su
molekillerini yavas yavas pargalamaya basladi. Parcalanan
su molekdlleri, bir daha bir araya gelemiyecek sekilde kay-
boldu, Bazi noktalarda sicaklik, karbon igeren okeltileri bile
buharlastiracak derecelere gikti. Su olmadan karbonat ka-
yalanm yenileme yolu kalmamigti. Artik atmosferik karbon-
dioksit gezegenin her yanini sarmisti,

Venus yuzeyinin gegmisin uygun sartlianinin izlerini tagi-
masi Ihtimal dahilindedir. Gonderilecek uydular yogun bu-
lullan delip yiizeyl arastiracak olursa, eskiden kalma nehir
ve deniz yataklanmn varhi§i gorulebilir.

mu igin gereklidir. Glnkd bitkiler CO,'yi absorbe edip doku-
lar olugturur, Bizler ise bu bitkileri veya bitki yiyen hayvania-
n yiyerek, kendi dokulanmizi olustururuz. Biyokimyamn en
kangik bolimini teskil eden karbon, tim canhlann bel ke-
migini olugturur.

Karbon gevriminin bu gorindmi, Iklim uzmanlarina isik
tutmustur. Atmosfer, karbon gevriminin depolanndan biri of-
duguna gére, gevrimde meydana gelen degisikliklerin hava
sartianmi da degistirmesi beklenecektir, Bu, yalmzca Giines'in
soluk devirlerinde Dinyamn neden donmadidini agiklamakia
kalmayacak, yeni sirlan da gozecektir. Blyuk bilmecelerden
birf de Dinozor ¢aginda Diinya’nin neden cok sicak oldugu-
dur. Yizmilyon yil 6nee; kutuplara yakin bolgelerde buz ta-
bakalan yerine tropik bitki ve hayvanlar yasamigti. Dinya-
daki fosil yakil kalintilann gogu bu Tebesir Cagi'nda olus-
mugtur, Iklim uzmanlan, Tebesir Gadi'nin stcak ikdimi ile l-
gili gesitli agikiamalar getirmigtir. Bu agiklamalar, degisen ok-
yanus akintilanndan tutun da galaksiler arasi toz bulutianna
kadar gok seyi kapsiyordu. Ama burada yine, atmosferik kar-
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bondioksit bag roldeydi. Yale Universitesi'nden jeo-kimyac
Robert Berner ve Antonio Lasaga lle Giney Horida Universi-
tesi'nden Robert Garrel, atmosferdeki COo ile ligili bir mo-
del gelistirdiler. Ozellikle Danya'nin i dinamosu faaliyettey-
ken volkanlann atmosfere gaz pompalamasi artiyor ve CO, se-
viyest ylikseliyordu. Okyanuslann orta kesimierinde deniz di-
binde olusan tepeler su lle yer dedistireceginden, okyanus
kiyilannda sular ylkselerek kara pargalanini kaphiyordu. Bu
durumda su distinde kalan kara pargalan azaliyordu; bunun
anlami, atmosferdeki CO5'in daha fazla miktarda kalmast idi,

Okyanus dibi drnekleri Gzerinde ¢aligan okyanus bilim-
ciler, Tebesir Gadi'min baglangicinda kitalann gekildigini ve
gercekten 100 milyon yil Gncesince tektonik faaliyetin bi-
yik oldugunu gdrdaler. Berner, Lasaga ve Garral'in geligtir-
dikleri modele gore, o cagda atmosferdeki COs miktan, bu-
glnkine gdre 10 kattan fazla idi. Buna gore. Dinozor cain-
daki hava sicakhiginin nedeni de buydu,

Atmosferdeki CO, degisimleri, daha kisa zaman aralik-
lan iginde iklimi ddzenleyici etkiler yaratabiimektedir. 1979-80
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DALLARI
OLMAYAN
ELMA AGACLARI
ILE iKi KAT
VERIM

Dallan oimayan elma ajaci
ingiltere'de dogmustur. Uzeri dal-
ciklarla kaph olan, gicek ve mey-
valerle dolu bir singa benzeyen bu
afac, Londra yakinlarindakl East
Malling tanm Istasyonunda yapi-
lan 10 yillik aragtirmatarin Orind-
diir. Bir genelik ¢aligmasinin so-
nucu olmayip, Wijclk denen kirmi-
71 Kanada elmasi tirGnin gelisme-
sinden dogan ve 60'li yillarda Bri-
tanya Kolomhiyasi'nda (Bah Kana-
da’dadir) bulunmus, ilging bir do-
@i Grininiin sonucudur. Bu dri-
niin Gzellifi, gbvdesinin Gzerinde
daleiidann ciidifr digimier bulun-
masidir.

Wijeik tirindin bilinen degerll
degigik elma lirler lle caprazian-

masi sonucunda, East Malling
arashirmacifan, geng bitkilerin ya-
nsinin dallan olmayan tipte olduk-
lanm saptamigiardir, Bunlardan
diirt tiir seciimig ve gbzlem ve go-
faltim fcin Dreticliere dagitilmis-
tir: Erken olguniasan bir yesil el-

-ma, bir yan-mevsim Griind olan

lirmizi-yesil elma, gec olguniasan
bir kirmizi elma ve sonuncusu,
pariak kirmizi yaprakian ve gigek-
leri le, jble igin uygun koyu kir-
muz) meyveleri olan bir elma. *Si-
lun bigimii** denen bu yeni agac-
lar, baglangig olarak, agik ya da ka-
pah kiigik bir bahcesi olan ama-
tor yetigtiricilere aynimigtir, Ama
kuskusuz, bes on yila dek, meyve
bahcelerinin yogunluklarim ve ire-
timlerini artiracaindan, profesyo-
nel yetigtiricilerce de benimsene-
cektir. Eskiden beri tamdifimz
meyve bahgelerinin afaglan ara-
sindaki Iki metralik uzaklik yerine,
yeni agaclar icin bir metralik uzak-
lik yeterlidir. Yenl elma agagian,
ekilmelerinden 18 ay sonra bol
iirlin vereceklerdir; budanmalan
gerekmeyeceklir ve mekanik lop-

lemay! kolaylagtiracaklir, Ancak
bilyiik ¢apta bir drin igin gereken
liim nitelikler heniz aymi thr igin-
de toplanamamstir ve yeni Gretim
kusaklan gereklidir. Dafitimi ya-
pilmus olan simdiki tirier, 1976'da

caprazlanmiglardir.
Science et Vie'den Cev.:
Dr. Hanash GUR

yillarinda Avrupal arastirmacilardan kurulu bir ekip buz ta-
bakalanmi kirarak; binlerce il dnce buzlar iging sikigmig bir
bakima fosillesmis havay inceleme imkani buldular. 20 bin
yil kadar nce, buginki Chicago'nun 1 mil kalinlikta buzlar-
[a kapl oldugu devirlerde atmosferdeki CO, miktari, Sanayl
Devrimi'nin basladif yillardaki COs miktaninin yalnizea figte
ikisi kadardi. 11 bin yil boyunca, bu miktar aniden artarak,
Orta Dotu'nun nehir vadilerinde ik medeniyet adimlaninin
alilchgl devre kadar ulagiimist. Bu kadar kisa zaman aralik-
lannda or'ya gikan bOyok dedigmeler, ikiim uzmanfanni hay-
rete ddsirmigti. Ikimde meydana gelen bu hizli inip gik-
malarin nedeni tektonik hareketler gibl uzun suregli jeolojik
olaylara baglanamazdi. Bu, olsa olsa, okyanuslarla canlilar
arasindaki karbon gevriminin hizlanmasindan ileri gelebilir-
di,

Aragtirmacilar, dinya yoringesinde meydana gelen k-
cik dedigikliklerin sonucu yitksek enlemlerde yasayan plank-
tonlarin godalmasi ya da azalmasindan dolay atmosferdeki
CO; orammin degisebllecegini lleri sirdiler, Buna gore,
planitoniann cogalmast, CO» oramini digirecek ve buz dev-
rini agacak; planktoniann azalmasi ise atmosferdeki CO, mik-
tanni artiracak ve Donya'nin isinmasina neden olacakti.

Gelecek birkag yizyll icinde eger fosil yalatiannmn hepsi
liketilecek olursa, atmosferdeki CO, miktan Dinozor Gafin-
daki kadar artmis olacakuir, Sicaklik artacak, iklim sartlan de-
fisecek, su seviyeleri yikselecektir. Dinyanin karbon gevri-
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mi esneklik tagimaktadir. Komsu gezegenlerden Vends, asi-
r sicaklikla karst karsiyadir, ginkil atmosferindeki COp'den
kurtulamamaktadir; Mars ise donmug bir gezegendir, glnkd
0, hareketini saflayabilecek jeolojik olaylar yoktur, Dinya'-
da okyanuslarla atmosfer arasindaki CO, hareketi, canlila-
fin yasamasl ve zenginlegmesi igin uygun bir ortam olarak
gorilmektedir.

Viicudumuzda, bu yazlanfar anlamamiz saglayan mo-
lekiilleri olusturan karbon atomian, kimbilir kagne gevrimi-
ni tamamlamaktadir. Bu atomlar gegmiste gesitll devirierde,
atmosferde CO, olarak yer almigh, Zaman iginde okyanus-
ta stirikienen planktonlan olugturmus, bunlar deniz dibine
¢okelmis ve jeolojik hareketlerle, volkanlarla atmostere geri
donmistd. Bizler, toz, deniz, kaya ve havadan olusan Di.‘m
yanin birer elemaniyiz,

Science B5'den cev.: Mustata UZUHOGLI.I

IM’M- zaman zaman kiyict, ama in-
sanogiu iyi yilreklidir, Kimi insanlar ag
gozli olsalar da, insanoglu tokgozli-
diir. Insanlar olimii; ama insanltk
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