Proje Yarismasi

TUBITAK Bilim Adam Yetistirme Grubt/'nun dizenledigl Lise Odrencileri Arasi Arastirma Projeleri Yansmasi'nda bu
yil fizik dalinda birincilik Gdild, Ayfer Yilmaz ve Canan Pamuk'un birlikte ydrtittikleri projeye verildi. Bu sayida, Ayfer
Ozgur ve Canan Pamuk'a birincillk 6duli getiren, Baz Olas) Stperiletken Maddelerin Hazirianmas: ve Gelistirilen

Model Bir Aygitia Superiletkenligin Saptanmasi konulu projeyi tanitiyoruz.

Bazi Olasi Siiperiletken
Maddelerin Hazirlanmasi ve
Gelistirilen Model Bir
Aygitla Siiperiletkenligin

Saptanmasi

Stperiletkenlik, eletrik akimim
olusturan elekeronlanm madde g
ctkileymelerden vzak, kayipsiz iler-
levetmlidipdin yan direncin sifir al-
dugy durumdur. Son yillarda yapi-
lan aragtirmalur sivi azot sicakliginin
lzerinde siiperiletkenlik kazanan,
mekanik davamkhgi ok az kangim-
lar elde edilmigeir. Stperiletkenle-

rin ondistrde gemy Olglide kollani-
Lubsilmesi win, bunlari dretim sim-
sinda istenilen seklin venlmesi ge-
rekir. Bu nokeadan hateketle arasti-
malar, stpenletkenlere esnek yapi-
lur kazandirma konusunty yodu-
lugmignir, Hazrlanan siiperiletken
kargimlarm % 100% vakin safliles
olmuse galigmalar siasinda aragur-
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Sekil1: Sistem, i ice gegmis Ug silindirik piring borudan olugmus. Sistem-
de en igteki ince silindirik boru numune tutucu ve kablolann girig gikigimi
sagiamak Igin diiginglmiis, lkinci boru butun sisterni vakum altina alabil-
mek ve digtan isitma saglamak amacina yonellk, En digtaki kilif ise tdm
sistem| direkt sivi azot temasindan Kurtarmak i¢in tasarlanms.

1,2

meilar sgin daima bir handikaptir
lyte, lemir Fen Lisesinden Canun
Pamiuk ve Avfer Ozeiir, supenlet-
kenlik konusundski galigmaluras kat-
Kada bulonmak smacivla bu galigma-
lary hazlandieacak, kallandubilidigh
yitksek bir inceleme ve uragurma
sistenn gelistiemek, sallik derecesn
dtstik v sivi wzot sicakligy lzerinde
faz gepign vapun kangimlar huarlava-
rik, gelistirevekler sistemle hasrly-
diklun dmeklenn ozelliklenni imee-
lemek lzere labortuvin giomis ki
afren

Bir malzeme stiperiletkense T
keritik sicakligm sapramak g degi-
sik yiintemler kullanidmakeadir. Bu
tki Ofrenct gencimiz, sistem genlim
(V1 ve akam olgiimlerine dayanin
dirr ug DO metodiyla galigan bir
sistemn gelistirmiyler.

Gelisnrdiklen sistem ise, i ige
gegmig Gg stlindieils pinng borudan
oluguvor, Sistemide en igreki ince si-
lindirik hory numune tutucu ve
kublolpnin girts gikigimi saglumak
igin ditstnilmiy, Tkinet bora biirin
sistemi vakum altma alubilmek ve
tigtan sioma sa@lamak amacing vi-
nelih. En digtuki Kihise tlhm siste-
i direke vt azor temasmdan kuor-
tarmul igin tasarlanmiy

Barularm piringten olmasi, pinn-
cin iy IvE ileemesi ve s dedigimle-
rine davantkli olmase nedenivle 1s-
tenimisy,

Canan Pamuok ve Avier Ougilr
kurduklan dilzenegin vapising giivle
agtkbivorlar Stiperiletken numune
en igeekn Kalifin ueuna verlestirilir,
Numune izermden akim geginilme-
s ve volra) Dlgilmest gin vapilun
elekuriksel badlannlar kihf igindieks
tublovi ulsgir. Buda ukim ve voltaj

tlgimlennde pranklik saglar (Sekil
1)

Kritik sicak i sapramuk 10 e
termametre venne (ol
ve kullamgh olan cerrmlt vimtemi
Kulluntlmgor Bo yintemde bukir-
konstantan telleeden olusan termo-
giftin bir gew referans olaeak kabul
edilen 0 'C'de buza baunbie. Diger
uen e kil igmaden numuneye ulu-
sir (Sekil 23, Yukanda agikladigimiz
binmler dizenegin esasime olugru-
rur, Numunenin sivi azotly dircke
remusing, bowleee de olavin 0l-
gemeyecefimiz kadar hizh gereek-
legmesing Onlemek amacivia lizerine
ikinei ve tgtinet kaflar yerlegriril-
mgor Bovlece daha hussas olgiim-
ler yapmak miimkin olmustur,

lkinet kalif, tizermde simeyn da
bulundurur, TamamTamig oldugue
muz dizenckte digtun siema vonre-
i Kullwmbmigur, (aae reller iking
kilifin fizenne sanlmstie) st so-
futulmug sistemde dlgiimlerin biy
de ters yonde yvapilarak olavin dogs
rulufunun kanitlunmasing saglar,
lsiemdin eltde edilen dlgtimler (sis-
temideki diger dmtelerdon kavnak
lanan 151 kavbr nedenivie) sogutmas
dan elde edilenletle tamamen avni
degilein, fakae paralel sonughar elde
cdilmuseir.

Osrencilerin haarlididr olisy sii-
perdetken sistem Y, Bay, GO0 Bag-
langig malzemelen olarak Y05, Ba-
CO ve CoO kullanmiglar. Element
lerin Jkangrmn oranlanm hesapladik-
tan sonra bu malzemeler kangun ha-
line genmilmiy, dgitilindy dal son-
a witllp kalsine editmige Ikinet bir
ngittmeden sonran by sliperiletken
kargtmlar kahiplanamk wablec haline
getindmiy (Sekil3),
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Numune 0°%¢'ds buz
wrtanindaky igindeki ug
ug (referans sicaklik
Sakil 2. Bake-k t: ilerdan alu-

$i2h termogitin bir ucu referans olarak
Kabut udilan 0 'C'de buza batihr. Diger
ucu isa kiif ipindan numuneye ulagir.

Numuneler Tlirkiye'nin gesith
yorelerindeki maden vataklanndan
clde edilmig. Tarema iglemi 172, 2/3
mol oranhinnda vapilmig 6giiome iy
lemi 1se degirmen vardim ile 10
wm merrebesinde gergeklestirilmig,
daha sonra by 0p0eiimos mudenler-
den kangernhip ahat havanda elle
clmig. Kalsine erme iglemi jse 925-
950 °C sicaklikea 10-20 saur stirmily,
Bu islemden sonra ahur havandg el-
le btame iglemn rekodunmig e by
malzeme 34 tonjom® lik bir basingla
I em gapli tabletler halinde pres-
leyerek 1000-2000 'C sicaklikea 10
12 saar sirevle finnda torulmuy, Bu
numuneler en son e tbakalara
avrilmiy ve deney dilzenegine yer-
leyarilmig.

Eldeki huer Bin 70 b 3SrCye-
CuOx ve hazitlanan YiBa:Cui), sis-
temlenvle vapilen denevier ve il
giimler sonucundd gelistirilen sis-
tem, stperiletkenlife gegigt iele-
mekte, ‘T'c degerini saptamada H3-
rencilere oldukes koluylik saglams
ve glivenilic sonuglar elde edilmis,

Canan Pamuk ve Avfer Ozgiir
bulgulur konusunda su agiklamada
bulunuvorlar:

Kritik sicaklik, stiperiletken
malzemelerle Glgiilmesi gercken
dnemli bir kriterdis, Kurmug oldu-
tumuz dilzenckre hnar B, 7Pb.,

BaCo

WO

Cu0
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Selil 3 Superiiatken
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ShrCnConOs ormedinin stpenlet-
ken faza geyiging (nceledik, Siste-
min sofumusi simsinda Omege sabic
=3 mA'lik akim ghndererek wermo-
gifun ve drnegin uglan srasindaki
potansivel farkim (mV cinsinden)
stirekh blgp kaydernk. Duha sonta
termuogittin. uglan srusindaki pocan-
sivel farkina kargithk gelen sicakhk-
lart, £iV)= T rublosundan bulduk.
Omegin kritk sicakhgin 80 K olae
ruke saprodik. Olgimlesi sufutmi ve
wsiema olmak fizere it gdplﬂ vap-
uk,

Avni sekilde kendi hnnrr!ud1g—:-
miz YBa:Cui0), sistemivle de dency-
ler vapuik. Kritik sicakhgs 81 K ola-
ruk supradhk,

Stperiletken maleemeler igin
belirenen bir bagka deneysel deger
de kritik akim vogunlugu (Je) aldu,
Kritik nkam vogunlugu, siperilet-
kenlik kazanun muleemenin deelli-
gim vitirmeden ne kadar alam tag-

viahnleeefnt behrler, Akim vogunlu-
gunt belirdemek win siperiletken
fazs gegmig olan: YBawCwO. sistemi
irerimde, akimi vavay yavag yiksel-
werek numune uglare arssindaks po-
wansivel farkimn akimla degiyimini
kavderak:

Elde ettifimiz getilim-akim gm-
figinde egumn keskinlesugi nokea-
dukt akim degeving, GeneBimizin ke-
sitine oranluyarak kotk akim vo-
sunlugunu 85 Aem® ulak sapta-
chk. Sonugta, gelisurdigimiz sistem,
araman dzelliklere sahip sipeeilet-
kenlerin amsgtinimasinda kolaylik
suplamukradir ve ¢aliymalorda hiz
Kazandirmak agisindan oldukea kul-
Lamiglidir.

Suflik derevesi dilgitk malzeme-
lerden stipenletken kangimilann ha-
sitlanmus) ve atagtrmalanimie sonu-
cunda baganky sonug alinmas, safsiz-
liga ulagtmak iy harcanan gubalan
artadan kaldiacak, siperileckenlik

Deneyler Sirasinda

Canan Pamuk ve Ayfer Ozgor'on
hazirtadikian bu proje TUBITAK in
Proje yangmasinoa Fizlk dalinda sl
OallGn dieknda el bir gershanenin
sGlig proje yansmasings da birinallk
Gulils almis. Genglarin proje calisma-
fan srasinda liging bir anilan olmams:
Oriar bizlare sadeve yagadikian bax
olumsuuklan anlaimalk istiyorar,

Bu projeyie hem MEF's haim de
TUBITAK a eicii ve her Ikl yansmads
Wmﬂhhmmak-

latanbulcaye.. Deneyi artesl aiin
yapacatiz Tabll yapabilmek igin s
azota Ihtvadimiz var, S azotu Gnes-
den tulamiyoruz, bulunca da hemen
kullamyonz. Ginki beklstirsek. avi
azot ugup pidlyor. Neyss. son Kontrol-
len yapiyoruz ve gdrbyoniz ki numune
Tutucuntes Uzsrindskl nurmuneds bllu-
fran ince taller koproug. Bu bakr fallar
baglamak biz en gok uragtran igler-
gen tirl. Biytnecls slenmiz itreye i
reya tallerl numune Dzenhe gumis
pacta denilen bit maddeyis birlagtin-

' Canan
| Pamuk
|

| 371878
Bursa'da dogau
kbl dredlinet
simfa katlar
levigra'da okudu
Gen kelan eginmi Bursa'ta
Mithatpaga likokull' nda tamam-
ladi. Bursa Anadolu Lses'ndan
sonra lamir Fan Lises|'ne Tarklye
dirdunclisu oferak gircl
MEF'te de birinaliik ald, Amac v

Ayfer Ozgiir

7,12.1578 tanhinde

Bligaristan'in

Omunag kemmds

dogau, [Ikakul

5iirnfa kaclar by

(ikede editim

pordil, 1989'da

zoruniu goge tabi tulularek alesiyia bir-
lites Tutkiya'ye geld. 5.8mh Manisa-All
Fiza Gavik lkakUlunda tamadt
Ortaokula aym gahirdekd Fatib Aradolu
lsesincle devam ettl, Halen lzmir Fen
|-isesi 5. ddnem odrencial Amact vl bir

Bir elektrik-giakironic muhandist axghank-glaktraril muherdisi oimak ve
| cimak fizlk alaninde caligma yapmak.
yoruz. lg zaten zor, bir ge aksillkler  da giladen piktik. Bu defe dort baglan-
pog ez gellyor sanld. GUms pasts- e 8bnis de kopmughy. Onlan bag-
mia yanmiza aimamigie O-gln lstan-  lamaya (algiken, bir de glmis pasta
bul'da oradan araya kesturup gOmisg gm va gies borich. Glmis pas-
pasta ardik, Sonunds Bogeziol Uni- bk kunidiugundar ve kunima-

versites’naen aldik, Ama kurermugtu.
Hu dafa goztcl amacik Bt giin,
telag kogiurmaca inde gagtl. Ama
deneyda bir sarun gikmadi.

Ankard'ds ta ayn: say olunca. biz

dan 6nee herseyl itk zorurida of-
dufiumuzcan; allermiz gimis igmde.
baglantlar yantlk Yanm saat sonra
ca deneyi,., O fBlag ve heyecan neyti

Gyla? Hergaye ragmen sdlandlk ama.

Ekim 11

uzerindekt galigmulardl kolaylik
saglavacukur.

Elektronikgilerin amact saperi-
fetkenlen de kullanarak hizhi iglem-
cilere sabap, kughik bovutlu, vitksek
verimli, givenilir aletler geligtir-
mekar Yopilan goligmalarly sopen-
letkenlerin detekebirler, amplifika-
wirler, picosecond merrebesinde ga-
ligan devreler, ¢ok duyarlt magneto-
merreler; algak gerilim dofrusal A/D
mansformuttiden gibi gegithi elektro-
nik cihizlar ve mikrodalga aletlenn
vapimnds kullanilabilecegi anlugil-
mugtir. Bunun vaninda stiperiletken-
ler, igindeki manvetlk alan yidder
en iyl normal elekeromiknanslann:
kinden vaklagik 10 kat dabg biivilk
olan stipenlechken miknagslann vu-
prounda kullumlabilir, Bovle sitpen-
letken miknauslar, eneni depolama
araey (MED) olarak digiiniilmelcee-
dir. Giledi eckin bir bigimde naklee
mek wm., supenletken gug ilerim
hattar kullanilmas fike de ilgi g
mekeedie. Gig etim hadarmim ve-
raltina alinasi e kayiplann % 737
kazantlurak maliverte % 400k bir
Uiiglly saflunicaker, Sitpeniletkenle-
rin oneml uygolama wlantanndan
Ittt de manverik Kaldinmle cren-
lerdir. Manyeuk kuvveder ile hava-
va kaldinlarak ¢ok vitksek hizlarla,
stirtiinmesiz olark harcker edecek
b trenler havavoluna bir aleernatif
olacakar, Muhakkuk ki bu projele-
rin gergeklegmess silpeniletken mal-
remelerin viiksek akim kapasitesi.
duyarkhhk, egrilebilirlik ve diger
mekinik dzellikletinin geligtirimesi
tle mumkiindir.

Ogrenviler bu projelerini hazr-
latken, brellikle 14, Ulusal Fiak
Kongresi Bildirilen, 1994 Balkan Fi-
zik Kongresi Bildiriler, 1995 15,
I lasal Fizik Kongresi Bildirilen, Jo-
urnol of Superconductiviey villigs,
Phys Rey 1990 ye 1994 willigy ve E.
Liynton'a wit Superconducrivity ki-
cabit kvoak olarak Kullanmiglas,
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