Kutuplardaki
Muhtesem
Isik Gosterileri

Once ufukta bir 1sik pariltisi, ardindan
tlim gokylizini kaplayan hareketli bir 151k
perdesi. Kuskusuz, bu mikemmel doga o-
layini bu kadarla anlatmak yeterli olmaz.

Auroralar binlerce yil boyunca insanlari
ve kulturlerini etkilemis; kimi zaman efsa-
nelerine konu olmus, kimi zaman da on-
dan korkmuslar, hakkinda pek cok oykii
yazmiglar. Auroralarin sik goridigu boélge-
lerde yasayan insanlarin kimileri bunlar
dans eden ruhlar, kimileriyse bulutlardan
yagan kan damlalan gibi yorumlamislar.
Auroralar kimi zaman dogadstu bir giig, ki-
mi zaman da savas ve yikimin habercisi o-
larak gorilmas.

Tabii, en basindan beri bilim adamlari-
nin da ilgisini ¢cekmis auroralar. Bu ilging
dogda olayina iliskin pek ¢ok kuram ortaya
atilmis. Bazi kuramcilar bunlari gékteki buz
kristalerinde yansiyan isik olarak tanimla-

mis, bazilari da yanan bir atesin ufukta yan-
styan goriintiisii seklinde yorumlamis.

Ancak bugtin biliyoruz ki, auroralar ne
gizemli bir dogaistl olay ne de bir alev
yansimasl. Timuyle Diinya’nin manyetik
ozellikleri ve Glines'ten gelen isinlarin bize
oynadiklari bir oyun.

Bu ilging doga olayi iki isimle anihyor.
Bunlardan birisi “Aurora Borealis’, digeri de
“Aurora Australialis”. Aurora, Romalilarin
safak tanrisi, boreal ise, Latince'de “kuzey”
anlamina geliyor. Yani, aurora borealis as-
linda “kuzey isiklari” demek. Aurora Austra-
lialis de gliney kutbunda gorilen auroralar
yani diger adiyla “gliney isiklari”.

Atmosferde gerceklesen bu gokyulzi
goOsterisi aslinda epeyce yuksekte oluyor.
Hatta bir jet ucaginin ulasabilecegi yiik-
seklikten 10 kat daha yiiksekte. Genellikle
halka, spiral ya da perde seklinde hareketli
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goruntulerle kendini gosteriyor. Boyutla-
riysa her seferinde farkli farkli.

Peki bu garip 151k oyunu nasil olusur?
Bunu anlamak icin 6nce Diinyamiz ve etra-
fini saran ortam hakkinda biraz bilgi edin-
meliyiz. ilk olarak soluk almak icin gereksi-
nim duydugumuz atmosfer. Atmosferimiz,
Diinya'yl cevreleyen gaz katmanlarindan
olusur. Bu katmanlarin en disinda buluna-
ninin ismi iyonosfer. iste bu katman auro-
ralarin olusumunda ¢ok 6nemli rol oynu-
yor. Diger 6nemli bir etkense Diinyamizin
dev manyetik alani. Dinyamizin ¢ekirdegi
ashinda buyik bir miknatis gibi davranir ve
Diinya etrafinda Manyetosfer olarak adlan-
dinlan bir manyetik alan yaratir. Eger bir
miknatisla oynamigsaniz, etrafindaki ci-
simleri nasil etkiledigini gozlemissinizdir.
iste, Manyetosfer de buna benzer. Tiim bu
etkenlerin yani sira tiglincui bir temel etken
de Giines. Aslinda Giuines'in de bir manye-
tik alani var. Ayrica, Glines'te surekli Ureti-
len ve disari piskiirtilen elektrik yuklt mi-
nik parcaciklar vardir. iste, Giines'in bu par-
cactk yagmurunun, manyetik alaniyla bir-
likteligine “Glines riizgari"adi veriliyor. Ya-
ni, DUnya'nin atmosferi, manyetik alani ve
Glines rlizgarlari auroralarin olusmasinda-
ki G¢ temel etken.

Auroralar kisaca, Glines riizgariyla ge-
len elektron gibi yikli parcaciklarin Diun-
yamizin manyetik alaniyla etkilesmesi so-
nucu olusuyor.

Glines'in ve Duinya’nin gergek boyutla-
rini hayal etmeye calisalim. Ornegin Diin-
ya'yl bilgisayar monitériintizdeki minik bir
nokta olsun (bu noktalara, bilgisayar dilin-
de “piksel” deniyor). Bu durumda Glines
110 nokta genisliginde bir daire olacak.
Glnesle Dinya arasindaki uzakliksa
11.728 nokta olacak. Cogu bilgisayar mo-
nitdriinde bu kadar noktayi yanyana bula-
mazsiniz. Yani Diinya disindaki uzay ger-
cekten cok buyiktir.

Bu bilgisayar monitori ya da televizyon
ekraninda, elektronlarin kaynagi katod adi
verilen bir tiir elektron tabancasi. Glines
de buna benzer bir yiikli parcacik kayna-
gidir. Glines ¢cok ama cok sicak oldugu igin,
elektronlar ve atomlari birarada stirekli du-
ramazlar. iste bu olaganiistii kosullara bi-
lim dilinde plazma adi veriliyor.
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Ancak atomlarin bu uyarilmis durumu
uzun siirmez. Bir enerji, yani 151k yayarak es-
ki hallerine geri dénerler. Bu yayilan 151gin
rengi de parcacigin atmosferde carptigi
atomun tlrline ve ¢arpma sonucu kazan-
digi1 enerjinin miktarina bagli. Bu isiklardan
en parlak olani ve en sik goriileni sari-yesil
renktir. Bu renk, yukli parcaciklarin oksi-
jen atomuyla carpismasi sonucu olusur.

AURORALAR, GUNES RUZGARIYLA GELEN ELEKTRON GiBi
YUKLU PARGCACIKLARIN DUNYAMIZIN
MANYETIK ALANIYLA ETKILESMESi SONUCU

OLUSUYOR.

Bazen bir plazma alevi Glinesten firla-
yarak uzaya yayilir. Eger bu yayilma Diin-
ya'ya dogru olursa, Diinya’nin manyetik
alani bu plazmayi gliney ve kuzey kutupla-
rina dogru yonlendirir. Tipki televizyon ek-
ranindaki elektromiknatislarin elektronlari
ekrana yoneltmesi gibi.

Diinya’nin manyetik alaninin yonlendir-
digi parcaciklar kutuplarda belli bélgeler-
de halka seklinde bir yapi olusturacak se-
kilde yogunlasirlar. Her tarafi ayni kalinlik-
ta olmayan bu halka seklindeki yapiya “Au-
rora Ovali” denir ve bu oval, kutup noktala-
rini gevreler.

Eder Gunes'ten gelen Glines riizgari'nin
siddeti biyukse bu oval kalinlasir ve Ame-
rika'nin ve Avrupa’nin kuzeyini de kaplar.
Ancak Gunes'in bu etkinligi zayifsa oval in-
celir.

Gelelim auroralarin olusumuna. Atmos-
ferin dis katmani aurora géruntusi olus-
turmak igin 1sildayan malzeme gibidir. Gi-
nes riizgariyla gelen parcaciklar, yeterli en-
erjieri varsa atmosferdeki atomlarla carpi-
sirlar. Bu carpisma sonrasi atomlar bu par-
caciklardan enerji alirlar ve uyarimis hale
gecerler.

Gorece daha yiiksek tabakalarda bulunan
oksijen atomlarinin bazen bu carpismalar
sonrasi kirmizi renkli i1sik yaydiklari da olur.
Azot molekdillerinin bu c¢arpisma sonrasi
ortaya cikardidi 151gin rengiyse mavi. Bazi
azot atomlari, 6zellikle iyonlasmamis, yani
elektronlarini kaybetmemis olanlari efla-
tun-kirmizi renkte 1sik yayarlar.

Bu renklerin disinda, auroralarin bir il-
ging 6zellikleri daha var. Bu da hareketli ol-
malari. iyonosfer ve manyetosferde gére-
bilecegimiz ¢ok cesitli hareketlilikler vardir.
Bu etkilerin hemen hemen hepsi Glines
rizgarindaki parcaciklarin elektrik ve man-
yetik alanlariyla Diinyanin manyetik alan-
larinin etkilesmesi sonucu olur.

Glines riizgariyla Dinya’nin manyetik
alani, Diinya'dan binlerce kilometre uzakta
karsilassalar bile gugli kuvvetler devreye
girerek Diinya’nin manyetik alanini etkiler-
ler. iste bu etkilesim sonucu ortaya cikan
manyetik alandaki degismeler, auroralarin
hareketli yapisinin temel kaynagidir.

Glnesin etkinliginin fazla oldugu, yani
Glines riizgarinin siddetli oldugu dénem-
lerde, yuikli parcaciklar Diinya’nin manye-
tik alanina daha fazla niifuz ederler. Boyle-




ce, atmosferdeki carpisma sonucu ortaya
¢ikan 15tk Dnya’nin manyetik alani tarafin-
dan Guiney kutbuna da yoneltilir. Bu du-
rumda da Guiney kutbundaki auroralar, ya-
ni guiney isiklari gozlenir.

Diinyanin manyetik alanini gérmemiz
mumkiin degildir, bu nedenle bu alan re-
simle gosterilirken cizgilerle ifade edilir.
Yukli bir parcacigin hareketi, parcacigin e-
trafinda bir manyetik alan olusturmasina
neden olur. Diinya'’nin manyetik alanindan
etkilenerek atmosferin Ust tabakalrina
dogru yonelen bu parcaciklar bazen ¢ok
sayida olurlar. Bu durumda, bu parcacikla-
rn kendi manyetik alanlaryla Diinya’nin

manyetik alani etkilesir ve bdylece ortay
¢ikan aurora goriintisi dans edercesine
hareket eden mikemmel goriintiiler olus-
turur.

Auroralarin boyutlari ve sekilleri, daha
once de soyledigimiz gibi, Glines riizgari-
nin ne kadar hizli olduguna bagh. Giines
sakin bir donemindeyse, aurora ovali ince
olur. Ama Glines cok aktifse, Glines riizga-
rinin Diinya’nin manyetik alani ile ¢arpis-
mas! da siddetli olur. Ortaya cikan aurora
ovali de daha kalin olacagindan daha ge-
nis bir bélgeyi kaplar.

Degisik bolgeleri degisik kalinliklarda
olan aurora ovalinin en ince kisimlari Diin-

Auroralarin rengi Glines riizgarlaryla tasinan parcaciklarin atmosferde carptigi atom-
un turline ve carpma sonucu kazandigi enerjinin miktarina baglidir. En parlak olani ve en
stk gortleni, yikli parcaciklarin oksijen atomuyla ¢arpismasi sonucu olusan sari-yesil
renktir. Gorece daha yuiksek tabakalarda bulunan oksijen atomlarinin bu ¢arpismalar son-
rasi kirmizi renkli 1sik yaydiklari da goriilmektedir. Azot molekadillerinin bu ¢arpisma sonrasi

ortaya cikardidi 151gin rengi mavidir.

Kuzey yariklredeki Auroralara “Aurora
Borealis” ya da “Kuzey lIsiklan”, Glney
Yariklredeki Auroralara “Aurora Australis”
ya da “Gliney Isiklar” adi verilir.

— T T .

ya'’nin glines goren aydinlik bolgelerinde
gorilir. Kalin tarafiysa, karanhk yani ak-
sam olan bolgelerde gozlenir. Eer aurora
ovalinin kuzeyinde bir yerde yasiyorsaniz,
aurorayl aksamin erken saatlerinde kuzey
ufukta gorirsiiniiz. Bu durumda aurora
glineye dogru hareket eder. Bu hareketlili-

Auroralarin pek cogu perde seklindedir
ve yerden 90 - 100 km ytikseklikte, yani jet
ucaklarin uctugu yiiksekligin 10 kati yuk-
sekte olurlar.
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gin nedeni aslinda, Diinya'nin aurora ovali-
nin altinda donusi nedeniyle, bulundugu-
nuz yerin konumunun bu ovale gore de-
gismesidir.

Eder aurora ovali yakinlarinda yasiyor-
saniz, auroralar geceleri ve ¢cok net olarak
gOrursiiniiz. Ovale uzak bir yerde bulunu-
yorsaniz, yalnizca Glines riizgarinin siddet-
li oldugu durumlarda, yani ovalin kalinlas-
tig1 durumlarda gérebilirsiniz. Ornegin,
Amerika ve Avrupa kitasinin kuzey bolge-
lerindeki bazi ulkelerde yasayanlar on yil
icerisinde yalnizca birkag kez bu olaya ta-
niklik ederler. Bu kitalarin giineyindeki l-
keler hatta Meksika'da yasayanlar, sanslari

varsa, yasamlari boyunca bir kez bu isik
gosterisini izleyebilirler. Ancak ne yazik ki,
bu oval hi¢ bir zaman bizim tlkemizi kap-
layacak kadar genislemez. Dolayisiyla bi-
zim Ulkemizden, bu muhtesem olayi gor-
memiz mimkin degil.

Peki Giines ne zaman ¢ok etkin olur?
Bunun yaniti da Giines lekelerinde gizli.
Glines'te, Gunes lekeleri adi verilen siyah
bélgeler bulunur. Bu lekeleri izleyen bilim
adamlari, her 11 yilda bir bu lekelerin sayi-
sinin arttigini gézlemlemisler. iste, bu G-
nes lekelerinin ¢odaldigi diinemler Gu-
nes'in en etkin oldugu dénemler. Bu do-
nemde Glines, uzaya daha fazla enerji sali-

yor. Dolayisiyla auroralar Guines'in bu aktif
oldugu donemlerde ¢ok daha biiyik, daha
net oluyorlar ve daha fazla yerden gozlene-
biliyorlar. Glinesin bu etkin oldugu dénem-
lerden en sonuncusu 2000 yiliydi. Yani bu
hareketliligin tekrar artacagi yil 2011 yili...

Siz bu yaziyr okurken, belki de Din-
ya'nin belli bolgelerindeki pek ¢ok insan
bu muhtesem 15tk gosterisini izliyor ola-
caklar. Ama Uziilmeyin, oralara kadar gidip
auroralari seyretme sansiniz olmasa da, bu
konuda hazirlanmis pek cok belgeselden
birini izlemeniz ya da bu muhtesem go6-
riinttiniin pek ¢ok fotografini gérme sansi-
niz her zaman var.

Glines'in dis katmani ¢ok sicaktir ve Glines Rizgari adi
verilen dev patlamalara neden olur. Bu riizgarlar yuklu
parcaciklar tasirlar ve Diinya'ya ulasmalar iki gun sirer.
Auroralari olusturan bu riizgarlardir.

Manyetosfer Glines riizgarlarinin dogrudan etkilerinden

temlerini ve giig iletim kablolarini etkiler.

bizi korur, ancak Auroralar radyo iletisimini, kimi radar sis-

ilhami Bugdayci






