‘=
-

Soguk su cikisi

Kondensa

Sicak su girisi

Baglant1 pargasi
Uzaktan
ydnetilen
ayirma tertibati Buharlastirici

Tutucu kablo
w —1Soguk su hortum

g_lAhs Siizgeci
ﬁ_ﬂ)ip agirhar

Hawal dniinde “Okyanus Enerjisini Doniistiirme Gemisi” yatiyor. Gemiye 800 metre u

Bu hortumla, dakikada 295 litre soguk Yapi halindeki bir kondensatt
su yukariya pompalanir.
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Sicak su pompasi

llugunda plastik bir hortum takilmustir.

Gemi giivertesindeki 16.50 metre uzun-
lugundaki 1s1 déniistiriiclilerinden  biri

DENIZDEN
SAGLANAN
BiR DERECE

ISI iLE BUTUN

SORUNLAR

¢OZULUYOR

Hawaii oOniinde, denizden enerji
saglayan bir tanker yatiyor. Dor-
nier ise, “teneke, boru ve vidalar"
ile deneyler yapiyor. Isvecliler, tuz-
lu suyla tath suyu karistinyorlar.
Simdi artik, deniz enerjisinden ya-
rarlanmaya baslanmistir,

Heide SKUDELNY

Akilli kafalarin yaptigi hesaplar  sasirtic
goriiniiyor: Buna gére, denizlerden yilda 500
trilyon kilovat-saat enerji kazamilabilir. Bu Ise
dinyada bir yilda kullamilan enerjinin 63 katidir.
Sadece Meksiko Kérfezi'nin sicak su kitlesi,
Birlesik Amerika'nin bir yilda  kullandi§indan
fazla enerji icerir. Bunu petrol birimleriyle he-
saplarsak 13.505 milyon varil petrole esdeger-
dir.

Eder denizin emdigl glines enerjisini, deniz
suyunun isisini sadece bir derece diisiirecek ka-
dar kullanmayi basarabilseydik; biitin  enerji
sorunlart bir anda, hem de sonsuza kadar ¢o-
zillmls olurdu. O zaman, dinyada oturan her-
kes, 7400 kilovat-saat elektrik enerjisi kullana-
bilirdi. Bu, yiiksek bir teknik diizeye erismis
Federal Almanya'nin, her bir vatandasinin gerek-
sinimi olan 5687 kilovat-saatin dstlindedir. Ge-
lismekte olan dlkelerin toplumlari ise bu ener-
ji miktarinin sadece % 5 | ile yetinmektedir.

Varsayim olarak yalniz Atlantik Okyanusu'-
nun enerji potansiyeli, 15000 gigavat'tir. Bu asadi
yukari Biblis tipinde 12500 atom reaktGrilniin
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glicne egittir. Daha gergekei olan % 10 luk bir
yararlanma bile, bitin dlOnyanin elektrlk gerek-
siniminl yalmzca denlzden kargilamaya yster.

Nairobi'deki UNO (Birlesmig Milletler Ener-
ji Konferansi) igin hazirlanmis bir arastirma ra-
porunda: "Ugiincd dinyanin enerji gelecedi suda
yatmaktadir." deniyordu Diinyada simdiye ka-
dar denizden enerjl elde etme ile llgill 20 sis-
tem igin, 500 patent verilmis bulunmaktadir. Bu
da sebepsiz dedildir; glnkli deniz suyu temiz,
giivenll ve tdkenmez bir kaynaktir. Mevsimler-
le, giindiiz ve gece Ile Iliskisl yoktur.

Simdiye dek géz ardi edilen bu enerjl kay-
nagindan dsha genig dlglide yararlanmak iste-
yenler, giinimizde ozellikle, pahali petrol dig
alimindan kurtulmak isteyen zengin sanayl {l-
keleridir. Bunlar arasinda Ingiltere, Amerika,
Japonya ve Almanyay: sayabiliiz. Unutmamali
ki, projeler simdilik harcamalarini karsilayacak
dlciide yararlanilabilir elektrik askim Oreteme-
mektedir,

Amerikalilar, Fransiz fizikgisl Jacques d' Ar-
sonval'in su sisimi itici gic olarak kullanmay:
dngdren ylz yil dncekl projecini ele almiglar-
dir. Ana disiince son derece basittir ve OTEC
olarak edlandinilmaktadir. OTEC Ocean Thermal
Energy Conversion (Okyanus Is1 Enerjisi Donii-
smid) kelimlerinin bag harflerinden olugmustur,
Projenin temell sicak ylizey suyu ile, 800 metre
dipteki soguk su arasindakl 1s1 farkindan yarar-
lanmaya dayanmaktadir: Gines isinlanyla isin-
mig 25 derecellk su yiizeyi, kullamlan maddenin
(en uygunu olan amonyakin) birinci 151 doniis-
tiriicOsiinde buharlagmasim saglar. Bu buhar. bir
tilrbinl déndirir. lkinel bir donlstirich aracilii
ile 181, 800 metre derinligindeki sicaklifi bes
derece daha dOsik olan suya yeniden aktar-
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lir. Bdylece amonyakin yodunlagmas: sadlanir;
artik dolagima yeniden baglamak mimkindar.

Belirtllen fikir, gok eskl olmakla birlikte;
teknisyenler, nasil bllyllk dlgide uygulamaya ko-
nacagi haklkinda heniiz fazla bir sey bilmemek-
tedir. Bunu Incelemek igin, 1980 Agustosunda
ozel olarak dizenlenen bir tanker, SS Ocean
Energy Converter (Okyanus Enerjisi Dniistiir-
me Gemisi), Hawaii'nin 18 mil batisindaki bir
demirleme yerine hareket etti. Gemi gévdesinde
deneyler igin 16.50 metre uzunludunda iki isi
dbnlstiriicisd bulunuyordu. Herbiri paslanmaz,
ancak cok pahali bir metal olan Titan'dan yapil-
mis 6304 borudan bir araya getirilmigti, Herbi-
rindeki borularin toplam uzunlugu 70.400 metreyi
bulunuyordu, Su ve amonyakla doldurulunca adir-
likler1 300 tona erisiyordu. Bu, 380 kadar orta
biiyQiklikte otomabllin agirhidina esittir.

Enerji arastinicilan polletilenden yapilmis
800 metre uzunlugunda GO¢ hortum kullanarak,
teknikte yeni bir alan agtilar. Bu hortumlardan
dakikada 295.000 litre soduk su yukariya pom-
palamyordu. 2.40 metre capinda ve 450 tonluk
gok buydOk, siskin kiitle, sadece kendl kaldirma
gicilyle yerinde tutulabiliyordu,

Denenecek olan husus, deniz akintisinin bun-
lann dayanma siiresine ne etki yapacagi, hangi
isletme sartlarinda (su akim, 151 farki, buhar
basinci) en gok gli¢ elde edilebilecedi; yosunla-
rin, midyelerin ve kirlenmenin takimlanin verim-
liliginl ne derece dislrecedi ve bunun nasil
dnlenecegidir,

Ik sonuglar cesaret vericidir. Deney Islet
mesindekl buharlastirici hemen hemen 9 atd'lok
bir basing saglamaktadir. Bu, bir tirbini Isletme-
ye ve bir megavathk giig liretmeye, yani asaf
yukari 1000 kisiye cereyan saglamaya yeterlidir.
Soduk su pompalayicilarinin giicil, teorik olarak
240 megavathk bir santrall Isletmeye yeter.
Bununla birlikte planlamada heniiz tedbirll dav-
ranilmaktadir. Bitiin sorunlar ¢bziilddgdi zaman,
itk kez olarak gergekten, son tiiketiciye akim
sadiayacak 10 meogavathk bir tesis kurulmasi
dngardlmostir. Amerikan Enerji Dairesi'nin Gmi-
di, 1980°lerin sonunda dizinelerce dev OTEC
giic santralinin Puerto Rico, Florida, hawall ve
Bakire Adalar'min troptk sularindan sinirsiz, an-
cak pek de ucuz olmayan enerjl Oretebilmesi-
dir, Daha bugiine kadar program, Alman Mark'i-
na cevirecek olurssk 70 milyon Mark (yaklasik
olarak 4 milyar 200 milyon Tirk Lirasi) tan
fazla para yutmustur.

Belirttigimiz hususlar dikkate alan Friedric-
hshaten'deki Dornler flrmasi, ucuz bir ¢dziim



Kuzey
Denizi

Cark ve
Pompa Istasyonu

L i |
Ucuz gece akimiyla su daha yukariya pompalanir

50 kw.lik
Tiirbin

Deniz suyu basingh
sebekesi (6 bar)

Dalga giiciiyle
isleyen pompa

iiretimi - Bu, pompalayici
samandiranin
alanlarindan  biridir. Bu
sistemle, balik yetistirme
havuzian ve yosun kiiltiir-
leri icin de su saglane-

Su deposu
5-50 gin igin
100.000—

1.000.000 m?

lle elektrik akim

uygulama

pesindedir. Suya yari batik, samandira bigimin-
deki bir doniistiriicti, dalga hareketlerinin kine-
tik enerjisini ya dogrudan dogruya elektrik aki-
mi, ya da pompalama giicd seklinde yararlani-
labilir enerjiye gevirecektir. Proje ydneticisi Dr.
Uwe Eckener'e gbre bu; teneke boru ve vidalar-
dan olusan dstelik gelismekte olan (lkelerde
de kurulup bakimi yapilabilen basit bir dizenek-
tir. Bu proje Almanya igin pek uygun degildir:
Biitliin Kuzey Denizi bu dizenle donatilsa bile,
3 gigavattan fazla glic elde olunamazdi. Ecke-
ner'e gbre, Atlantik ve Pasifik Okyanuslari bu
is icin daha uygundur.

Her samandira 50 kilovathk gli¢ sadlayacak
sekilde diizenlenmistir; bu ise Oglinci Dinya™
daki 200 kisilik bir kéyl( elektrik akimiyla bes-
lemeye yeter. Dahasi da var: Eger samandira
pompalayict olarak kullanilirsa, suyu 50 metre

yilksege, bir depolama havuzuna aktarabilir. Bu
su ileride gereksinim duyulunca bir tiirbin ara-
cilignyla yeniden akitilabilir. Bir osmos doniisti-
riiclisil ile de hem igme suyu hem de tarlalarin
sulanmasi igin kullanma suyu dretilebilir.

Projenin maliyetl kesinlikle kabul edilebilir
dizeydedir. Bir metre kilp su, sadece yaklasik
7 Mark (420 Tirk Lirasi)a, kullanma suyu ise
1,50 Mark (105 Tiirk Lirasi) a gelecektir. Hatta
besin ve yakit eksidi bile bununla giderilebilir;
Balik {iretme havuzlar yapilarak bunlar bir dalga
pompalar ile siirzkli olarak taze suyla bes-
lenebilir, ya da yosunlar yetistirilerek bunlar-
dan mayalanma ve sentez tesislerinde metil al-
kol Gretilebilir.

Prensip’ bakimindan anlatilanlara benzeyen
pilot tesisler simdiden calismaktadir, Iskocya'da-
ki Loch Ness'te “nodding ducks” (boyunbiiken
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ordekler) diye adlandirilan tirnak bigimindeki
tiirbin kanatlari, kullanilan siviyi tiirbini déndiir-
mek igin bir taraftan digerine pompalamaktadir.
Japonya kiyilari &niinde ise 500 tonluk Kaimei
gemisi demirlemis bulunmaktadir. Kaimei, “de-
nizden 11k anlamina gelir. Bu sembolik ad
¢ok yerindedir. Hava basinci ile ¢alisan 11 dal-
dirma odasi tiirbin giicli olarak iki megavat
enerji saglamaktadir. Simdilik, en Iyl tirbin ti-
pini belirlemek igin tesisin deneme isletmesi
yapilmaktadir.

Yukaridaki projelerle karsilastirilirsa, baska
bir Isve¢ projesi gok ciir'etli gdriinebilir. Gite-
burg Teknik Yiksek Okulu'nun kimyacilar, tuz-
lu su ile tath su kanmstirldigi zaman klor ve
sodyum iyonlarimin kutuplagmalarn olayindan ya-
rarlanmak istemektedirler. E§er araya iyon se-
cici, yani pozitif veya negatif iyonlari gegirici
bir zar konursa bir elektrik gerilimi olusur. Bu
potansiyel farki, iletici hatlarla desar] edilerek
enerji sadlamir. Projenin deneme yeri olarak
Stockholm'in 30 kilometre batisinda Nordre
nehrinin tathisu akittids bir kdrfez ongbrilmiis-
tirZaten bu tuzlusu projesinin yegdne bedava
tarafi, tathsu karistminin saglanmasidir; ¢ilinki
bir metrekare zar, 126 Mark (7560 Tirk Lirasi)
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a gelmektedir ve on megavatlik bir tesis Igin
10.000 metre karelik zara gereksinim vardir.
Ustelik, zar da gabucak kirlenmektedir.

Hollanda'daki Breda sehrinden mihendis
Lukas Willem Lievense'nin Hollanda’nin elekt-
rik gereksiniminin % 25'ini kargilamak Gzere
onerdigi “enerji polderi” projesi ¢ok sasirtici
olup, hem maliyeti hem de boyutlari agisindan
dev dlclilere erismektedir. Bu proje gergekles-
tirilecekse, dniimiizdeki 20 senede 1000 kadar
dev riizgar cark: i¢in 11 milyar Mark (660 mil-
yar Tirk Lirasi) yatirim yapmak gerekecektir.
Bununla ljssel gdlinin sulari 164 kilometre ka-
relik bir depolama havuzuna pompalanacaktir.
Su yeniden akitildigi zaman tiirbinler ve bagl
jeneratorler carklari dondiirecek, rilzgar olmadidi
zamanlarda bile istenen elektrik akimini sadla-
yacaktir. Proje gerceklestiginde, yilda 2.3 mil-
yar Mark (133 milyar Tirk lirasi) Ik bir petrol
ya da kémiir dis alimimin yerine gegecektir,

Saarbriicken'li Profesor Eberhard Hausler'in
projesi de aym derecede ciir'etkdr gériinmek-
tedir. Hausler, simdiye kadar sadece mikrofon-
larin yapiminda ve televizyon aletlerinin ultra-dal-
galar ile uzaktan yonetiminde kullamlmis olan
bir enerji doniistiriiciisinden yararlanmak is-
temektedir. Bu, Polyrinylfiuorid (PVF,) tir ve
genisledigi zaman enerji agida cikaran bir varak
bicimindedir. Elektrik teknisyeni olan Hausler'in
diisiincesi sudur; Halatlar seklinde bikiimis
olan varaklar denizdeki yiiziicii cisimlere ilis-
tirilirler. Dalgalarin asadi-yukart hareketleriyle
varakalar agilir ve enerji déndstiiriictisiinii de-
vaml olarak yikler, yani sarj eder. Enerji de-
nizde bol miktarda mevcuttur. Her metre dalga
ylizeyinde 50 ila 100 kilovat gii¢ gizlidir. Bundan
yararlanmak igin 100 ton varak gereklidir (vara-
gin kilosu 100 Mark, yani yaklasik 6000 Tiirk Li-
rasi'dir). Hausler bir varak santralinden bu
sekilde elde edilen elektrik akiminin, gelenek-
sel ybdntemlerle elde edilen akimla rekabet
edebileceginden emindir, ciinkii bakim harcama-
lan gerektirmemektedir. Bu ise projenin baska
hicbir sistemde olmayan bir avantajim olustur-
maktadr.

Hobby'den ceviren: Dr. Ergin KORUR

® Havadaki su buhanmin tiimi, birden
bire yagmura déniisse, diinya iizerin-
de yaklasik 2,5 cm. kalinhginda bir su
tabakasi, olustururdu.



