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Power LED Sdurucu

Power LED’ler yiiksek liimen degerleriyle ay-
dinlatma sektoriinde yaygin olarak kullanihyor.
Akim diizeyleri standart 5 mm capl LED’lere
gore cok yiiksek oldugundan 6zel siiriicii dev-
reler kullanmak gerekiyor. Sekil 1’de giicleri
birka¢ watt dolayinda olan power LED cesitleri
goriiliiyor. Bu LED’ler giiclerine gore 350 mA,
700 mA ya da 1000 mA gibi yiiksek akimlarla
calisiyor. Bu yazida power LED’lerin kullanim
sekline iliskin temel bilgiler verecegiz ve ardin-
dan basit bir power LED siiriicii devresi ger-
ceklestirecegiz.

Sekil 1 Power LED’ler

Power LED’leri yakindan tanimadan dnce ay-
dinlatma tekniginde kullanilan bazi kavramlari
vermekte yarar var. Bu kavramlardan en 6nem-
lileri 151k akisi ve isiksal etkinliktir. Isik akisi bir
lambanin 151k giiciini anlatmak icin kullanilir,
birimi limen’dir (Im). f)rneg']in 100 W giiciin-
deki akkor flamanl lambanin 151k akisi yaklasik
1380 Im, 20 W giiciindeki bir kompakt fluore-
san lambanin isik akisi 1200 Im’dir. Isiksal et-
kinlikse bir i1sik kaynagindan cikan 1sik akisinin,
bu kaynagin harcadigi elektrik giiciine oranidir.
Liimen/Watt (Im/W) birimiyle gésterilir. Orne-
gin akkor flamanl lambanin isiksal etkinligi 14
Im/W, halojen lambanin da 12-26 Im/W ara-
sindadir. Son yillarda gelistirilen power LED’le-
rin istksal etkinligi 50-150 Im/W diizeylerine
ulasmaktadir. LED’lerin watt basina yiiksek 1sik
akisi iliretmesi, aydinlatmada daha verimli ol-
malarini saglar. Bu durum, ayni zamanda ay-
dinlatma icin daha az elektrik faturasi 6demek
anlamina da gelir.

Isik akisinin daha iyi anlasilmasi acisindan
asagidaki ornegi ele alalim. Elimizde 151k sid-
detleri farkli 5 mm capli iki LED olsun. Sekil
2’de goriilen LED’lerden birinin 24 derecelik
1sima acisi ve 8000 mcd 151k siddeti; 6tekinin-
se 70 derecelik acisi ve 1000 mcd 151k siddeti
oldugunu diisiinelim. Bu durumda dar acih
LED’in 1s1k siddetinin genis acili olana gdre se-
kiz kat biiyiik oldugu sdylenebilir. Yani LED’le-
re dik olarak bakildiginda dar agili olanin ¢ok
daha parlak isik yaydigi goriiliir. Ama LED’le-
rin Urettikleri 151k akisi hesaplanirsa, aradaki
farkin biiyiik olmadigi ve her iki LED’in de yak-
lastk 1 Im’lik 151k akisi tirettigi goriiliir. Homo-
jen bir aydinlatma icin genis acili ve yiiksek ii-
menli LED’leri yeglemek ¢ok daha iyi sonug ve-
rir. Power LED’lerin bircogu bu istegi geregin-
den cok karsilar.
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Sekil 2 Isik akist esit iki LED
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Power LED’lerin uygulama alanlarindan bir-
kaci asagida goriiliiyor. Bunlar isildaklarda, el
fenerlerinde, projektorlerde ve otomotiv sekto-
riinde yaygin olarak kullanilir.

Sekil 5 Fren lambasi

Sekil 6’da cesitli gliclerde power LED’li lam-
balar gériiliiyor. Dikkat edilirse, lambalarin gov-
de yapilar standart lambalara gore ¢ok farkl.
Aydinlatma armatiiriinde c¢ok 1s1 iiretilmesi,
LED’lerin liimen degerini ve kullanim omriinii
diigiirdiigiinden, treticiler LED’li armatiirlerin
govdesini tasarlarken 1sil iletkenligi cok iyi olan
malzemeler kullanir. Bdylece isik kaynagindan
1sty1 verimli bir sekilde uzaklastirmak olanakh
olur ve LED’in optik 6zellikleri sicakliktan olum-
suz etkilenmez.

Sekil 6 LED’li lambalar

LED’lerin 11k dagilimini iyilestirmek ya da
LED’in 1s1gin1 uzak bir noktaya odaklamak ge-
rektiginde lensler kullanilir. Sekil 7°de power
LED’ler igin iiretilen lens cesitleri goriiliiyor.

Sekil 7 Lens cesitleri

Power LED’lerin yiiksek akimla calismasi,
1sinma sorununu da beraberinde getirir. LED’ler
verimli itk kaynaklari oldugu halde harcadikla-
ri enerjinin biiyiik boliimtint 1siya dontistiirdir.
Isi etkisiyle LED’in elektriksel oOzelliklerinde
onemli degisiklikler olur ve kullanim émrii dii-
ser. Sicaklik artisinin LED’i nasil etkiledigini ba-
sit bir test devresiyle gorebiliriz. Elimizde ileri
yon gerilimi 3,32 V olan 1 W’lik beyaz power
LED olsun. Bu LED’den 0,32 A sabit akim geci-
relim. LED 151k yaymaya bagsladiginda LED’in
govde sicakhigi 37 derece olarak 6lctilmiis olsun.
Test sirasinda belirli araliklarla govde sicakhgi-
ni ve LED’in uglar arasindaki gerilimi olgiip kay-
dedelim. Sekil 8°deki grafikten goriildiigii gibi
sicaklik arttikca LED’in ileri yon gerilimi azalir.
Bu drnekte 70 derece icin ileri yon gerilimi 3,2
V olur.
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Sekil 8 Isinma testi

Sicakhgin olumsuz etkisi, iyi tasarlanmamig
devrelerde kendini gosterir. Sekil 9’daki basit
stiriicii devreyi goz oniine alalim. Devrede 12
V’luk sabit bir gerilim kaynagi, 3 power LED ve
akimi simirlamak icin de bir diren¢ bulunuyor.
Devreye ilk enerji verildiginde LED’lerden 0,32
A akim gecer. Zaman gectikce LED’ler i1sinma-
ya baslar ve LED’lerin ileri yon gerilimi diiser.
Bu durumda Ohm Yasasi geregince devreden
gecen akim artar. Ornegin sicaklik 70 dereceye
ulastiginda LED akimi 0,38 A diizeyine cikar.
Akimin artigi LED’in daha ¢ok 1sinmasina neden
olur ve onlem alinmazsa, LED bir siire sonra bo-
zulabilir.
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Sekil 9 Sicaklik-akim iligkisi



Kendimiz Yapalim

Bu durumu onlemek i¢in “akim kaynagi”
olarak bilinen siirticii devrelere basvurulur. Se-
kil 10’da en basit akim kaynagdi devresi goriili-
yor. Bu devreyle 3 power LED kolayca calistiri-
labilir. LED’lerin govde sicakhdr yiikselse bile
akim degismez. Bdylece LED’in sicakliktan
olumsuz etkilenmesi onlenmis olur. Bu devre-
nin kotii yani devredeki gerilim regiilatori en-
tegresinin agiri isinmasidir. Giris geriliminin 24
V olmasi durumunda regiilatorde harcanan giic
4 W olur. Bu da devrenin veriminin cok diisiik
oldugunu gosterir.
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Sekil 10 Akim kaynagi

Entegre devre iireten sirketler yiiksek ve-
rimde LED siiriicii devreleri piyasaya sunmus-
tur. Sekil 11°de bu siiriicii devreler goriiliiyor.
Power LED ile isik kaynag tasarlarken mutlaka
bu tiir hazir sirticiileri kullanmak gerekir.

Sekil 11 LED siiriicii devreler

Bu yazida siiriicii devreyi kendimiz tasarla-
yacagiz. Verimi %80 dolayinda olan siirticii dev-
reyle 1 W’hik power LED’leri kolayca calistira-
bilecegiz. Sekil 12’de siiriicii devre semasi go-
riiliiyor. Devrede MC34063A DC/DC doniistui-
riicli entegresi bulunuyor. Devre bu durumuyla
diistiriicii modda 0,32 A sabit akim kaynagi ola-
rak calistyor. 24 V’luk giris gerilimiyle li¢c beyaz
power LED siiriilebiliyor. Giris gerilimi 15 V’a
diistiriilse bile akim siddeti degismiyor. istenir-
se 24 V’luk kaynakla bes LED de siiriilebilir.
Devrede eger 12 V’luk kaynak kullanilirsa, ¢I-
kisa en cok iki beyaz power LED baglanabilir.
Kirmizi ya da sari renkli LED’lerin ileri yon ge-
rilimi beyaz renge gore daha diisiik oldugu icin
12 V’luk bir kaynakla ti¢ kirmizi LED siiriilebi-
lir.

LED’lerin alii-
minyum bir sogutu-
cu lizerine monte
edilmesi 1sinma so-
rununu biiytik dl¢ti-
de azaltir. Sekil
13’de sogutucu ya-
pisi goriiliiyor.

istenirse hazir
aliminyum  PCB
lizerine de LED’ler monte edilebilir.

Sekil 13 Aliiminyum
sogutucu
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Sekil 14 Aliiminyum PCB

LED’lerin sogutucu iizerine baglantisi icin
genellikle termal yapistirici olarak bilinen kim-
yasal bir madde kullanilir. Bu madde 1sil olarak
iletken, elektriksel olarak yalitkan ozelliktedir.
iki ayni tiip icinde satilan yapistirici, esit oran-
da karistirilarak kullanilir. Ulkemizde de satilan
bu yapistirici “arctic silver adhesive” adiyla te-
min edilebilir.

Sekil 15 Termal yapistirici

Yapistirici, LED’lerin alt tabanina ince bir ta-
baka halinde siiriilir.

Sekil 16 Yapistiricinin siiriilmesi

Ardindan sogutucu ya da aliiminyum PCB
lizerine LED’ler yerlestirilir ve bir miktar baski
uygulandiktan sonra bes dakika beklenir. Bu is-
lemin sonunda LED’ler ¢cok saglam sekilde so-
Gutucu lizerine yapismis olur.

Sekil 17 Yapistirma islemi
Bir sonraki islem LED’lerin birbirine bag-
lantisinin yapilmasidir. Havya ve iletken tel kul-
lanilarak LED’ler birbirine seri baglanir. Kirmi-
z1 ve siyah renkteki teller elektronik devre se-
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masindaki + ve - ile gosterilen uclara baglan-
malidir.

* Sekil 18 LED’lerin baglantisi

Aliiminyum PCB iizerine lehimleme islemi
de benzer sekilde yapilir.

Sekil 19 PCB iizerine lehimleme

Power LED’li lambalarin caligir durumdaki
gortintiisi Sekil 20’de goriiliyor. LED’li lam-
balarin her biri ayri bir siiriicii devreyle siirilir.
Giic tiiketimi 4 W dolayinda olan bu 1sik kay-
naklart 100 Im’lik 11k akisi tretir. Bu tiir bir
aydinlatma sistemi giines panelli uygulamalar-
da, otomobillerde ya da elektrikli araglarda kul-
lanilabilir.

Sekil 20 Power LED’li 151k kaynagi

Power LED konusunda satis ve tasarim ya-
pan birkac sirketin web sayfalari sunlardir:.

http://www.utem.com.tr
http://www.ledpower.com.tr
http://www.ledmar.com
http://www.galataelektronik.com
http://www.farkelektronik.com
http://www.ilker.com.tr
http://www.ledteknoloji.com
http://www.acgelectronics.com
http://www.konyalielektronik.com.tr
http://www.ledmarshop.com
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