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Elektronik Saat ve Takvim

Bu ay PIC16F628 mikro denetleyici ve
DS1302 entegresi kullanarak elektronik saat ve
takvim yapacagiz. Bu projeyi bitirdiginizde LCD
gostergede saat/dakika/saniye, giin/ay/yil ve
haftanin giinii bilgilerini goreceksiniz. Yapim
icin gerekli malzemeler sunlar:

Malzeme Listesi
PIC16F628-04F mikro denetleyici 1 ndet
'DS1302 exteare (8 pin DIF lah) 1 sdet
LM780% sabit gerilim regfilstSril 1 adet
2x16 mavi renk LCD (arka plan tgikds) 1 mibet
1F/S.5V .EE“ LaEIsi[ﬂI 1 adet
10uF/16V elektrolitik kondansatéic 1 r
A300F63V lutupsuz kondansatde 1 adet
1000F/63V lautupsur koudansatr 3 adet
22pF kutupsuz kondansatde 2 adel
| AhHz bristal 1 adet
p 7MHI( keristal 1 sdet
Agkapa auahitar {miingyatis. & bacakliy 1 mibet
Buton (tact switch) 3 adet
144001 diyol 1 adet
10k karbon direng (0.25W) 3 nddet
3.7k karbon direng (0.25W) 2 adet
130 ol karbon direng (0.25W) 1 sdet
18"1i entegre soketi 1 adet
Bl endegre saketi 1 adet
16° ] pin dizisi 2.4 4mm (digi ve erkek) 1 wdet
9V alkalin pil ve pil baglii 1 adet
"Tek yii2li bakir plaket (7cm x 14em) 1 sibet

Projenin temel elemani DS1302 entegresi
oldugundan bu entegrenin ¢alisma mantigini
kapsamli olarak incelemekte yarar var. Sekil
1’de goriilen sekiz bacakli, DIP kihfli DS1302
entegresi gercek-zaman saati (RTC) olarak cali-
sir. Saniyeyi, dakikay, saati, gtinii, ayi, yil, haf-
tanin giiniinii sayar. 2100 yilina kadarki tarih
bilgileri entegrenin icinde kayitlidir. Her ayin
sonunda otomatik olarak ay ve giin bilgisini
ayarlar. Ornegin 29 Subat 2008 tarihinden son-
ra 1 Mart 2008 tarihine gecer. 2 Vile 5V ara-
sindaki gerilimlerde calisan entegrede, 31 bayt-
lik RAM bélgesi vardir. 2 V besleme gerilimin-
de calisirken 300 nA’den daha az akim ceker.
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Sekil 1 DS1302 entegresi

Sekil 2’de goriildiigii gibi entegrenin calis-
masi icin X1 ve X2 adh bacaklara 32.768
kHZ’lik bir kristal baglanmasi gerekir. Kristalin
niteligi ve duyarliligi, saatin dogrulugunu etki-
ler. Piyasada kolayca bulunan kristallerden kul-
lanilmasi durumunda ayda birka¢ dakikalik ha-
ta ortaya ¢ctkmasi normaldir. Daha dogru bir sa-
at yapmak istenirse, DS32kHz adh 6zel kristal
entegresi kullaniimalidir. Bu kristalle saatin ha-
tasi yilda bir dakikaya kadar diisiirtilebilir.
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Sekil 2 Entegre baglanti sekli

DS1302 entegresi mikrodenetleyiciyle ha-
berlesmek icin CE, 1/0 ve SCLK uglarini kulla-
nir. Entegrenin iki besleme ucu bulunur. Vcc2
adl ana besleme ucuna 5 V’luk gerilim kayna-
g1 baglanir. Vccl adli besleme ucuna da pil ya
da yiiksek kapasiteli bir kondansator baglanir.
Boylece enerji kesintisi oldugu durumda giincel
saati ve tarihi saymayi siirdiiriir. Ornegin yedek
besleme kaynagi olarak 1 F’lik kondansator kul-
lanilirsa, yaklasik bir aylik bir enerji kesintisin-
den bile etkilenmeden calismasini siirdiiriir. 50
mAh’lik lityum batarya kullanildigindaysa bu sii-
re 10 yila kadar cikar.

Elektronik saat ve takvim projesinde kulla-
nilan temel elemanlar Sekil 3’te goriiliiyor.

Sekil 3 Temel elemanlar

1 F’lik kondansator olarak Sekil 4’teki mo-
dellerden herhangi biri kullanilabilir. 1F yerine
0,47 F, 0,22 F ya da 0,1 F kapasiteli kondan-
sator de yeglenebilir.

Seki liper apsitb’r cesitleri -
DS1302 entegresiyle yapilan iletisim “ko-
mut bayti” ile baslar. Veri yazma ve veri okuma
islemlerinin oncesinde mutlaka komut baytinin
entegreye gonderilmesi gerekir. Sekil 5’de ko-
mut baytinin yapisi goriiliiyor. 7.bit (MSB) her
zaman lojik 1’dir. Saat/takvim kaydedicilerine
okuma ya da yazma iglemi yapilabilmesi icin 6.
bit lojik 0 olmahdir. En diisiik degerlikli bit
(LSB) lojik O iken yazma islemi; lojik 1 iken
okuma islemi yapilir. Geri kalan 5 bit de kay-
dedicilere erismek icin kullanilan adres bitleri-
dir. Komut baytinin DS1302’ye iletimi en dii-
slik degerlikli bitten baglanarak yapilir.
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Sekil 5 Komut bayti

DS1302 entegresinin kaydedici adresleri ve
bitleri Sekil 6’da goriiliiyor. Verilen tablo dik-
katle incelenirse, saniye kaydedicisine yazma is-
lemi yapabilmek icin DS1302 entegresine ko-
mut bayti olarak 80h verisi gondermek gerekti-
gi anlagilacaktir. Benzer sekilde dakika kayde-
dicisini okumak icin komut bayti 83h olmalidir.
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Sekil 6 Kaydedici adresleri

Kaydedicilerden okunan veri BCD formatin-
dadir. Ornegin entegreden okunan saniye bilgi-
si 59 ise bu say1 5 ve 9 rakami olarak ayri ayri
dikkate alinmalidir. Yani saniye kaydedicisinde-
ki deger 0101 ve 1001 olmak iizere iki adet 4
bitlik degerdir. Bu sayi sekiz bitlik bir deger ola-
rak dustiniiliirse 01011001 = 59h degeri elde
edilir. Bu sayinin ondalik karsiigi 89 oldugun-
dan PIC mikro denetleyicinin LCD’de hatali de-
ger gostermemesi icin PIC C programinda
BCD’den onluk tabana déniisiim yapilmasi ge-
rekir. Dontisiim icin kaydediciden okunan sayi
16’ya béliiniir, boliim ve kalan degerleri ayri iki
yerde saklanir. Ornegin saniye kaydedicisinden
okunan 59h sayisinin onluk tabandaki karsiligi
olan 89 degderi 16’ya béliiniirse boliim 5, kalan
9 olur. Boylece BCD formatindaki 59h degeri-
nin onluk tabandaki karsiligi 59 olarak elde edi-
lir. Donistiiriilmis durumdaki bu deger LCD’de
gosterilir. Dontisiim isleminin ayrintilari C prog-
ramindan takip edilebilir.

DS1302 entegresiyle PIC mikro denetleyici
arasindaki iletisim mantigi soyledir. Sekil 7°de
goriildiigii gibi veri yazma isleminden once en-
tegrenin CE ucu lojik 1 diizeyine cekilir. Ardin-
dan komut baytinin en diisiik degerlikli biti mik-
ro denetleyici tarafindan entegrenin 1/0 ucuna
verilir. 1/0 ucunda hazir bekleyen bir bitlik ve-
ri, SCLK ucuna uygulanan saat isaretinin yiik-
selen kenarinda entegreye yazilmis olur. Bu is-
lem komut baytinin 8 biti gonderilinceye kadar
siirer. Kaydedicilere yazilacak sekiz bitlik veri
(D0-D7), komut baytinin hemen ardindan gon-
derilir. Okuma islemi de yazma islemine benzer
sekildedir. Oncelikle CE ucu lojik 1 yapilir ve il-
gili komut bayti sekiz adimda entegreye gon-
derilir. Hemen ardindan 1/0 ucunun bagl ol-
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Sekil 7 Veri okuma ve yazma
Bayl yazma
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dugu pin mikro denetleyici tarafindan giris se-
cilir. SCLK ucuna uygulanan saat isaretinin di-
sen kenarlarinda 1/0 ucundaki veri okunur.
Okuma iglemi sekiz bitlik veri tamamlanincaya
kadar yinelenir.

Elektronik saat ve takvim projesinin devre
semas! Sekil 8’de goriiliiyor. Devrede iki satir
16 karakterlik mavi renk LCD gdsterge,
PIC16F628 mikro denetleyici ve DS1302 en-
tegresi bulunur. Her bir entegrenin besleme uc-
larina 100 nF’lik dekuplaj kondansatorii bagh-
dir. Saat ve takvim ayarlama islemi li¢ butonla
yapilir. LCD’nin arka plan 1sigini yakmak icin
LCD’nin 15 no’lu ucu +5 V’a, 16 no’lu ucu top-
raga baglanmigtir. Kullanilan LCD modeline g6-
re bu iki ucun sirasi degisebilir.

Besleme devresi Sekil 9’da goriiliiyor. Elek-
tronik devre calisir durumdayken 30 mA dola-
yinda akim ceker. Gii¢ kaynagi olarak 9 V’luk al-
kali bir pil ya da 9 V DC cikish bir adaptor kul-
lanilabilir.

Sekil 9 Besleme devresi

Baski devre semalari Sekil 10 ve Sekil
11’de goriiliyor. PCB ¢izim dosyalarini Kendi-
miz Yapalim Kdsesi’'nin internet sayfasindan in-
direbilirsiniz.
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Sekil 11 PCB lehim yiizeyi

Kartin monte edilmis durumu $ekil 12’de
gortiliiyor. LCD’nin karta baglantisi i¢in pin ara-
g1 2,54 mm olan 16’ erkek/disi pin dizisi kul-
laniimigtir.

Sekil 12 Devrenin genel goriindisti

Kartin alt goriiniisii de Sekil 13 "teki gibidir.

Sekil 13 PCB alt goriiniis

DS1302 entegresinin ve oteki temel ele-
manlarin yakindan gorunU§u Sekil 14’tedir.
—

Sekil 14 PCB’deki temel elemanlar

Projenin caligir durumdaki goriintisii Sekil
15’te goriiliiyoir. LCD’nin iist satirinda saat/da-
kika/saniye ve haftanin giinii bilgisi bulunur.
Alt satirdaysa giin/ay/yil bilgisi vardir. Devreye
ilk kez enerji verildiginde giincel saati ve tarihi
ayarlamak gerekir. Ayarlama moduna ge¢mek
icin ayar butonuna bir kez basilir. Butona bas-
ma siiresi ¢ok kisa olmamalidir. Ardindan, art-
tir ve azalt butonuyla saat bilgisi ayarlanir. Ayar
butonuna bir kez daha basildiginda LCD’nin im-
leci dakika hanesine gecer. Yine arttir ve azalt
butonlar yardimiyla dakika bilgisi ayarlanir.
Ayar butonuna bir kez daha basildiginda, imleg
haftanin giinii béliimiine atlar. Oteki ayarlar da
benzer sekilde yapilir. Yil bilgisi ayarlandiktan
sonra ayar butonuna bir kez daha basilirsa, ayar
modundan ¢ikilir. Bdylece saat ve takvim bilgi-

si ayarlanmig olur. Devrenin enerjisi kesildigin-

de LCD’deki goriintii silinir ama DS1302 en-
tegresi normal calismasini stirdiiriir. Devreye ye-
niden enerji verildiginde LCD’de giincel saat ve
tarih bilgisi goriintiilenmeye devam eder.

Sekil 15 Projenin galiélr durumu

Projenin calismasi icin gereken PIC C kodu
asagidadir. C programinin devamini ve hex ko-
dunu internet sayfasindan indirebilirsiniz.

i DS1302 We saat ve takvim projes|
#include <pic h>

#include <delay.c>

#include <icd.c>

#include =stdio h>

#include <ds1302.¢c>

#define ayar RAD // AYAR butonu bagh
#define arttir RA1 I/ ARTTIR butonu bagh
#define azalt RBT // AZALT butonu badh

1 Kenfighrasyon ayarian
__CONFIGXTAWDTDISEPWRTENSLVPDIS);

1 ANA PROGRAM
main{void)

{

unsigned char saat,dakika saniye gun,ay.yil haftagun;

unsigned char saat10,saat1,dakika10,dakika 1, saniye10 saniya1;
unsigned char gun10.gunt,ay10,ay1,yil10.yil1 sayac,i

unsigned char LCDsaat{]="

unsigned char LCDtarih[j=" ':

i Port tamimiamalan ve baglangi; ayasian

TRISA=0x03; If LCO igin RAZ-3 ve RBO0-1-2-3 gikig, DS1302 igin
TRISB=0x80; // RB4-5-8 gikig Butonlar igin RAD-1, RB7 girig.
PORTA=0; PORTB=0; /f Baglangi; durumu ayarian
CMCON=0x07;

DolayMs{250); Icd_init(); led_clear();

led_write{Ox0C); I/ imleci gizie

1 DS1302 ayarlan
DS1302_yaz(0xBE,0x00); If Kontrel kaydedicis| ayarian
D51302_yaz{0x50,0xA5]: /f Sarj kaydedicisi ayarian

lcd_goto[0x00); led_puts(” ELEKTRONIK "
Iod_goto{0x40}; lcd_puts{” SAAT va TAKVIM *);
for(m0;icd i++|DelayMs(250);

sayac=0;
for(:H If SONSUZ déngl

i Soral olarak DS1302 kaydedicilerini oku
SCLK=0; reset_dw(),

bayt_yaz{0xBF); /i sirali okuma igin kormut bayls
saniye=051302_ocku{lx81);
dakika=0E1302_cku{0x83);
saat=D51302_oku(0xB5);
gun=D51302_ocku(0x87);
ay=DS1302_cku{0x89),
haftagun=051302_cku(0x38);
yil=D51302_oku(0x80);

reset_dw(k

led_clear();

i BCO'den onluk tabana dondgim yap
saat10=sa21/16; saati=saat%16;
dakika10=dakika/18; dakika1=dakika% 18,
sanlye10=saniye/16; saniyel1=saniye®16;
guni0=gun/16; guni=gun¥18;
ay10=ay/16; ayi=ay%18;

yil10=yil/118; yil1=yil%18;

sprintiLCDsaat,"%d%d:", saat10 saat1);
sprintf{LCDsaat+3,"%d%d." dakika10,dakika1);
sprint{LCDsaat+8,"%d%d" saniye 10, saniye1);
led_goto{0x00);ked_puts(LCDsaat);

Icd_goto(0x0A);
If{haftagun==1)icd_puts{"PAZAR");
if{haftagun==2}icd_puts{"P.TESI");
if{haftagun==3}cd_puts{"SALI");
H{haftagun==4}icd_puts"CARSA.");
if{haftagun==5}icd_puts("PERSE."),
f(haftagun==6)icd_puts"CUMA");
H{haftagun==7icd_puts{"C. TEST),

sprinti{LCDtarih, “%d%d4™ gun10,guni);
sprintiLCDtarih3,"%d%d", ay 10.ay1};
sprintiLCOtarine6,"20%d%a" yil10,yil1);

lcd_goto{0x40);lcd_puts{LCDtarih);
for(i=0;i<2;i++)DelayMs(250); /i 0.5a bakle

Kaynaklar

http://pdfserv.maxim-ic.com/en/ds/DS1302.pdf
http://pdfserv.maxim-ic.com/en/an/app82.pdf
http://www.maxim-ic.com/appnotes.cfm/an_pk/617

PIC Programlama Teknikleri ve PIC 16F877A, Altas Yayincilik
C Dili ile PIC Uygulamalari, Birsen Yayinevi.
http://www.bilesim.com.tr

http://www.antrak.org.tr/gazete
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