ardindan sinyale nasil
yanit verecedini 6grenen
devre kontrol ettigi
robotik ele hareket
etmesi i¢in komut
gonderiyor.

Denemelerde 151k
acildiginda elin

tstline dogru bir

top dusuraluyor

ve fotodiyottaki

sure¢ basliyor. Amag
mekanizmanin topu
yakalamak i¢in yeteri
kadar hizli bir sekilde
tepki vermesini saglamak.
Bu stire¢ goziin 15191
algilayinca elektrik
sinyallerini sinapslar
araciligiyla beyne
iletmesine benziyor.
Islenen sinyaller
donusturilerek hareket
tarzina karar veriyor ve
kaslara hareket etmeleri
icin komut gonderiyor.
TUm bunlar bir saniyeden
daha kisa bir stire
icerisinde gerceklesiyor.

Calismanun ilk
asamalarinda, sistemin
beyin kismt 151k sinyalini
komuta ¢evirirken
yeterince hizli degildi.
Nasil tepki verecedini
O0grenmeden 6nce
sistemin tutma islevini
gerceklestirmesi 2,56
saniye surmustu.
Tekrarlanan denemeler
ile 6grenme
pekistirildiginde bu
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stre 0,23 saniyeye kadar
disuruldd. Arasturmactilar
boylece yapay bir sinir
sisteminin bilingli bir
biyolojik tepkiyi taklit
etmesini sagladilar.

Bu tir arastirmalarla elde
edilen gelismeler, kalict
norolojik rahatsizliklart
olan kisilerin uzuv ve
organlarint kontrol
etmelerini saglayabilir,
ayrica iyilesmenin
muimkiin oldugu
durumlarda uzuv ve
organ kontrolinun

hizli bir sekilde geri
kazanilmasina da
yardumct olabilir. Hareket
kabiliyetini artirict
protezler ve giyilebilir
cihazlarda kullanumast
da planlanan yeni
uyaran-tepki sistemi,
yapay zeka robotik sistem
calismalart icin olduk¢a
umut verici bir gelisme
saytyor.

Kimyasal Savas
Maddesi

Kimyasal Savas
Maddesinden
Ilac Etken
Maddesi
Sentezlendi

Tuncay Baydemir

Kimyasal savas maddeleri
ve turevleri oldukca
zehirli kimyasal bilesikler
olup insan hayat1 ve cevre
icin buiyuk risk teskil
ediyor. Genellikle bu
sentetik bilesiklerle temas
edildiginde, kisa stirelerde
olumcul etki goralayor.
Bu nedenle kimyasal
savas maddelerinin ya

da ttrevlerinin kolay

ve guvenli yontemlerle
zararsiz hdle getirilmesi
gerekiyor.

Bu maddeler arasinda
yer alan organofosfonat
turevleri benzersiz
yaptulart ile canlilardaki

Notrlestirme

sinir sistemini hedef
aliyor ve en olumciul
bilesiklerden sayiliyor. Bu
tir maddeleri zararsiz
hale getirmek i¢in yakma,
alkali hidrolizleme ve

attk gdmme gibi islemler
yaygin olarak kullaniliyor.
Ancak bu yontemler
genelde cevre kirliligine
yol actigt i¢in yeterli
gorulmuyor.

Guney Kore, Pohang
Universitesinden Brijesh
M. Sharma ve arkadaslart
Reaction Chemistry &
Engineering dergisinde
yayimladiklar ¢alismada
gelistirdikleri cihazla

bir kimyasal savas
maddesi tlirevini yaygin
kullanima sahip ilag etken
maddesine donusturmeyi
basardiar.

Simdiye kadar bu

maddeleri yakalayip
etkisiz hdle getirmekte

ilac Etken Maddesi

Mikroreaktor
Teknolojisi



kullanilan alternatif
yontemler istenilen
verimlilikte ve pratiklikte
degildi, ayrica bunlar
ancak ¢ok kuguk
miktarlarda maddeler
icin kullanima uygundu.
Yaptlan calismada ise sinir
sistemini etkileyen etken
madde tirevi ve pestisit
bileseni olarak bilinen
paraoksonu (dimetil
4-nitrofenilfosfat) hizlt
ve verimli bir sekilde
parcalamak i¢in yeni

bir cihaz gelistirildi.
Islem sonunda zararlt
bir kimyasaldan kirletici
atiklar yerine, ilag etken
maddesi olan parasetamol
elde edildi.

Calismada gelistirilen
teflon mikroreaktOr
cihaz, tasmabilir ozellikte
olup ginde 700 gram
paraokson maddesini
isleyebiliyor. islem

U¢ asamada cesitli
reaktifler eklenerek
gerceklestiriliyor. Once
paraokson parcalanarak
p-nitrofenol elde ediliyor,
sonra p-nitrofenol
p-amino fenole
indirgeniyor. Son asamada
ise asetilasyon yoluyla
ila¢ etken maddesi olan
parasetamol sentezleniyor.
Boylece hem zararlt
atiklar bertaraf edilmis
oluyor hem de katma
degerli bir Girtin elde
ediliyor.

Arastirmacilar bu
calismalaryla bir kimyasal
savas maddesi turevini
zararsiz ve katma degerli
bir iriine dontstirmenin
etkili bir yolunu ortaya
koydular. Yontemin

diger zehirli maddeler
icin de gelistirilmesi
bekleniyor. Ayrica teflon
mikroreaktoriin ilag etken
maddesi sentezlemek i¢in
tasnabilir mini bir fabrika
olarak da kullanilmast
Oongoruluyor. M

Plastikler, Inek
Midelerindeki
Enzimlerle
Parcalantyor

Ozlem Ak

Ineklerin dért bélmeli
midelerinden biri
olan iskembedeki
bakterilerin, yaygin
olarak kullanilan

bazt plastikleri
parcalayabilen enzimler
urettigi kesfedildi.
Kesif, plastiklerin
kullanimindan sonra
bu tir malzemelerin
islenmesi i¢in yeni
teknolojilere kapt
acabilir.

Avusturya, Viyana'daki
University of Natural
Resources and Life
Sciences’tan Georg
Guebitz ve meslektaslart

yerel bir mezbahayt
ziyaret etti ve dag
caytrlarinda beslenen
genc bir 6kiizin
iskembesinden st
ornekleri topladt.
Swvinun, kitinazlar

da dahil olmak tzere
bir¢ok enzim tura
icerdigini buldular.
Ekip, bu enzimlerin
paketleme, tekstil ve
poset Uretiminde yaygin
olarak kullantlan Gg

tip polyesteri, yani
polietilen tereftalat
(PET), polibttilen adipat
tereftalat (PBAT) ve
polietilen furanoatt
(PEF) parcalayabildigini
gOsterdi. Enzimler,
inegin iskembesinden
¢ikarildiktan sonra
mide ortaminin
sicakligina yakin

bir sicaklikta (40°C)
tutularak bir ila Gi¢ gin

icinde bu maddeleri
parcaladilar. Guebitz,
ineklerin beslenirken
polyesterlere benzeyen
kabugu olan yiyecekler
tukettiklerini
bulduklarint, bunun da
iskembedeki mikroplarin
neden sentetik
polyesterlerle de basa
¢ikabilen enzimler
urettigini acikladigint
belirterek gelecekte bu
enzimlerin polyesterleri
daha buyuk, ticari bir
Olcekte parcalamak

icin kullanilabilecegini
soyluyor. Michigan
State Universitesinden
Ramani Narayan ise,
enzim aktivitesinin
halihaziurda ticari olarak
uygulanan yontemlerle
aynt veya daha iyi
etkinlikte oldugunun
kanitlanmast gerektigini
vurguluyor. H
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