DOGAL ELMASIN
OLUSUMU

Pierre DE LATIL

Gerek az bulunuriugu, gerek fiziksel dzallikleri dolayisi
ile, elmas dbdrlerinden ayn bir tagtir. Jeologlar, elma-
sin gegmiste cesitll kurgusal doglncelere yol agan olusumunu
yeni yeni aydinlatmaya baslamiglardir: Magmadan gelen el-
mas yapicl kayalar Mach-2'ye varan hizlarla firlatiimiglardir.

ELMASIN DEGERI
Maddelerin en serti, en katiksizi, 151k igin en saydam olani,
dogada en az bulunani... Elmas, mutlak Gstdnlikleri kendin-
de toplamigtir. Sonug olarak, insan da ona, bagka dstinlik-
ler vermistir; En ok aranan, en degerli. Daha da eklersek,
yanar doner igiklar sagmasini saglayan yitksek kiriima indisi
nedeni ile estetik stonlOkleri...

Ama kugkusuz, en dnemlisi, ylksek basing aragtirma-
cisi olan Nobel Bridgman'in bigtigi dederdir: *'Elmastaki kar-
bon atomlarinin diizenlenisi, dinyamin en gild hazinesidir.”

Iste, bugln eklememiz gereken, duygusal oldugu kadar
bilimsel de olan bir bagka iston deger daha: Dinyanin bi-
yik derinliklerinden gelen haberci. Bugiin en son yerbilim-
sel (jealojik) ve yerkimyasal (jeokimyasal) veriler, elmasla-
rin, ‘st manto" simnndaki yer kabugunun attinda olugtu-
gunu dogrulamaktadir,

Belki, elmasin mafmasal kbkeni konusundaki yeni bu-
luglara sagilabllir, Kuskusuz, bu kikenin olabilirligine goktan
ben inaniliyordu. Ama “‘magma kurami'*, *'gdktagi kurami’'
ve "organik kuram'' ile yans halindeydi. Bugiin bu sorun
kalmamistir,

ELMASIN MINERALBILIMSEL VE YERBILIMSEL TANITIMI

Elmas, katiksiz durumdaki karbondur. Minerallerin tari-
hinde, elmasin, gok sicak hava kosullarinin egemen oldugu
lkelerde olusmus oldudu bilinmektedir. Carvill Lewis adh yer-
bilimei, elmasin ana-kayasi adini verdigi kimberiit tagini
1887'de bulmug ve bu tagin, yeryuzu derinliklerinden gelen
laviaria Giney Afrika doziigdndn sistleri arasindaki tepkime
sonucunda olugtugunu varsaymigtir. Sonralan, bilimadam-
fan bu kurama gok bagvurmuglardir,

izotop analizi yontemi, Sibirya elmaslanndaki Karbon 12
ve Karbon 13 arasindaki oranin, yalnizca % 89,10-89,31 ara-
sinda oynadigini gdstermistir. Aynca, tim yeryiizi elmasla-
nnda ise bu oran, yalmzca % 88,8 - 89 4 arasinda oyna-
maktadir, Bu durum, elmasin olusumunda ortak bir kdken
bulundugunu ve elmastaki yerdes oranlan degigiminin orga-
nik karbondaki degigimle aym oldugunu kanitiar,

Acaba elmas nasil olugmustur? Bunu anlamak igin, el-
masin sanayideki sentezi izerinde uzun araghrmalann yapil-

* Mach: Bir akigkanin akis hzinin, sesin yerel hizina oram.
(Bu, gergek bir hez birimi defitldir; clinkd sesin hiz, yerin st
cakliginin kare kokit e orantiichir,)
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Elmaslarin bir dn secimi, ‘‘sanayide’” ve “‘ku-
yumculukta® kullanilacak olan elmaslar ayir-
maya yarar.

difin laboratuvariarda toplanan verilerden yararanilabilir. Bu
sentez, ‘sanayi elmaslan'' denen kilgik taglar igin baganl-
migtir.

Laboratuvar ydntemierinde gesitli katalizbrler kullanilir.
Ama dogal sentezde, yeryiizi derinfiklerinde boyle katalizor-
lerin bulundugunu varsaymak olanaksizdir. Ancak, dogada-
ki ‘zaman'’ etkeni gdrmeziikten gelinemez. Laboratuvarlar-
daki kristallesme sireglerinde de gozlendigi gibi, iri elmasla-
nn olugumunun, uzun danemler boyunca elverisl kosullarin
kurulmasint gerektirdigi kesindir.

Elmasin olusum kogullanmin, bir goktaginin yerylzine
garpmasi sirasinda da gergeklesebilecedl varsayilabilir mi?
Buyuk kitleli bir gdktasinm yerylzine garptifi varsaylirsa,
"‘zaman"' etkeni Gzerinde durmak gerekmez; ¢inkil bu olaylar
ansal olarak ortaya gikarlar. Gergekten, gdktaslan ile ligili gdz-
lemier, bu konunun da pesinden gidilmesini gerektirmistir,
Goktag! carpmalannin olusturdudu elmaslar gok kilgik bo-
yutlardadir. Gegen ylzyilin sonundaki birkag yil iginde yapi-
lan O¢ yayin (sira ile Rus, Macar ve Amerikan), iri goktagla-
nnin iginde elmaslanin bulundugunu gosteren kanitlar getir-
migtir; ancak, bunlardan gok azimin 1 mm’lik boyutlara ula-
sabildigi bifinmektedir.

Oyleyse eimasin olugumunda, baslica, boydk yeryizi
derinfikleri konusu dzerinde dasinmek gerekir. Acaba gerekli
basing ve sicaklik kosullan hangi derinliklerde bulunabilir?
Bu derinlik igin kesin bir deger saptamak olanaksizdir; gin-
Kk yeryiiziindn sofumast ve yer kabugunun kalinlasmasi dur-
mug degildir, sirmektedir. Bdylece, mineral kristallerinin olus-
tudu varsayilan gesitli donemler igin, farkh derinlikler bulun-
malidir.

GOnomozde, laboratuvardaki sentez igin gereken
900-1300°C sicakliklar ve 40-80 tonluk basmglar, 100 km
derinliklerde bulunmaktadir, Ama elmas yapici kayalar, Te-
besir Gagy (Crétacé)'nda olusmuslardir; ve o zamandan berl
70-140 milyon yil gegmistir. Oyleyse gereken sicakitk ve ba-
sing degerlerine buginkiine gdre ¢ok daha az derinliklerde
rastlanmigtir. Bu da, beklenebilen bir durumdur.

Biraz da elmas yapici kayalarin neler olduklanna baka-
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Burada elmaslan, yer kabugunun altindaki derinlikierden yerytiziine dogru striikleyen magma kaya-
larimin “‘olusum"* &ykilsil sematik olarak anlatiliyor. Soldan dgiincd “‘boru’’, Kimberley’deki *'Bil-
ik Cukur (Big Hole)" da kullanilan ve elmasin yeryiiziine basamaklar halinde ¢ikariliy yontemidir.
En sagdaki ise, bugiin Giiney Afrika’da en cok kullamlan yéntemi gosterivor: Bacanin disinda bulu-
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nan disey bir kuyu ile ve gesitli ditzeylerdeki gegitlerle elmas cikarilis.

lim. Tarihsel olarak, ilk elmaslar, once Hindistan'da ve son-
ra da Goney Afrika'da aldivyonlardan gikartilmigtir: Elmas-
lar, yakin ya da uzak ge¢miste, kendi ana-kayalarindan kop-
muslar ve su akintitan lle sdrikienmiglerdir. llk **ana' filiz
ise, ancak 1869 yilinda bulunmugtur: Ganey Afrika‘'min yik-
sek diizliiklerindeki cocuklar, giftliklerinin samanli toprak har-
cina katigmis elmaslara rastiamislardir, Bu, Kimberley'in do-
lusuna yol agan olgudur.

“'Kimberiit'"* adi verilen elmas yapici kaya, magma kd-
kenli ve agin-baz ozellijindedir. Baslica belirtgeni, yalnizca,
ok simirl bir bdigede bulunmasidir; Yaklagtikca dairesel olan
kaya dazlemlerinin ¢api, daha gok hektometreler basamagin-
dadir ve en fazia olarak da birkag kilometreyi gegemez. Kaya,
disey dogrultuda derinlemesine llerieyerek, gergek bir baca
olusturur. Bu filizlere, bigimleri dolayist ile **boru’'da denir.

Kayanin "'san katman'' denen yiizeyl sanmtiraktir ve ufa-
lanabilir, Daha asagida mavimtirak renk alir: **Mavi katman'’,
Daha sonra iyice sertlesir: ''Sert katman"'. "'Boru'', gitgide
daralir ve igindeki elmas oran azalir. Biraz asaida Ise, de-

968.8 kiratlik *‘Sier-
ra Leone Yildiz"
adi verilen elmas,
Gilney Afrika filiz-
lerinin zenginligini
kanmitlar.
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rinlik nedeni ile maden isletmecili§i yapilamaz. *'Bilyik Gu-
kur (Big hole)'" denen ve diinyanin en biyik gukuru olan
Kimberley'deki igletme galigmalan 1073 m'de durdurulmus-
tur. Bu gidisin gosterdigine gore, bu magma kayast bacala-
rin yer kabugunun altindaki ‘st manto'"ya, yani magma kat-
manina (yanardaflardan yeryiizine firlatilan maddeler bu kat-
mandan gelmektedir) dek indiklerini varsaymak gerekir,

Kaya bacalan benzetmesinde, yanardag bacalan disi-
niimogtar; ama gok dedigik iki olusum sdz konusudur. On-
celikle, elmas yapict "baca’’, lavlaria degil, kimberlit ile do-
ludur. Aynca bu mafima kayasi bacalan ok sinirli boyutiar-
dadir ve her gesit kayanin igine sokulabilirler; oysa yanar-
dag bacalan, konilerin, kraterlerin ve lav kalintilarmin serpili
bulundudu bdigelerde yerylzeyine agilirlar.

Kimberlit bacalar, yerfiziksel (jeofiziksel) durumlan ba-
kimindan da degisik dzellikler sergilerier. Yanardaglar, deniz
kiyilan ya da fay gizgileri boyunca yer aliriar; altta bulunan
magma. bir anakara dizleml lle bir okyanus dizieminin bir-
lestigi yerden fiskirabilir. Iki okyanus ddzleminin eklem yer-
lerinde de yanardaglar bulunabilir. Oyleyse yanardaglar, yer
kabugunun zayif oldugu bélgelerde ortaya gikarlar. Yanar-
dafjlardan, yalnizea, 'ldletas)”” ve “‘maden kopagd'' gibi zayif
magma Griinlerinin figkirdiini da eklemek gerekir. Oysa el-
mas yapici bacalar, anakara dizlemlerinin alinda gdmoli-
diirler; boylece elmas yapici bacalann, yanardaf) bacalari-
nin gikardigindan daha baska driinleri yarylzine ¢ikarmala-
n olagandir. Anakara dizlemlerinin, deniz diizlemleri gibl 8-15
km kalinliginda olmayip, 30-40 ve kimi yerlerde de 60 km
kalinliklarda oldugunu da eklemeliyiz. Yine de, 30-40 kada-
nnin igletilebildigi on binlerce kimberlit dizlemi saptanmg
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DEGERLI TASLAR
VE INSANLAR

Insanlar binlerce yil, degerli taglarin kristal
yapilarinda ve ¢arpic: renklerinde gizii gilcler ol-
duguna inannuglardir. Ornegin; sari yakutun kalp
ve beyni kuvetlendirdigine, sinirleri yatistirdigi-
na, Turmalin'in kigiyi yaralanmaktan korudugu-
na, elmasin insana gizel konusma yetenegi ka-
zandirdifing inanilirdi. Oysa bu taglarin kristal
yapilar: kadar, ¢arpict renkleri de sihrin degil, ba-
sit doga olaylarimin sonucudur. Bu degerli taglar
dzerindeki menekge ve erguvani renklerden demir
mangan ve titan elementleri sorumludur. Cevre-
deki radyoaktif kitle veya minerallerden radyas-
yon yayilyorsa, bu renkler daha da ¢arpict bir
parlaklik kazamir. Mavi renkli safire demir ve ti-
tan metalleri renk verirken, gil renkli kuvars'ta
renk maddesi olarak sadece mangan gdrev yap-
maktadir. Kirmizi yakut, rengini kromdan almak-
tadir. Yegsil renk, kromun farkli ivonlagma giis-
termesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Renk veren
bu metalleri igermeyen elmas ve neceftasi ise say-
dam kristaller halindedir.

Insanogiunu baytileyen renklerinin nasil
olustugunun Ogrenilmesine ragmen, bu taslarin
Onitinde hala egilinmekrtedir. Fakat eskiye gore bu-
glnku amag oldukga farklidir,

Eski caglarda insanlar bu taslarr kutsal bir
tanrt veya hayvan sekline benzeterek, onlar: bu-
yili kabul ederlerdi. Daha sonra gékkusaginda-

ki yedi rengin kristal yapidaki bu taglarda géril-
mesiyle, gezegenler ve taglar arasinda sihirli bir
iligki oldugu iddia edildi. Ornegin kirnizi rengin
Mars'la, yesil rengin Merkiir'le iliskili oldugu ileri
suraldi. ““Hindu"' felsefesine gore, yeryiziine bu
gezegenlerden gelen kozmik paniltilar, tdm insan-
larin varlifing ve yagantsina etki etmektedir, Oysa
kristal yapida bu yedi rengin parildamas: *‘priz-
madan gegen gtines iinlarimin tayflara ayrilma-
s1"" seklinde agiklanabilecek basit bir fizik olayi-
dir,

Turkuaz (firuze)'in kola ve parmaga takil-
diktan sonra zamanla renk degistirmesi, bu tag
tzerinde peygamber kudreti oldugu sekiinde ina-
mislara yol agmustir. Oysa bu tas ok gozenekli
bir yapiya sahiptir. Ciltte biraz yag ve asit oldu-
&u zaman, bu maddeler tasin gbdzeneklerinden ice-
riye girerek onun kimyasal yapisint degistirir. Bu-
nun sonucu, tagin yesil rengi maviye ddnilsiir. Bu
yiizden eller sabunla yikanmadan dnce turkuaz
yizikler parmaktan gikartimalidir.

Buna benzer bir yap da opal’da goriiliir.
Opal’in her bakis agisindan farkli renkte poriin-
mesi, Ortagag’da bu tasa “‘seytan icadi”’ denil-
mesine yol agmugtir. Bu nedenle Ingiltere'de Kral
Edward VII, bu tasi gevresinden uzaklastirmus,
Rusya'da ise son Car, bu taglarin tasinmasin: ya-
saklamistir. Opal’e mikroskopta 40 bin kez bil-
yiittilerek bakildifinda, bunun dizensiz yerlesmis
silikasit ktreciklerinden meydana geldigi gorilir,
Opel’e diisen isinlar, bu kiireciklerde ilgili olarak
dlizensiz dagilum ve yansimalar yapar. Bu nedenle
opal her bakis agisindan farkl bir renkte goril-
niir.

P.M."den Ceviren: Aysel YUVACI

durumdadur. Yerbifimeiler, kimberfiti her zaman, **kratonlar"'in
yani anakaralarin en iyi oturmug kesimlerinin merkezlerinde
aramahdiriar.

Dolayisi fle, kimberiit tastannin, yoﬁun kayalann cok derin
kaliniklanni gecebilmeleri igin, olagandstd kinetik enerjileri
bulundugunu varsaymak gerekir. Gergekten de hesaplar ya-
pilmigtir; ve kimberlit piskiirten anlik olaylar igin Mach-2 ba-
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samaginda hizlar bulunmugtur.

SON ARASTIRMALAR

Son zamanlarda yapilan i yeni aragtirma, elmasla ilgili

wm mineralbilimi ve yerbilimi altist edecek nitefiktedir:
* 1984 yilinda Nature dergisinde yayinlanan dnemli

bir

alisma, elmaslann yasinin 3 milyar yil oldugunu gdstermistir;
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Yapaylarinin da iiretilmesine kargin, islendikten son-
raki dogal elmasin mikemmelligine ulasmak ¢ok zor.
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Solda: Kimberley'deki anli ''Bayik Cukur (Big Ho-
le)", uzun zaman, ¢ok sayida kigik isletme tarafin-
dan igletilmistir. Ancak, derinlik artik¢a elmas orani-
mn tiim verimi silecek dlgiide azalmas: yiiziinden,
1914°de terkedilmistir. Ustte: Kimberley béigesinde,
yeryiizilne acimis olan ve isletilen bir elmas yvapict ba-
cda.

Oyleyse elmas, kimberlit iginde bulunan grena ve ilmenit gi-
bl minerallerden lyice eskidir, Bu ¢alisma da yerdes (izotop)
oranianmn ¢ok karmagik olgumierine dayalidir. Boylece, el-
maslar, Kimberlitin yeryizine dogru ilerleyisinden dnce de
o yerlerde var olmalidirlar. Kimberlitin yaptifi, daha once-
den olusmus olan ve yer kabugunun all yizeyini **dosedi-
" dosindlebilen elmaslan yukarya dogru stirmektir,

* 1973 yilinda bir Rus yerbilimeisi Fas'taki kimberlitier-
de, elmas gibi, sekiz ylizld bigimde grafit kristalleri bulmus-
tur. Oyleyse elmas, karbonun "'yan kararli"' bir bigimi olma-
hidir: Yagadifirmiz sicaklik ve basing kogullarmda, karbonun
kararl bigimi grafittir; bu durumda, acaba elmas nasil var
olabilmektedir? Belki, elmasin derinliklerdeki evreninden kor-
kung hizlarla firlatiimasinin bu sonucu dogurdudu distn(-
lebilir. Ama, Fas'taki belirli kosullarda, elmasiar kristal bigim-
lerini dedistirmeden grafite ddnlsmis olabilirler.

= Avusturalya'da gok zengin elmas filizleri bulunmustur.
Bu filizler dyle zengindir ki, isletiimeleri yapilirsa dinyadaki
elmas fiyatlan disecektir, Avusturalya, 1983'de baslattidi Ore-
timin 25 milyon lorat ile simrlandinimasini kararlagtirmistir,
Bu bile, diinyadaki tdm dretimin 50 milyon kirat dolayinda
oynadifji disindlirse, ok ok fazadir. Ote yandan, bu zen-
gin filizler de Kimberley derinlidindedir. Ancak benzerilk bu-
radan Oteye gegmemektedir; ¢lnki Avusturalya'dakd filizler
kimberiit ile dolu dedildir.

Sonug olarak, elmasi mineralbiliminde ve yerbiliminde,
yeniden ele ahnip incelenecek ve aragtinlacak pekgok konu

vardr...
Sclence el avenir'den

Ceviren: Dr. Hanash GOR

lgimizdeki irade, bilincin en son olgusu-
dur. H.GEORGE
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