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* Suyun biitiin canhlar, 6zellikle insanlar igin
onemi herkesge ¢ok iyi bilinmektedir. Su, ha-
yat igin gerekli olan en 6nemli ve en ¢ok ya-
rarlanilan maddedir. Pek ¢ok canlinin ana
maddesi sudur. Ginliik hayatta kullanilan
bircok maddenin yapiminda sudan faydala-
nilir. Su ve hayat birbirlerinden aynimayacak
bigimde icice girmis ve birbirlerine kenetlen-
mislerdir. Ozellikle suyu insandan, insani su-
dan ayirmak miimkiin degildir.

Hayat igin son derece lizumlu olan su, dagili-
mi homojen olmamakla beraber, yeryiiziinde en gok
bulunan maddedir ve mevcut maddeler arasinda sa-
yisiz Gstinliklere sahiptir, Denizler, gol ve akarsu-
lar, daglardaki kar, kutuplardaki buzullar, arz kabu-
gunda yeralti sular, atmosferdek| su buhar baglica
su kaynaklandir, Karalarda goller, bataklik alanlar,
akarsular yeryliziine serpistiriimistir. Su, yery(izd, ye-
ralt ve atmosfer arasinda yagis, buharlasma ve ter-
leme, yiizey akigi, siztulme seklinde devamli ve &I-
¢ll0 bir gevrim halindedir. Bu ¢evrimin bir parcasi
olan yagislarla yeryliziine temiz ve dlgulu bir gekil-
de indirilen su, ylizey sulari ve yerali sulannin kay-
nagini teskil etmektedir.

HIDROLOJIK CEVRIM

Atmosfere tasinan su buhannin bilyik kismi tuz-
Iu gél ve denizlerden, kirli sulu alanlardan saglan-
maktadir. Bu yéniyle de hidrolojik gevrim, muazzam
bir antma (tuzlu ve kirll suyun tatl suya dénustaril-
me) tesisi gibidir. Buradan da gérullyor ki, yerylizi
hayata elverigli olmak Gzere en uygun bigimde
yaratilmistir

Son yillarda yaygin bir sekilde gelisen tanm, sa-
nayl, madencilik ve niifusa paralel olarak, suya olan
ihtiyac da devamli artmaktadir. Buna bagli olarak i¢-
me, kullanma ve sanayi suyu temini, sulama, tas-
kin kontroll, drenaj, hidroelektrik enerji dretimi, ne-
hir nakliyati, su kirlenmesi, erozyon ve sediment
kontrolli gibi galigmalar biyilk énem tagimaktadir.
Buradan da gériiimektedir ki, insan ve toplumun su-
larla lliskilen, sulardan faydalanma ve korunma ol
mak uzere ki yonlidur.
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Cookste arresyon Kuvusi

Su, yeryizd, yeralti ve atmosfer arasinda sivi,
kali ve gaz olmak uzere U¢ degigik halde, devamli
bir dolasim halindedir. Karalar ve denizlerden cesitli
sekillerde ve degisik sartlar altinda buharlasan su,
atmosfere ulasarak bulutlar meydana getirir. Hava
akimlan ile siiriiklenen bulutlar yeryliziine yagis sek-
linde temiz su birakiriar. Bilindigi gibi, gokten yag-
mur, kar, dolu, sulu sepken, ¢igd, sis gibi degisik se-
killerde yagan olg¢ulebilir su miktarina yagis denir.
Yagislarin kigik bir kismt henliz disme halinde iken
buharlasir ve kisa yoldan tekrar atmosfere doner. Ya-
gis seklinde yeryliziine ulasan suyun bir kismi, ze-
minin gegirgen olmasi halinde, asagiya dogru sizar.
Geriye kalan ise akisa gecerek ylzeysel akis olarak
akarsu, gol, bataklik, deniz gibi su kitlelerine ula-
sir. Sizan su once ust bolge tarafindan tutulur ve bu
bolgenin su Ihtiyaci karsilandiktan sonra arta kalan
su miktari, yeraltindaki bosluklarin serbest aralikla-
rinda disey hareketine devam ederek su tablasina
ulagir. Daha sonra yeralti suyu akisi halinde hare-
ketine devam ederek belirll bir mesafeyi katettikten
sonra, uygun nokta ve seviyelerden bosalarak tek-
rar yery(zine gikar, Yeralinda disey hareket eden
suyun tamamu su tablasina ulasamaz. Bir kismi ge-
cirimsiz seviyeler sebebiyle yeraltl akisi seklinde bo-
salir. Suyun bu dolasim iginde izledigi yol ve gegir-
digi degisik safhalar, "hidrolojik gevrim"' olarak ad-
landinimaktadir. Buradan da anlasilcdigi gibi, zemin
altinda bulunan su hidrolojik cevrimin bir pargasidir

Zemin ile su tutma yetenegi olmayan gecirim-
siz kayagclara kadar olan bdlgede bulunan suya "y(-
zeyalli suyu’’ denir ve genel olarak "'doymus boige"’
ve "‘doymamis bolge” olmak Uzere iki kisma aynlir.
Bosluklar tamamen su ile dolu bolgeye "doymus
bdlge", bunun Ustiinde bogluklan su ve hava lle dolu
olan kisma ise "'doymamis bolge'" ismi verilir, Doy-
mus bdlge ile doymamis bolge arasindaki sinir yu-
zeyine 'su tablasi" denir. Suyun kapilarite ile su tab-
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lasi tizerinde tutuldugu, su tablasinin hemen Gzerin-
deki kisma ‘“‘kapiler sagak bélgesi ismi verilir.

Bir jeolojik tesekkilin yeralti suyu tasiyabilme-
si, boslukluluk, su dolagimina elvirisli bosluk geomet-
risi ve sinir gsartlannin bulunmasina baghdir. Jeolo-
jik tesekkiillerin icindeki primer ve sekonder bosluk-
lar suyun toplanmasina, etkin boslukluluk geomet-
risi ise gesitli yollarla ortama gelen suyun hareketi-
ne imkan saglar. Yeralti suyu akimi suyun enerjisi-
nin yilksek oldugu yerlerden algak oldugu yerlere
dogrudur. Strtinme ile meydana gelen enerji kayip-
larinin bylik olmas! yliziinden bu hareket genellik-
le gok yavastir. Suyun hizi glinde birkag metre ile yil-
da birka¢ metre arasinda dedgisir.

Hidrolojik gevrimin bir pargasi olan yeralti sula-
r, diinyada kullamlabilir tath suyun en 6nemli kay-
naklarindan birini teskil etmektedir. Yeralti suyu ge-
nellikle, uzak rezervuar ve su iletim sistemi insaat-
lanna gerek duyulmadan, daha az bir masrafla ve
kisa zamanda suya ihtiya¢ duyulan yerlerden elde
edilebilir. Yeralti sulannin iyi kaliteli olusu, sediment
tagimamast ve temizligi (su kirliligi olan bélgeler di-
sinda) gibi karakteristik 6zellikleri, yalniz ekonomik
faydasi bakimindan degil, aym zamanda saglik ba-
kimindan da énemlidir.

Akarsulann yagislardan beslenen yiizeysel akisi
yagis karakteristiklerine bagl olarak siiratle degis-
tigi halde, yeralti suyu hareketinin yukanda da be-
lirtildigi gibi gok yavas olusu nedeniyle, akarsulan
besleyen yeralti suyu akimlarinin mevsimlere ve yil-

Susuz rtoprak

lara gore degiskenligi genel olarak azdir. Yeralti su-
larinin bu 6zelligine bagl olarak, akarsu akimlari, ya-
gislarin olmadigi veya minimum seviyede oldugu ku-
rak mevsim veya yillar boyunca da akarsuya olan
yeralti suyu bosalim miktarlan oraninda devam eder.
Akarsu akimlarnnin genel anlamda baz akimini tes-
kil eden yeralt suyu akimlarnin yiizey sulan ile olan
siki iligkisi, yeralti sulannin bir baska énemli yénil-
nu gostermektedir.

YERALTI SULARININ
DEGERLENDIRILMESI

Suya olan Ihtiyacin devamli artisina paralel ola-
rak, yeralli sularinin bulunmasi, degerlendiriimesi,

Hidrolajik ¢cevrim
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planlanmasi, isletiimesi, kontrold, kirlenmesi, suni
beslenmesi ve ylizey sulan ile iligkilerinin ortaya ko-
nulmasi cok 6nemli konulardandir. Yeralti sulari ay-
ni zamanda, her biyuklikteki yapilann temel isle-
rinde ve maden kazi ¢ukurlannda su seviyesinin dd-
siriilmesi, tinel ve galerilere su baskinlari, batak-
Ik alanlann kurutulmasi, yapilarda betona ve geli-
ge zararl etkileri gibi cesitli yonlerden konuyla ilgili
mihendisleri yakindan ilgilendirmektedir,

Yeterli miktar ve kalitede yiizey sulannin bulun-
madig kurak ve yan kurak bolgelerle fazla 6iglide
yeralti suyuna |htiyag duyulan yerlerde, bu tabii su
kaynagindan devamh ve ekonomik olarak faydala-
‘nabilmek icin, en uygun yeralti suyu isletmesi yapilir,

Genis anlamda, doymus bolgede bulunan su,ye-
ralti suyu olarak tanimlanir. Bu bélgede bulunan ve
hareket eden su, deniz, gol, akarsu, kaynak, batak-
lik alanlar ve kuyulan besler,

AKIFERLER

Iginde su tutabilen ve belirli miktarda suyun ha-
reketine imkan saglayan jeolojik tesekkilllere akifer
denir. Akiferierin en énemli U¢ dzelligi; suyu depo-
lama, suyu lletme ve su verme yetenekleridir.

Yalniz all tarafindan gegirimsiz bir ortam ile si-
nirlanmis, yeralti suyu basingsiz (serbest yiizeyll)
olan akiferlere, serbest akiferler denir. Bu gibi aki-
ferlerde yeralt suyunun st sinin, yeralti suyu yuze-
yidir (su tablasi); bu ylzey boyunca doymus bolge
doymarms bolge ile temas etmektedir. Doymamis
bélgenin bosluklannda hava da bulunduguna gore,
yeralti suyu yizeyi boyunca atmosfer basinci mev-
cuttur. Yeralti suyu ylzeyi, akifere inen kuyulardaki
statik su seviyesi lle belirlenir,

Alt ve dstten gegirimsiz ortamlaria sinirlanmig
akiferlere basingh (artezyen) akifer denir. Bunlann
atmosfer basinci ile temasta olan bir serbest yuzey-
leri yoktur. Bu bakimdan basingli akiferlerdeki akim,
borulardaki basincli akima benzer. Basingll akifer-
lerde agilan kuyular, borulara takilan plyezometre-
lere benzetilerek, bu kuyulardaki statik su ylzeyine
“‘piyezometre yiizeyl" denir. Akim basingl oldugun-
dan, piyezometre ylzeyi akiferin yukansindadir. Ar-
tezyen akiferdekl bir kuyuda su, akiferin st simiri-
nin yukansina kadar yikseldigine gore, zemin yi-
zeyinin yeter derecede algak oldugu bazi hallerde
zeminden yukanya da figkirabilir (Denizli-Derekoy ve
Goksu artezyen kuyulannda oldugu gibi). Basingl
akiferlere suyun girdigi bolgelere ““beslenme alani”
denir.

YERYUZUNDE VE ULKEMIZDEKI SU
KAYNAKLARI

Yeryliz(ntn yaklagik 3/4'G denizlerle kaphdir.
Yeryiiziindeki toplam su hacmi yaklasik 13,6 x 10°
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Manaveat Cavi onemli oranda veralti suyundan bes-
fenmektedir.

km? diir. Bunun yaklasik % 97'si denizlerde tuziu
su halindedir. DUnyadaki toplam yeralli suyu mikta-
r ise 4 x 10% km? tahmin edilmektedir. Bu miktar
hidrosferdeki toplam tatlh su miktannin % 14,158'ine
tekabil etmektedir., Asagida hidrosferdeki 1atli su
miktannin dagilimi verilmigtir.

Ulkemiz cesitli iklim ozellikleri tasiyan cografi
bilgelerle olduk¢a zengin toprak ve su kaynaklari-
na sahiptir. Ulkemizin ortalama yillik yagis ytiksek-
ligi 652,5 mm, buna tekabll eden su potansiyeli 509
x 10 9 m3, akis 183,2 x 10° m3, yagis akis oram %
36, tiiketilebilecek yillik yiizey suyu miktan 95 x 107
m?¥'tlr. Buglne kadar tesbit edilen, yararlanilabile-
cek yillik toplam yeralti suyu rezervi yaklasik olarak
9.5 x 10* m3'tir. Halihazirda bu rezervin yaklasik
4.9 % 10° m¥{ sulama, igme-kullanma ve sanayi su-
yuna lahsis edilmistir.

Yukanda da agiklandigi gibi suyun yerklresin-
deki cevrimininde ylzeysel su sistemleriyle siki bir
sekilde lliskili olan yeralti sulan, dinyadaki kullani-
labilir tath suyun en onemli kaynaklanindan birini tes-
kil etmektedir. Bu dnemli su kaynaginin genellikie
iyl kaliteli olusu, sediment tasimamasi, temizligi ve
ylizey sularina gore daha az kirlenmesi, suya ihti-
yac duyulan yerlerden genellikle kisa stirede ve da-
ha az masrafla temini gibi karakteristik dzellikleri eko-
nomik ve saglik yonunden ayrica buyuk onem lagi-
maktadir. Suya olan ihtiyacin devaml artigina para-
lel olarak blyuk capta faydalanilan yeralti sularinin
israf edilimeden ve kirletiimeden en ekonomik bir ge-
kilde strekli kullamimasinin saglanmasi su muhen-
disliginin en 6nemli konularindan birini teskil etmek-
tedir.

GORMEDEN GOREBILIRIM,
AMA DUSUNMEDEN

DUSUNEMEM.
Paul Valéry
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