yansira, uydudan gelecek verilerin ig-
lenmesi igin bilgisayar donanimi, yazi-
lim ve argiv olanaklan hazirlanmakea-
dir,

Unite gergevesinde TUBITAK 'in
destekledigi bu hazirhiklarin yaninda,
Unite, ODTU kanaliyla uluslararas
bilgisayar agi INTERNET e baglan-
migtr. Unite'deki arastirmacilar
1980’lerin baginda ¢alisan NASA'nin
Einstein uydusu ve gimdi hild ¢alis-
makta olan Alman Rosat uydusu veri-
leri igin gelistirilmis olan EXSAS ve
MIDAS programlarini zaten kullan-
maktalar.

Unite’nin énemli bir gérevi Spekt-
rum X-Gama gozlemleri icin Tiirki-
ye'deki tiim astronom ve astrofizikgile-
re gozlem olanaklarimi zamaninda ha-
ber vermek, gozlem tekliflerini koordi-
ne ctmek ve uluslararast isbirligi ya-
pmakr,

X-151mm1 kaynaklanmn ¢ogu ayni za-
manda 151k kaynagy; X-s1n1 veren gift-
vildizlarda da X-151m1 salan nétron yil-
dizimin egi genellikle bir optik yildiz
(15tk kaynag) dir. Bu kaynaklarn hem
optik teleskoplarla, hem de SRG ile iz-
lemek bilimsel bakimdan oldukga
ilgingtir.

Avrupa Uzay Ajanst ESA'ye it IS0 uydusu... Bu uydudan alinan
veriler yardimiylo giiney gk kiredeki Beta Pictoris simli
ildezn cevresindeki genc gezegenleriv gazlenmesi planland..

Spektrum X-Gama Uydusu

Spekerum X-Gama Uyduosu, Rus Pro-
ton roketi ile uzaya firlatlacak, Spektrum
serisinden, modiiler astrofizik gézlem uy-
dulanindan biridir. Bu seride daha sonra
atilmasy planlanan Spektrum UV ve
Spektrum Radyo (Radyoastron) uydulan
da siradadir.

Serinin bundan Bneeki iiyesi Rus-
Fransiz ortak uydusu Granat-Sigma, ha-
len vériingede baganyla X ve Gama igin-
larinda veri toplamakea; kara delik adayla-
n, Gama 1g1m patlamalan ve gegici X-i51m
kaynaklar iizerine ilging gozlemler
vapmakradir. Uydu fizerinde; nydunun
yoriingedeki harekertini kontrol eden sis-
temler, uyduya elektrik enerjisi saglayan

giines panelleri, komiinikasyon sistemi
gibi birgok sistemin yansira, esas bilimsel
islevini yiiriitecek birgok teleskop ve de-
teker bulunmakeadir, Bilimsel viik ola-
rak adlandinlan bu kisim gegitli tplerde 4
X-1gim teleskobu ve diger Xasim detek-
torlerinden olusmakeadir. Teleskop ola-
rak adlandiracagimiz sistemler SODART,
JET-X, MART ve MOXE'dir. Ayrica
EUVITA, DIOGENE, SPIN ve TA-
UVEX gibi detektérler de vardir,

SODART

SODART bir Rusya-Danimarka or-
tak yapimuidir, Temel olarak 3 kismi var-
dirz 1) X<igin1 ayna modiilleri (MM) 2)
HEPC/LEPC 3) OXS.

LUl

Murat Alev
COTU Fiaik Bofimi

Astronomi diinyasinda, X-igini giizlem-
lerinin baslangic dineminin 1960l yillar
oldugu kabul edilir. X-ginlannin oldukea
viiksek enenili fotonlardan olugmalarina
ragmen atmosferin fist tabakalannda emile-
rek durdurulmalan nedeniyle gizlemlerin
atmosferin (ist tabakalan yakinlannda, daha
da tyisi, diginda yapilmasini gerektirmekee-
dir. Uydu teknolojisinin henilz gelismedigi
baslangie villannda X-1gim gozlemleri, ba-
lon ve roketlere verlestirilen detekrdrlerle
yapilmaktayds. Balonlann atmosferde vete-
rince yiiksege gtkamamalari nedeniyle X-
1301 fotonlanmn tiimiine ulagamamalan, ro-
ketlerin de ugus ve veri toplama siirelennin
10-15 dakika ile sinurh olmasy; gizlemsel X-
11 astronomisinin dniindeki en bilyilk en-
gellerdi. Bununla birlikte balon ve roket
gizlemler ile 60’ yillarda Crab, Sco X-1,
Cyg X-1, Cen X-2 gibi giighii X-i51m kay-
naklan ve bu kaynaklann yaydigi X-iginla-
rindaki uzun dinemli, nova benzeri ve par-
lama bigimindeki defisimler gozlenebilmis-
tir. 60'h yillann sonuna dogru da radyo pul-
sarlar bulunmuscur,

Ik X-sgiu gozlem uydusu olan Uhury,
ABD tarafindan 12 Aralik 1970te firlauildy,
Gozlenen X-ini kaynaklannin sayisinin ve
gizlem duyarhiifinin aremast sonucu bu
alanda Gnemli asamalara gelindi. Bunlann
bashcalan X-igim gift vildizlarnm donemle-
ri ve yapilannin galiglmaya baglanmasy; bazi

kaynaklardan X-igint atmalan (puls), X-igin
drtiilmeleri (eclipse) ve atmalardaki Dopp-
ler kaymalannin saptanmasi olarak savilabi-
lir. 1973 yilinda ven gindermeyi kesinceye
kadar Uhur, 339 yeni X-isin1 kaynag bul-
du,

Uhuru'yu izleyen yillarda uzaya bir dizi
X-igini uydusu gonderildi. Bu uydulardan
her biri, tneekine gire daha gelismisti ve
giikyiiziiniin X-igi giiriinciisi gittikge net-
lesiyordu. Once 1971'de Ingiliz yapimi Ari-
el-V, ardindan sirasyla 1974'te ARD-Hol-
landa ortak yapimi olan ANS, 1975'te yine
ABD yaprmi SAS-3 ve 0S0-8, 1977'de de
HEAO-1 uydulan ybriingeye yerlestirilerek
giizlenen kaynak sayismda biiyiik aruglar ve
verilerin nitelik ve duyarliiginda dnemli
geligmeler saglandr, Bu uydulann ortak
ozellifi detektir yapum ve gozlem ilkeleri-
nin benzer olmasiyde. 13 Kasim 1978'de yi-
rilngeye yerdestirilen HEAO-2 veya daha
yaygin olarak bilinen adiyla Einstein uydu-
su ise 58 em'lik X-isini teleskobu ve gelis-
mis kamera tzelliklenyle uzak X-isi kay-
naklannn neredeyse resmini gekebilivordu.
Diger derektiirler ancak 100 KeV enerjiye
kadar inebilirken, Einstein’in teleskobu
0.25-4 KeV enerji araligindaki fotonlan da
algilayabiliyordu. 3 agi sanivest ayirma gii-
ciine sahip olmasi, Einstein'in kendinden
onceki detektdrlerden 1000 kez daha du-
yarli oldugn anlaming gelivordu. B rayf tii-
riinden sicak yildizlann da X-igine kaynakla-
nt oldugu bulundu. Siipernova kalintlarinin
Xetsin goriintiilerinin elde edilmesine Gzl
bir 6nem verildigi Einstein uydusu, uzak
galaksilerden gelen X-iginlann da gozledi.
1983 yilinda Avrupa Uzay Ajanst (ESA), bir-
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Ayna modiilleri, Woltjer 1 tipi ol-
mak iizere i¢ capr 82 mm, dig ¢apr 600
mm ve odak uzakhg 8000 mm olan, igi-
¢e geemis 143 adet iizen alun kaph alii-
minyum (0.4 mm kalinlikta) rabakadan
olugsmaktadir. Teleskobun odak diizle-
mine bir mekanik sistemle yerden ko-
muta edilerek yerlestrilecek olan temel
detektirlerden HEPC/LEPC yiiksek
ve diisiik foton enerjilerinde ¢alisan bir
orantili sayagur, l¢ yapist ayni zamanda
goriintiileme yapmaya olanak tanimak-
tadir. OXS ise Bragg

prensibine gire ca-

lisan kristaller-
den olus-
mu s

bir tayt &lgiim aleti (spektrometre)' dir.
Bagka bir deyisle OXS, hangi enerjide
kag foton geldigini dl¢ecektir. Odak
diizlemine ayrica yine ayni mekanik
kontrol ile SIXA, SXRP ve FRD isimli
detekrdrler, yapilmak istenen gozlem
gesidine gire, yerlestirilebilir (Tablo).
SIXA, 19 adet silikon X-isin1 dedekti-
riinden olusan grup olup X-igin1 kay-
naklannin duyarh tayflarint 6lemek igin
tasarlanmigtir. SXRP, X-isinlarinin po-
larizasyon agilarimi 6lgmek iizere hazir-
fanmigtir. FRD ise gériintiileme yete-
nefi olan orantill bir savagur, Bahsedi-
len detektorlerin ¢ofu ile, toplanan X-
igint fotonlanmin gelis vénil, enerjisi ve
zamani hesaplanabilir. SODART" in ya-
nina monte edilecek olan TAUVEX ise

kag Av-

rupa iilkesi-

nin igbirligi ile
hazirlanan ilk Avrupa
uydusu olan EXOSAT"

uzaya ginderdi. Exosat uydusu

ile degisen X-sin kaynaklarinin peri-
yotlan 6lgildi. Digiik kiitleli X-igmi gift
yildizlani ve Yan-Penyodik Salinimlar ince-
lendi. Siipemova kalintlarinin ve yildiz kii-
melerinin X-1sinlan bolgesindeki tavflan el-
de edildi. Exosat'm diigiik enerji teleskobu-
nun enerji araligt 0,04-2 KeV aralifina du-
yarhdir. X-15im kavnaklarina iliskin zaman
analizleri 10 mikrosaniye gibi biiyiik bir du-
varhlikla gergeklegtinlebilmekredir.

1987 yilinda Japon uvdusu Ginga ve
Rus yapim1 Quant uzaya fulanldi. Ginga'nin
ozelligi, o giine kadarki en biiyiik detekrir-
ler dizisini tagimast idi. Bilindigi gibi 1987
vil; son yillardaki en 8nemli siipernova pat-
lamast olan Biiyiik Macellan Bulutu'ndaki
1987A stipernovasinin patlamasina da sahne
olmugtur. Siipernova'dan kaynaklanan X-
1ginlan hemen hemen ayni anda iki uydu ta-
rafindan da gizlendi, 1989 yilinda Rus uy-
dusu Granat firlanld. Agisal ayirma giicii 13
a1 dakikasi olan Granar, 35-1300 KeV arali-
gim kapsayan 95 enenji arahifinda gokyiizii-
niin X-igins giriineiisiinii alabiliyordu, Al-
man-Amerikan-Ingiliz ortak yapimi olan

ROSAT X-lsim
gozlem vydusu

ROSAT da 1990 vilinda yiriinge-
ye verdestinldi, 1987 yilinda
Uzay Mekigi ile viriin-
geye firlanlmasi planlanan
ROSAT"m programi 1986 yi-
lindaki Challenger faciast ne-
deniyle ertelenmig, firlatma daha
sonra Delea IT roketi ile gerceklesti-
rilmigti. ROSAT 1n ana amact bir X-
1 teleskobu aracilifivla tiim gokyiizii-
nii taramakn. Bu tarama sirasinda her simf-
tan 100 000 yeni X-isin1 kaynagi bulunmasi
beklentvordu. Beklendigi gibi de ¢ok sayida
yeni X-igtn1 kaynagi bulundu. Xaigin teles-
kobunun odagina yerlestirilen Yone Duyarl
Detekeiir'iin agisal ayirma giicii 25 ag
saniyesi; yiiksek ayirma giiclii kamera’nin
agisal ayirma giicii 1se 3.7 ag1 saniyesi
civanndadir, ROSAT i, nokta X-iim kay-
naklan vamisira digger hedefleni de siipernova
kalinulary, beyaz ciiceler, kara delik adaylan,
kuasarlar ve galaksi kiimeleridir. 300 milyon
dolar biitgeli ROSAT in bu paranin kar-
sthifint bilimsel olarak kat kart fazlasiyla
geriye ddeyecegi diigiiniiliiyor. Birbuguk wil
caligmast planlanan uydunun dort vil sonra
hild veri toplamas: bu dilsiinceyi hakli
ctkaniyor. 1993 yilinda Japon uydusu (AS-
CA) firlaulds. Bu uydunun dzellig, yitk bag-
lamli detektor (CCD) kullanilan ilk uydu ol-
mastydi. ASCA halen veri toplamay basany-
la siirdiiriiyor,

Gelecege diniik olarak planlanan X-
igtn1 uydularinin baginda ABD'nin hazir-
ladifn XTE ve Rusya, Danimarka, Ingiltere,
Almanya ve ltalya’min yapiminda katkida
bulundugu, 1995 sonunda aulmasi beklenen
Spectrum-X Gama sayilabilir,

1572de Tycho Brahe min patlaysim izlecii sijpernovanm kalnts
(ROSAT gozlemi). Patlamadan sonra yildizlararast ortama yaylan gaz,
hild yaydmasin sirdiriiyor. Ortamla carpishii simrda olusan sok
maddeyi siiyor. Boylece X-+simlart yayan bir kiresel kabuk olusuyor,

remelde ultraviole (moréitesi) bilgesine
duvarl bir detektor olup, teleskoplarin
uzayda bakug biélgenin izlenmesi,
planlanan yone bakildigini kontrol et-
mek ve gizlem bilgesindeki yildizlanin
takibi icin kullanilacakur,

JET-X

Ingiliz yapimi olan JET-X telesko-
bunda ltalya da katkida bulunmustur.
JerX, temel olarak SODART ayna mo-
diiliine benzer bir yapidadir, Ayna ¢ap
300 mm olup 3500 mm odak uzakligina
sahiptir. Yine bu aynalar 12 adet igige
gegmis pargalardan olugsmustur ve etkin
alan1 360 cm®'dir. 2 adet ayna sistemi
vanyvana konarak 2 teleskop elde edil-
migtir. Odak diizlemlerinde silikon
CCD (yiik baglamli birim) detektor
matrisi bulunmakeadir, CCD matrisi
tizerindeki her matris eleman 27 x 27
mikrometre (1 mikrometre = 0.000001
cem) dlgiisiindedir ve uzayda 20 yay
dakikasi ayrigtirma ozelligine sahiptir,
Teleskop ve CCD kombinasyonu 0.3-

Duyarl
Enerji arahfn Etkin alan
| Deney (keV) (cm?)

SODART (MM) 1.0-20.0 1700-100
FRD 2.0-25.0 1300-35
SIXA 0.5-25.0 1000
SXRP 3.0-20,0 67
HEPC 2.0-25.0 25.6
LEPC 0.5-8.0 25.6
JETX 0.2-10.0 320-145
MOXE 3.0-12.0
MART 4.0-100.0 900
EUVITA 0.03-0.1 10
SPIN 10-10000 2x360
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