HUCRELERIMIZ BOLUNURKEN,
DNA NASIL PAYLASILIYOR?

Hiicrelerimizin icinde bulunan gene-
tik madde, strekli olarak cesitli kontrol
mekanizmalarinin denetimi altinda.
DNA kopyalanmasi ve RNA sentezi gi-
bi islemlerin hemen her asamasinda
gorev alanlarin yaninda, hiicre bo-
ltinmesi sirasinda islev géren 6nemli
bir kontrol mekanizmasi var. Gene-
tik maddenin hticrelere esit ve dogru
sekilde dagilmamasi, cesitli anomaliler
ve kanser basta olmak tizere ¢ok sayida
hastaliga neden olabiliyor.

Eslenmis olan genetik maddenin, bo-
ltinme sirasinda ogul hiicrelerin her bi-
rine dogru sekilde dagilmasini saglayan
mekanizma simdiye kadar tiim ayrinti-
laryla agik sekilde bilinmiyordu. Ber-
lin’de bulunan Max Planck Molekiiler
Genetik Enstitlist arastirmacilari, yakin
zamanda bu mekanizmanin molekiiler
ilkelerini agiga cikardilar.

S6z konusu kontrolden sorumlu en-
zimlerin, kinazlar oldugu biliniyordu.
Ancak, kinazlarin yalnizca ve dogrudan
kromozomlarla iliskili oldugu dustini-
ltiyordu. Yapilan calisma sonucunday-
sa, bu enzimlerin aslinda, hticre boltin-
me ekseninin gelisiminde gorev alan
farkli bazi proteinlerle etkilesim icinde
olduklari ortaya cikti.

Boliinecek olan hiicrede, sentriyol-
ler birbirlerinden ayriliyor ve hiicrenin
kutuplarina dogru cekilmeye basliyor.
Bu cekilme hareketiyle es zamanli ola-
rak, hiicre sitoplazmasinda bulunan
mikrottbtiller de, sentriyollerin deneti-
mi altinda 6zel bir sekilde diziliyorlar.

Bu esnada, kendi-
lerini coktan eslemis olan krozomlar,
kisalip kalinlasiyorlar ve “kardes kro-
matitler” halinde ig iplikciklerine tutu-
nuyorlar. ki kardes kromatidin birbiri-
ne tutundugu “bel” boélgesi sentromer
olarak adlandiriliyor. Bu bolgede, kine-
tokor olarak adlandirilan 6zel bir prote-
in yapi yer aliyor ve kromatitler ig iplik-
ciklerine bu bolgeleriyle tutunuyorlar.
Kinaz enzimlerinin ise karistigi nokta,
tam olarak burasi. Mikrottbiller kine-
tokorlarin tamamina diizglin sekilde tu-
tundugu anda, kinazlar araciligiyla htic-
reye mesaj veriliyor: “kromozomlarin
dagilimi hatasiz sekilde ytirtttlebilir,
devam!”

Arastirmacilarin bu nedenle “kontrol
noktast kinazlar1” admi verdikleri bu
enzimlerin, sentriyollerin bir aradaki
hali olan sentrozom organeli cevresin-
de de bulunduklari kanitlandi. Burada
yer alan kinazlarin, mikrottibiillerin ig
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1. interfaz evresinde, genetik madde kopyalana-
rak boliinmeye hazirlik yapilir.
2. Profaz evresinde, sentriyoller birbirlerinden

ayrilarak kutuplara dogru cekilir, hiicre icindeki
mikrotiibiillerin diizenlenmesiyle ig iplikcikleri olu-
sur ve kromatit halini almis olan kromozomlar, hiic-
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re ekvatoruna dogru yaklagir.

3. Metafaz evresinde cekirdekgik zari kaybolur
ve kinetokorlarindan ig ipliklerine baglanmis olan
kromatitler, hiicre ekvatorunda dizilirler.

4. Anafaz evresinde kromatitler sentromer bol-
gelerinden ayrilir ve sentriyollere dogru cekilerek

iplikciklerini meydana getirecek sekilde
dizilmelerinde gorev oynayan gama tu-
bilin halka kompleks proteinleriyle de
etkilestikleri kesfedildi. Bu proteinler,
hticre béltinmesi sirasinda kromo-
zomlarin dlizglin sekilde dagilmasin-
da birinci derecede 6nem tastyor.
Ancak, esas sasirtict olan bulgu,
bahsi gecen kontrol mekanizmalari-
nin, sentrozomun ya da kinetokor bol-
gesinin buitlinltiglinden bagimsiz olarak
islev gormesi. Sentriyoller bir arada ol-
sun ya da olmasin, kardes kromatitler
birbirlerinden ayrilmis olsun ya da ol-
masin, kontrol mekanizmalari islemeye
devam ediyor. Bu da, hticre béliinmesi-
ni kontrol eden ¢ok sayida mekanizma
oldugunu ve bunlarin dogrudan prote-
in kompleksleri seviyesinde izlendigini
gosteriyor.

Bu bulgular, hiicre béliinmesinin di-
zenlenisini ve bu diizenin kanser olusu-
muna yol acabilecek sekilde bozulusu-
nu anlayabilme yolunda cok o6nemli.
Kanserli hticrelerde bulunan kinazlar,
yapi degisikliklerine ugramis olabiliyor-
lar ya da normalin disinda oranlarda
bulunabiliyorlar. Arastirmacilarin bir
sonraki hedefi, kontrol mekanizmalari-
ni dlizenleyen etkilesimlerin saglikli ve
kanserli hticreler arasinda ne gibi fark-
liliklar gosterdigi tizerinde calismak.
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kisalan ig iplikcikleri yardimiyla hiicrenin her iki
kutbuna dogru goc eder.

5. Anafaz evresinin sonunda baslayan sitoplaz:
ma boliinmesi telofaz evresinde tamamlanir, ogul
hiicreler son hallerini alir, ve bir sonraki boliinme
ye kadar interfaz evresine yeniden baslanir.





