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248. Boyuta Yolculuk

Matematikteki en tuhaf ve en karmafl›k
varl›klardan birinin yeni ortaya
ç›kar›lan haritas›n›n, uzay, zaman ve
maddenin birleflik kuram›n›n peflinde
koflan matematikçi ve fizikçiler için
güçlü bir araç olmas› bekleniyor.
Haritas› ç›kar›lm›fl olan bu tuhaf “fley”,
nesnelerin simetrilerini tan›mlamakta
yararlan›lan “Lie Grubu”nun E8 ad›
verilen bir üyesi. E8’in özelli¤i,
ço¤unluk için hayal bile edilemez olan
57 boyutlu bir nesnenin simetrilerini
tan›ml›yor olmas›!
Bir süper bilgisayarda 77 saatte
yarat›lan bu harita, 453.060 x 453.060
hücreden oluflan ve proje yöneticisi
Jeffrey Adams’a göre (Maryland
Üniversitesi) “hepsi birbiriyle oldukça
karmafl›k iliflkideki” 205 milyardan
fazla girdi içeren bir matrisi ortaya
ç›kard›. 
Bu 60 gigabayt veri anlam›na geliyor;
45 günlük mp3 müzik dosyas›
arflivlemeye, ya da Manhattan'›n alan›

(60 km2) büyüklükte bir ka¤›d›
doldurmaya yetecek kadar veri
(karfl›laflt›rmak için, insan genomu
yaln›zca 1 gigabayt yer kapl›yor).
Bitmifl ürün, do¤a kuvvetlerini tek bir
kuvvet olarak birbirleriyle
özdefllefltirmeye çal›flan “herfleyin
kuram›”yla u¤raflan kuramsal
fizikçilerin ifline çok yaramas› beklenen,
bir bilgi veritaban›. “Matematikçi ve
fizikçiler, sonuçlar› kolayl›kla
kullanabilirler” diyor. Warwick
Üniversitesi'nden (‹ngiltere) Ian
Stewart. Adams ekliyor: 
“Bu, harika bir araç olacak!”.
Bir “Lie Grubu”, düzgün bir nesnenin
simetrilerinin betimlenmesine yarayan
matematik anahtarlar koleksiyonudur.
Örne¤in, bir kürenin Lei grubu,
kürenin fleklini de¤ifltirmeden
yap›labilecek tüm ifllemleri tan›mlar.
Sonsuz say›da s›radan Lie Grubu var.
Ama befl tane de “s›ra d›fl› grup” var ki,
1887'de keflfedilmifl olan E8, bu
kendine has tuhaf s›ra d›fl›lardan
yaln›zca biri. ‹fl daha da tuhaflafl›yor:

Belirli bir 57 boyutlu nesnenin
simetrilerini temsil eden E8'in kendisi
248 boyutlu!
“Bu, belki de tüm matemati¤in en
güzel yap›s›; ancak çok karmafl›k” diyor
Almanya’daki Max Planck Gravitasyonal
Fizik Enstitüsü’nden Hermann Nikolai.
Adams'›n ekibi, bu problemi
bilgisayar›n haf›zas›n› aflmayacak flekle
sokmak için iki y›l u¤raflm›fl. Geri kalan
zamansa program› yazmak, haritay›
denemek ve beklenen cevaplar› verip
vermediklerini görmek için çeflitli
bölgelerin matematiksel özelliklerinin
sondaj›na harcanm›fl.
“Hesap, ilkece yap›labilir olarak
bilinmekle birlikte, pratikte bunun
olanaks›z oldu¤u düflünülüyordu” diyor
Adams. “Ama dört y›l önce, haydi flunu
gerçekten bir deneyelim bakal›m dedik.
Hesaplamalar› do¤ru yapt›¤›m›za
inan›yoruz, ama bundan yüzde yüz
emin olmak yine de çok zor.”
“Bu, olas›l›kla flimdiye kadar yap›lm›fl
en karmafl›k pür matematik hesab›”
diyor Stewart. “Her girdinin

Matematik

Lie Gruplar› Atlas› projesinin
üyeleri Fokko du Cloux (solda)

ve Jeffrey Adams, ABD
Matematik Enstitüsü’nde

gerçeklefltirilen bir konferansta
E8 üzerine tart›fl›rken.
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hesaplanmas› bafll›bafl›na zor.
Bunu baflarm›fl olmalar›
gerçekten flafl›rt›c›.”
Pür matematikçilere ek
olarak E8 ile en çok
hafl›r neflir olanlar,
fizikçiler; yeni
haritadan en çok
yaralananlar da
onlar olabilir.
Simetrinin
matemati¤i, hem
görelilik kuram›
hem de kuantum
kuram›n›n canevinde
yer al›yor. Bu iki alan›
birlefltirmeye çal›flan
sicim kuramc›lar›,
modelleri taraf›ndan ortaya
at›lan baflbelas› ek boyutlarla
bafla ç›kabilecek bir simetri tipi
için sa¤a sola olta at›p duruyorlard›.
“Bir birleflik kuram, özgün bir
matematik gerektirir” diyor Nikolai.
“‹stedi¤imiz, çok öznel özellikleri olan

bir yap›. E8 bunun kokusunu veriyor
ama fizik kuram›nda simetrinin nas›l

gerçeklendi¤ini bilemiyoruz. Bunu
daha ayr›nt›l› incelememiz

gerek.” 
“Sicim kuramc›lar›n›n nas›l

bir matemati¤e
gereksinimleri olaca¤›n›
kimse bilmiyor. Ancak
bu, alet çantas›n›n
önemli bir parças›
olacak” diye ekliyor
Stewart. “Yeni ve
beklenmedik
öngörüler yapmak
için daha çok
olas›l›k sa¤l›yor.”

Lie Gruplar› ve
Gösterimleri

Atlas›’nda yer alacak
olan haritaya

www.liegroups.org
adresinden de eriflilebilecek.

Araflt›rmac›lar izledikleri
yöntemleri bir bilimsel dergide

yay›nlamay› da planl›yorlar.
M u a m m e r  A b a l ›

Kaynak: Nature, 19 Mart 2007

2007 Abel Ödülü, 
Hintli Matematikçinin

Matemati¤in Nobel’i konumundaki
Abel Ödülü, bu y›l New York
Üniversitesi’nde matematikçi olan
Hintli Srinivasa Varadhan’a verildi.
Norveç Bilimler Akademisi’nin 975
bin dolarl›k ödüle Varadhan’› lay›k
görmesinin nedeniyse, özellikle de
“çal›flmalar›n›n, ender olaylar›n

simülasyon ve analizinde, bilgisayar
kullan›m s›n›rlar›n› ve yetene¤ini
büyük ölçüde geniflletmesi.”
Varadhan’›n uzmanl›k alan›, kabaca
rastlant›sal olaylar›n analiziyle
ilgilenen olas›l›k kuram›.

Çal›flmalar›ysa özellikle kuantum alan
kuram›, populasyon dinami¤i, maliye
ve trafik mühendisli¤i gibi alanlarda
önemli etkiler ve yeni soru iflaretleri
ortaya koymufl durnumda. “Fizik
yasalar›n›n herfleyi belirleyebilecek
oldu¤unu düflünürüz; ama önceden
tahmin edilemeyecek fleyler her
zaman var. Büyük bir felakete yol
açabilecek bir sel ya da bir asteroidin
Dünya’yla çarp›flmas› olas›l›¤› düflük,
ama gerçekleflmesi durumu da
korkunç olabilir. Bu nedenle bu
olas›l›klar› hesaplamak çok önemli.”
Varadhan’la birlikte çal›flm›fl olan
Massachusetts Teknoloji Enstitüsü
matematikçisi Daniel Stroock ise
çal›flma arkadafl›n› flöyle anlat›yor:
“Müthifl yetenekli, 
bir o kadar da alçakgönüllü; 
yani kendisi de oldukça ender
rastlanan türden. Sonuçta bafll›bafl›na
büyük bir matematiksel sapma
oluflturuyor!” 

ScienceNow Daily News, 22 Mart 2007

57 boyutlu bir nesnenin (E8) kökü olarak
duran 8 boyutlu nesnenin 2 boyutlu çizimi ve

bunun 248 boyutlu simetrileri.

haberler  29/3/05  13:45  Page 9




