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Yaprak damarlarinin zaman i¢inde nasil
farklilagtigina bakildiginda, milyonlarca yil
once cicekli bitkilerin neden bir¢ok genis
yapraklt bitki tiiriinden daha baskin oldu-
gu ve yaygmlastig1 da anlagiliyor. Genelde
gicekli bitkilerin yapraklarinda yogun bir
damarlagma deseni oluyor. Ozellikle de
ara damarlarin sayis1 ve yaprak yiizeyin-
de kapladiklar1 alan ¢ok fazla. Bu da ci-
cekli bitkilerin her tirlai iklim kogulunda
daha etkili fotosentez potansiyeline sahip
olmasma ve dolayisiyla hayatta kalabilme
sansiin  yitksek olmasina neden oluyor.

DNAda Bilgi
Depolanmasi
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iyomithendisler hiicre i¢cindeki DNAya

bilgi yazip silmeyi ve tekrar yazmay1 ba-
sardi. $u an sadece 1 bit'lik bilgi depolana-
bilse de bilgi depolamay1 ve islemeyi hiicre
icinde miimkiin kilmasindan 6tiirii bu aras-
tirma onemli. Belki de bu sayede doktorlar
bir giin kanserli bir hastaya yerlestirecekleri
bir cihaz sayesinde kanserli hiicrelerin bo-
linme hizini takip etme imkénina kavu-
sacak veya hiicre yaslanirken hiicre icinde
neler oldugunu kaydedebilecekler.

Stanford Universitesinden Jerome Bon-
net “canl bir hiicrenin i¢indeki DNAYya bilgi
yazip silebiliyoruz; hiicrenin igine hesapla-
ma ve mantigl sokabiliyoruz” agiklamasinm
yapti

Bilim insanlar1 insan viicudunun igine
minik bilgisayarlar yerlestirmeyi uzun za-
mandir hayal etmelerine karsin bu kadar
kiigiik bilgisayarlar bugiinkii teknolojiyle
héla tasarlanamiyor. Bu yiizden aragtirma-
cllar biyolojik araglara, 6rnegin DNAya ve
enzimlere yoneldi. Daha 6nce yapilan aras-

tirmalarda DNAYya bilgi yazmak ve silmek
basarilmusti, ama ayn1 DNA pargasina tekrar
yazmak miimkiin olmuyordu.

Yapilan bu yeni aragtirmada, depolama
ortami olarak DNA, DNAYya yazmak ve sil-
mek icin ise bakterileri enfekte eden viriis-
lerden (bakteriyofaj) elde edilmis “recombi-
nases” ad1 verilen enzimler kullanilds. Viriis-
ler bu enzimleri enfekte ettikleri bakterinin
DNAsina kendilerini baglamak i¢in kullani-
yor. Yapilan galigmada enzim DNAnin belir-
li bir parcasina giderek orada ufak bir degi-
siklik yapiyor ve gonderilen yeni bir sinyalle
degisikligi eski haline ceviriyor. Bu degismis
ve degismemis gen parcalar: bilgisayar bit-
leri olan Ie ve 0’a karsihk geliyor. Arastir-
macilarin hedefi 1 bitlik hafizay: ilk 6nce
1 bytea ¢ikarmak ve DNAy:1 degistirmek
i¢in gereken bir saatlik siireyi kisaltmak.

Bitkiler
Ciceklenme

Zamanlarini
Nasil Biliyor?
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Basarlh bir sekilde gogalabilen bir bitki-
nin ¢iceklenme zamaninin belirlenme-
sinde ¢igegin biyolojik saati, giin uzunlugu
ve bir dizi molekiiler olay gorev yapryor.

Genetik ¢aligmalarda yaygin olarak kul-
lanilan hardalgiller ailesinden kii¢iik bir
bitki olan Arabidopsis bitkisi, yapilan yeni
bir ¢alismada da model bitki olarak kulla-
milmig. Washington Universitesinden biyo-
loji profesorii Takato Imaizumi eger ¢icek-
lenme zamaninin mekanizmasi bilinirse ve
diizenlenebilirse bunu hizlandirarak ya da
geciktirerek aliacak mahsuliin miktarinin
artirilabilecegini belirtiyor. Boylece bunun
daha fazla gida ve biyoyakit tiretimi i¢in bir
firsat olacagini vurguluyor.

Cicekli bitkiler yilin belli bir zamaninda
yapraklarinda ¢igeklenmeyi uyaran FT de-
nilen &zel bir protein (Flowering Locus T)
tiretiyor. Bu protein yapraklardan, ileride
yapraga ya da ¢icege doniisecek ancak he-
niiz farkhilasmamis hiicrelerin bulundugu
béliim olan siirgiin uca giderek ¢iceklenme-
yi uyariyor.

Giin uzunlugundaki degisiklikler pek
¢ok organizmaya mevsimsel degisiklikler
konusunda bilgi veriyor. Bitkiler de biyolojik

saatleri sayesinde giin uzunlugundaki degi-
siklikleri algiliyor. Biyolojik saat insanlarda,
hayvanlarda, boceklerde, bitkilerde ve diger
organizmalarda biyolojik siirecleri 24 saatlik
periyodlara uyumlu hale getiriyor.

Imaizumi ve arkadaglar1 ¢aligmalarinda,
bitkilerin mevsimsel degisiklikleri algilama
ve ¢iceklenme mekanizmasinda 6nemli bir
role sahip giines 1s181yla etkin hale gelen
FKF1 proteinini arastirmis. FKF1 protei-
ni her giin 6gleden sonra sentezleniyor ve
etkinligi biyolojik saat tarafindan diizenle-
niyor. Kisa glinlerde sentezlendiginde 6gle-
den sonraki giin 1s181n1n yeterli olmamasi
nedeniyle etkin hale gecemiyor. Daha uzun
giinlerde iiretildiginde ise bu foto reseptor
proteini 15181 kullanarak “ciceklenme pro-
teini” olan FT proteininin de dahil oldugu
cigeklenme mekanizmasini etkinlestiriyor.
Boylece bitkiler biyolojik saat sayesinde giin
uzunlugundaki degisiklileri algiliyor.

Bu mekanizma ¢ogalmak icin uygun
olmayan, giinlerin kisa gecelerin uzun ol-
dugu kis aylarinda bitkinin ¢igeklenmesini
onlityor. Calismada Arabidopsis bitkisi-
nin ¢igeklenmesiyle ilgili tahminler, Edin-
burgh Universitesinden biyoloji profesorii
Andrew Millarin gelistirdigi matematiksel
modelleme ile gergeklestirilmis. Bu mate-
matiksel model, bitkilerin giin uzunlugunu
algilama prensiplerinin anlagilmasina da
yardimci olmus. Bu prensiplerin diger bitki-
lerde, 6rnegin piringte de gegerli oldugunu
diisiinen aragtirmacilar bu bulgular 1g181nda,
bitkilerinin glin uzunluguna gosterdigi tepki
bilinirse, daha iyi mahsul elde edilebilecegi
kanisinda. Hayvanlardaki proteinin heniiz
bitkilerdeki kadar iyi anlagilmadigini vurgu-
layan aragtirmacilar bu ¢aligmadan 6gren-
dikleri prensiplerin hayvanlarda da gecerli
olmasini umut ediyor.



