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Bundan yiizyillar 6nce Diinya’nin kendi etrafinda doniip donmedigi, ayrica
Diinya’nin mi Giines’in etrafinda yoksa Giineg’in mi Diinya’nin etrafinda
dolandigi bilim insanlari arasindaki en hararetli tartisma konularindan
biriydi. Hatta Galileo Galilei’nin “Diinya doniiyor” dedigi icin yargilandigi
bilinir. Miisliiman bilim insanlarinin da 10. yiizyildan itibaren Diinya’nin
dondiigiinii iddia ettiklerine dair yazili kaynaklar mevcut. Basta el-Biruni ve
el-Siczi tirettikleri usturlap ile, sonrasinda ise el-Tusi ve Ali Kuscu gokytizii
gozlemleri ile Diinya’nin dondiigiinii 6ne siirdii.
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9. yuzyla kadar bazi bilim insanlar Glnes’in ve yil-

dizlarin gokyuziindeki hareketini Dinyanin don-

mesiyle aciklamistt. Yani Dinya'nin kendi etrafinda
donmesine iliskin kanitlar gozlemsel verilere dayantyordu.
Ancak Fransiz fizik¢i Leon Foucault, Dinya'nin kendi ek-
seni etrafindaki hareketini kanitlayacak bir deney diizene-
di hazirladt ve diizenedini 1851 yilinin Subat ayinda Paris
GOzlemevi'nde sergiledi. Yiiksekten sarkitilan bir ¢elik hala-
tin ucuna baglanan kursun bir topuz sayesinde Diinya'nin
kendi ekseni etrafinda dondug ilk defa gokytizii gozlem-
lerinden bagumsiz olarak deneysel yolla ispatlandt.

Foucault sarkact fizik laboratuvarlarinda karsilasabi-
lecedimiz bir basit sarka¢ diizenegidir. Sarkacin yapmus
oldugu hareket diizenli araliklarla kendisini tekrar eder
yani periyodiktir. Uzerine etki eden bir dis kuvvet olmakst-
zin basit sarkacin hareket dogrultusu degismez. Foucault
tarafindan tasarlanan basit sarka¢ diizeneginde ise belirli
bir zaman sonra sarkacin hareket ettigi dogrultu degisir.
Foucault, sarkacin hareket ettigi dogrultunun degismesi-
ne sebep olan etkinin Diinya’'nin kendi etrafindaki dontisia
oldugunu 6ne surdd.

Foucault sarkacinin nasil galistigini gosteren bir videoyu izlemek igin
baglantiy! internet tarayicinizda agabilir ya da yandaki kare kodu
akilli cihaziniza okutabilirsiniz. https://youtu.be/YhXLxcThzxM

Coriolis (saptirma) etkisi, Diinya’nin Coriolis (Saptlrma) Etkisi
kendi etrafindaki dondtsu nedeniyle

okyanus sularinin ve rizgarlarin
hareket yonuntn gortnirde
sapmasina neden olur. Coriolis
etkisi aslinda nesnenin yolundan
sapmasina yol agmaz ancak
Dilinya’nin kendi etrafindaki donus
hareketi nesnenin hareket yoninin
degisiyormus gibi gériinmesine
neden olur.

Coriolis etkisinin neden
kaynaklandigini anlamak icin
Dilinya’nin gizgisel hizinin tim
enlemlerde ayni olmadiginin
(Ekvator’da en yuksek, kutup
noktalarindaysa en distk
oldugunun) ve bu hizin Diinya
lzerindeki cisimleri de etkilediginin
bilinmesi gerekir. Bu etki en fazla
¢izgisel hiz farkinin biylk oldugu
enlemler arasi, yani Ekvator’a dik
hareketlerde gozlemlenebilir.

Coriolis etkisinin suyun giderlerden nasil akacagini
da belirlendigi sOylenir. Buna gore su Kuzey
Yarimkure’de saat yoninln tersinde, Glney

Yarimkure’de ise saat yonlinde donerek giderlerden

akar. Bu popdler bilimsel yanilgilardan biridir.
Clnku Coriolis etkisi bu kadar kiguk bir su kitlesi
lizerinde gozle gorulur bir etki olusturamaz.

Giderden akan su zeminin ve giderin meyili, suyun

miktari ve giderin kapasitesi basta olmak Gzere
tamamen baska faktorlerin etkisiyle hareket eder.
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de yayimlanan bir kitapta yer alan gizimde Foucault

Kacinin nasil calistigini izlemeye gelenler goriliyor.

Bu durum okyanus akintilarinin ve riizgarlarin hare-
ketini aciklamakta da kullanilan Coriolis etkisi ile ilgilidir.

Coriolis etkisiyle sarkacin salinirken ulastigt u¢ nok-
talar sarkacin tizerinde salindigt yatay diizlem uzerinde
cembersel bir yol izler. Sarkacin salinmaya ilk basladigin-
da ulastigi noktaya yeniden ulasmast yani tam bir tur do-
nerek cemberi tamamlama suresi, Dinya'nin donus hizi-
na baglt oldugundan enlemlere gére farklilik gésterir. Or-
nedin kutup noktalarinda bu stire yaklasik 24 saate (tam
olarak 23 saat 56 dakika 4 saniye stiren yildiz giintine yani
Dunya’nin referans olarak secilecek uzak bir yidiza gore
kendi etrafinda bir kez donmesi i¢in gegen siireye) esittir.

Foucault'nun yaptigi deneylerde, 48°52’ kuzey enle-
minde bulunan Paris’te ise sarkacin bir turunu tamamla-
mast 31 saat 50 dakika stirmusti. Enlem derecesi 0 olan

Jean Bernard Léon Foucault (1819-1868)

icat ettigi Foucault sarkaci ve jiroskop araclariyla taninan @nlii Fransiz
fizikci. Isik hiziyla ilgili deneyler de yapti. Ay ylizeyindeki bir kratere
Foucault'nun adi verilmistir.
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Fotograf: Nurulhude Baykal

Ekvator ¢izgisinde ise bir Foucault sarkact salindigt dog-
rultudan sapmadan strekli aynt dogrultu tizerinde ileri
geri hareket eder. Dolayistyla bir Foucault sarkacimiz varsa
¢embersel turunu tamamlama suresini 6lgerek Duinya tize-
rinde kaginct enlemde oldugunuzu matematiksel islemler-
le bulabilirsiniz.

Kuzey Yarumkiire’deki Foucault sarkaglart salinirken
saat yonunde donerken, Guney Yarumkire’deki Foucault
sarkaglart salinurken saat yoninun tersi yonde doner.

Ideal kosullar altinda sarkacin sabit bir hizla salinma-
st beklenir. Ancak hava strtinmesi dolayisiyla sarkacin
hareketi zamanla yavaslar. Bunun 6ntne gegebilmek i¢in
hdlen kullanmimda olan Foucault sarkaglart ya belirli ara-
liklarla yeniden kurulur ya da manyetik kuvvetler yardi-
muyla sarkacin hizt sabitlenir.

Bir Foucault sarkacinin salindigt dogrultunun agisal
hizi, Dinya'nin dénts hizt ile sarkacin bulundugu enlem
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derecesinin sinlisiiniin ¢arpimina esittir. Diinya yaklasik
24 saatte bir 360° yani bir saatte 15° dOner. Dolayisiyla
Dunya'nin donus hizi saate 15° olarak ifade edilebilir.

30° kuzey enleminde -0rnedin Kahire ve New
Orleans’ta- Foucault sarkactmin salindigt dogrultunun
acisal hizt saatte 7,5°dir. Clinkt 30°nin sintisu Y2’ye esittir.

Bu formuld kullanarak yaklasik 38° Kuzey enlemin-
de bulunan Ege Universitesi Rasathanesindeki Fouca-
ult sarkacinin saatlik agisal hizint ve buna bagl olarak
cembersel turunu kag¢ saatte tamamlayacagint bulabilir
misiniz? Yasadiginiz sehrin enlem derecesini kullanarak
sehrinizde bir Foucault sarkact olsaydt sarkacin salindigt
dogrultunun saatte kag¢ derecelik hizla dénecedini de he-
saplayabilirsiniz. H

Kaynaklar
https://www.smithsonianmag.com/smithsonian-institution/how-does-foucaults-
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