Fransiz Ulusal Okyanus Aras-
tirmalari Merkezi tarafindan gbrev-
lendiriimis olan “Cyatherm” aras-
tirma ekibi; Pasifik Okyanusunda,
Mekslka kiyisi ile Fransa'ya ait
Clipperton adaci§i arasinda yer
alan hareket halindeki bir fay"i in-
celemeye goinderildi. Burada 2700
metre derinlikte, tam bir karanhk
icinde, gayzerlerin ve boyu her giin
birkag santimetre biiyiiyen kiikiirt-
bacalarinin gevresinde, bakteriden
canavara kadar cesitli canlilarin ya-
sadigi bir vaha olusmustur.

kyanus  biliminde son yillarin en blyik

bulugu, hi¢ sdphesiz okyanus tabanindaki
fay'larin ortaya cikariimasidir. Bu dip yariklari,
Dogu Pasifik'te sanki canli gibidir. Anilan can-
lilik sadece jeolojik etkinlik degil, biyoloji aci-
sindan da sbz konusudur.

Daha &nceleri, birbirinden ayrilmakta olan
okyanus plgkalarindaki yariklar Gzerinde yapi-
lan aragtirmalar bunlarda yilda sadece 2-3 san-
timetre genigliginde yariklar acildigim goster-
misti. Dolayisiyla, bu kayalarda ancak hafif bir si-
caklik artigi tesbit olunmustu; bu da gevredeki
sulari 1sitmaya yeterll dedlldl. $imdi Ise, bitin
aragtirmalarin ydneldi§i Orta Amerlka'nin dofu
kiyisi agiklarinda Incelenmis olan yariklar gok
daha hizh, yilda 10-12 santimetreye kadar ylk-
selebilen bir ayriima hareketinl ortaya gikarmis-
tir. Bu blylk etkinlifin sonucu olarak, yarik ek-
seni boyunca sicaklifi 360 dereceyi asan basingli
sicaksu kaynaklarina rastlenmaktadir. Bunlarin
sulan ¢amurlu gbriinligte olup, kiklrtll ¢oke-
lekler- birakmaktadir, Bu ¢dkelekler, Ostiiste yi-
gilarak metrelerce yiksekllikte bacalar meydana
getirmistir,

Sunu da sodyleyelim ki, Pasifik'in bu bdlge-
sini arastirmalart igin c¢ekicl bulanlar sadece
jecloglar ve ozellikle deprem-bilimciler degil-
dir; zoologlar, hatta biyologlar burayla ilgilen-
mektedir. Nitekim, anilan sicaksu kaynaklarinin
cevresinde gercekten tlrlli canlilarin kaynastid
vahalar vardir. Bu vehalar, ylizeyden 2700-2900
metre derinltktedir; halbuki normal olarak soduk
sularda bu derinliklerde pek az sayids canliya
rastlanir, Acaba, b8igedekl canlilarin evriml bil-
digimizden blsbOtln bagka tdrll ml olmugtur?

PASIK
ARINDAKI
HAYAT

Pierre de LATIL

Burada, yeryGzliniin baska balgelerinin aksine,
fotosenteze dayanmayan bir beslenme zinciri-
nin olugmus bulunmasi boyle disincelere hak
verdirmektedir.

Fransiz ve Amerikan ekiplerinin ayri ayr
ya da ortaklasa arastirma yaptikiari derinlikler-
de, olagan sartlarda seyrek te olsa, bir hayat
tirliniin olusmasi, ancak 1g1k enerjisini alan Gst
katlardaki tabakalarda rastlanan fotosentez ola-
yi aracihd lle gergeklesebilir. Diger bir ihtimal;
daha dipteki organizmalarin daha yukarida gelis-
mis olanlari yemeleri ya da yukaridaki 1sikh
tabakalardan kendilerine kadar diisip gelen or-
ganik madde lokmaciklarini yutmalandir.

Gayzerlerin gevresinde, sadece birkag met-
re yarigapindaki fevkalade simirli bir bdlgede,
deniz ylizeyinde rastlansa bile, sagirtici sayila-
cak berekette bir hayatin olusmasi Inamiimaz
gibl gbriniiyor.

1973'te "Femous" adi verllen Fransiz-Ame-
rikan orta okyanus yata§ aragtirma gezisi sira-
sinda, Iki Olke Orta-Atlantik gukurunu arastir-
mak (zere, bilimsel imkénlarini birlestirdl. Dort
sene sonra, Amerikalilar, Galapagos gukurunu
arastirdi ve burada ¢ok sicak su kaynaklar lle
biyik kikirt cokeleklerine rastladi,

Famous'in basanl gezisinden sonra, Fran-
siz okyanus-bilimecileri, Amerlkalilarla ortak de-
niz-dibl arastirmalarini kara plakasi ile okyanus
plakasinin sirtismesinin  devamli depremlere
yol agtigr Kaliforniya kiyisi agiklarinda sordiir-
meyi teklif etmislerdi, Bunun izerine, 1979'da
Ulusal Okyanus Arastirmalan Merkezi (CNEXO)
tarafindan, Cyamex gezisi diizenlendi. Cyamex,
Amerikalilarin  Alvin adli bilimsel denizaltisi-
nin yapti§i dalislarla, koordinell olarak Kalifor-
nlya Kérfezl agzindakl, denizdibl yarigini incele-
dl, Bu uzun k8rfez, Kallfornlya yarimadasini
gitglde anakaradan ayirmakta olan fay'in bir
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bolimiinG meydana getirmektedir. Kaliforniya
yarimadasi, gelecekte ince-uzun bigimli bir ada-
ya dbnlgecektir. Fay, daha sonra giineyz yonel-
mekte ve batiya dodru bir kol ¢ikarmaktadir. Su
kolun volkanik etkinligi Galapagos takimadals.
rini dogurmustur,

Cyamex gezisi andifimiz yaridin 21 derece
kuzey enlemine rastlayan béliimiine yoneltil-
misti; ayni bblgeyi Amerikalilar da Alvin ile
arastirmiglardi, Ancak bu defa CNEXO, arasiir-
malari 13 derece kuzey enleminde yogunlastir-
mek istiyordu. Burasi Meksika kiyisi ile gozler-
den uzak bir Fransiz (ssii olan Clippertoi ada-
cidl arasindadir.

Ongorillen 1982 yili arastirma gezisi prog-
ramina gére CNEXO, Jean Charcot adli os2anog-
rafik arastirma gemisiyle iki hazirhk gezisi di-
zenleyecektir. 1980'de diizenlenmis olan "Seadi-
se" gezisinde amilan yarik sadece klasik okya-
nus arastirmalari teknigi ve dipten alinan fotog-
lar yardimiyla genel olerak incelenmisti. O ge-
zide, 21 derece kuzey enlemi ile 20 derece gi-
ney enlemi arasinda bulunan uzun bir hat bo-
yunca bakir ve ¢inko orani yilksek cokeltilere
rastlanmig, ayrica, daha giineye diisen bélgede
bir fayin yilda 16 santimetre gibi rekor sayila-

Meksika lle Clipperton adasi arasin-
da dodu Pasifik'l kesen yank {zerinde
tam etkin halde bulunan 300 derecelik
bir denizdibi sicaksu kaynagn. Béyle gay-
zerlerin cevresinde daima canlilani barn-
diran vahalara rastlanmaktadir.
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1981'deki “Clipperton” gezisi sirasin-
da Jean Charcot'un Izledigi yol (siyah).
Cyana’min 9 Ocak - 20 Mart 1982 arasin-
da arastirdign bélgeler ayn renkle gos
terilmistir,

cak hizla genisledigi tesbit olunmustur,

Jean Charcot 1981'de Manzanillo'dan deni-
ze acilarak “Clipperton” gezisinl gerceklestirdi.
Gemi, once amilan Fransiz adacifina ugradi;
daha sonra ayrintili aragtirmalar yapilmasi &n-
goriilmiis olan bolgede, yani Acapulco'nun 335
kilometre kadar egiklarinda, Clipperton'un da
220 kilometre dodu-kuzeydodusunda batimetrik
incelemeler ve gegitll dlclimler yapti. Dip tara-
malari sayesinde kilkiirtli cokeltiler yiizeye ¢
karilabildi. Riger taraftan, denizin dibinden ali-
nan drnekler, yariiin ¢evresinde belirgin bazi
anormallikler ortaya cikardi: Orneklerde, dzellik-
le, manganez orani oladaniisti yiiksekti, bu da
volk .ak piliskirmeler oldugunun belirtisi say:-
liyordu.

On hazirliklar yapildiktan sonra, @ Ocak- 20
Mart 1992 ‘tarihleri aras:nia “Cyatherm™ gezisi
gerceklestirildl. Dalis araci "“Cyana”, daha ilk
daligtan baslayarak, glicli bir kitkiirtld su kay-
nadina rastladi, Daha sonra, herbiri 16-18 giin
sliren dbrt cevre gezisi yapildi. Bunlar sirer-
ken, oseanografik arastirma gemisi, “Le Suroit”,
programlanmis olan herbir bilimsel arastirmaya
katilacak bilim adamlarini getirip gbtirmek iize-
re Acapulco'ya ugramakta idi.

llk iki cevre gezisi, dzellikle, sicaksu kay-
naklarinin arastiriimasi ve gevrenin jeolojik in-
celemesine ayrilmisti. Daha sonrakl gezide, si-
caksu kaynaklarindan &rnekler alindi. Son gezi-



de, ozellikle, en dnemli canl topluluklarinin gd-
zetlendidi boélgenin biyolojik incelemesine yer
verildi. Toplam olarak 2600-2700 metre derin-
likte 28 dalis yapmak gerekmistl.

Sicaksu etkinligi “Graben—gukur" de..en
orta yarikta toplanmstir, Etkinlik seridinin g=-
risligi 10C metreyl gegmez. Bu gibi sicaksu
kaynaklarimin ektif oldugu yirmi kadar bolge ile
eskiden sularin kaynamis oldugu seksene yakin
belee incelendl. Yarigapi 50 lle 100 metre ka-
dar olan bir alana etkin ya da s6nmiis plskir-
me bacaleri serpistirilmistir. Bu piiskiirme be-
calari; betonlasmis kikirtten olusan siyahimsi,
bzzen sar, kirli seri hatta portekal rengine ca-
lan kiitlelerdir ve tabandan 15 metreye kadar
yiitkselebilirler. Bdyle bacalarin giinde birkas
santim biyiiyebildikleri sanilmaktadir.

Surada-burada yavas yavas kurumus olan
ve kiyilarinda birbirini izleyen seviye algalma-
lerinin izlerini tasiyan bazaltik gl kalintilarina
rastlanmaktadir. Bazi yerlerde gériilen bazaltik
sttunlar ise, erimis kayalardan gegmis ve ara-
eindan gectikleri bu sivi maddeden deha az
sicek olduklar icin ge¢is sirasinda onu dondu-
rup katilastirmis clan gaz piiskiirmelerinin var-
li§im gostermektedir.

Soziinll ettigimiz bolgelerin disinda, ¢ok ke-
re "pilav" gbriniisinde lavlara rastlanmaktadir,
Bu, su ile temas sonucunda, birden soguyup
yastiga benzer kiitleler meydana getiren sualti
vaolkanizmasinin klasik olusumudur. Bundan bas-
ka, yeryiizii volkenizmasinda oldugu gibi, yize-
yi soguduktan sonra da yayilmaya devam etmis
clan lav akintilarina rastlanmaktadir. Bunlar ti-
neller olusturmus ve tinellerin  taveni baz
yerlerde yokiintiye ugramigtir. Ayrica, gdgmis

bacalar da gorilmektedir.

Yeri Bir Bilimsel inceleme ‘Alani: Deniz-diti
Sicaksu Etkirligi :

En sasirtici ¢Orinti, puskiiren sicaksu kay-
naklandir. Pliskirme hizi gok biyiik olup, sani-
yede birkag metraye kader yikselebilmekuedir.
Bulanik su situnlariin hareketi, tipki bir pet-
rol yangimindaki duman situnu gibi burmali ol-
mektadir.

Bzzi kaynaklar soguktur, bazilarinin sicak-
hidr ise daha &nce belirttigimiz gibi, 360 dere-
ceyl esmaktadir. Sulari bazen agik renkte, bazen
clyahtir; ¢linkil yiksek sicaklikteki swvilar so-
guk deniz suyu Ile temasa gelinoce icglerindeki
kiktrtlt bilesimleri cokeltirler. Gayzerler ayni
zemznda kum (Si C,) ve manganez oksit piis-
kiirtmektedir. Sularindaki meddelerin oram, do-
gu Pasifik qukurunda gézlenmis oranlara cok
yekindir,

Burada, yani 13 derece enleminde, 1979'dan
beri incelenebilmis olan 21 derece enlemindeki
ttlgeye nazaran bazi ferkhliklar da goriilmek-
tedir: Etkinliklerin yer aldifi bélge daha dardir,
yerigin genisleme hizi yilda 10 santimetredir.

Aszfidaki resim bir sicaksu kayna-
énin yaninda hortum bigiminde dev kurt-
lar clan pogonoforilar, bahklart ve kollari
yengeglerden daha uzun ancak istakoz-
lerdan daha kisa on ayakh kabuklular olan
galate'leri gostermektedir. Kiigiik fotog-
rafta gobrillen balik, sepetie avlanarak yii-
zeye cikanlmistir,
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Bir bacamin kesiti, sicaksu gay-
zerlerinin pliskiirttiigil mineral mad-
delerin nasil sicaksu alintisinin et-
rafinda boru bigiminde kalin ¢kelek-
ler olusturdudunu gbstermektedir.

Halbuki, bu hiz kuzeyde 6 santimetredir, Ayrica,
ctkin alanlarin sikhd dasha fazladir.

llk buluglar Gzerine ortaya stilmis olan
bazi varsayimlar buglin dogrulanmistir, Mesela
simdi, Orta-Atlantik lle Pasifik faylari arasinda-
ki biiyik yapisal farkliligin, diger deyimle, bi-
rinin vadi tabanlarini izlemasi, digerinin ise
bélgeyl hatlari lyice belilenmemis bigimde kes-
mesi olayimin, yarik a@izlarinin birbirinden ay-
rilma hizindaki farklilklara bagh oldugu samil-
maktadir.

$u var ki, sicaksu kaynaklarinin piiskiirme
siiresinin gok kise oldugu belirlenmistir. Gay-
zerlerin etkinlik siiresi 10-15 seneyl gecmemek-
tedir.

Bu sualti gayzerlerini harekete geciren me-
kanizma nedir? Gcak ve Subat'taki ilk {i¢ gezi-
nin sorumlulugunu Gstlenmis olan Roger Heki-
nian bize sunlan séyledi: “Bugiin artik yapilan
6lgim, sondaj, tarama, delme ve o6rnek alma
calismalari sayesinde birbiriyle uzlasan sonug-
lara varmis bulunuyoruz. Okysnus kabugunun
tektonik giiglerle yarilan  bélimlerinin sularin
istilasina ugradign muhakkektir. Bu sular, kayala-
rin erasindan akar; hareket enerjisini ise sicaklik
farkliliklari saglar. Deniz suyu, catlaklarin bu-
lundugu bélgeden iceri sizarak yliksek basing
ile 1sinin kayalar ve su arzsinda kimyasal reak-
siyonlar olusturdufu alt tabakalara kadar iner.
Bu arada., olusan hidrotermal siilar 1si akisi-
nin en yiiksek oldugu bolgede, diger deyimle,
yartk eksenl boyunca disari fiskirirlar. Cok so-
guk olan deniz suyu ile temas edince iglerin-
deki bazi elemanlari demir, bakir ve ginko siil-
fiir bigiminde ¢bkeltirler; dijer bazi elemanlar
da deniz suyu eritir,"
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Buradaki canlilarin  yasadigi “vaha" lara
gelince; 1973'da Amerikalilarin yaptigi bir gbz-
lem dodrulanmis  bulunmaktadir: Bélcade bir
hayli bekteriye rastlamyor. Bunler hic siiphesiz
bu deniz-dibi vahalarinda beslenme zincirini bas-
latan canlilardir. Ancak, bunlar neden dogmus-
tur? Acaba sicaksu akintilenyla birlikte disariya
mi plskdrtilmektedirler? Yeryiiziinde bulunan
bazi sicaksu kay:naklarinda dipte olusan bakte-
rilere rastlandifini biliyoruz. Hatta sicakhdi 87
dereceye kadar varan sularda bakteriler bulun-
mustur. Bu Imkénsiz gibi gdriinen olay, hayat
zincirinin fotosentezle baslamadidi cok Istisnai
durumler oldugunu gbstermektedir. Ne var ki
burade, okyanus diplerinde 360-370 derece gibi
¢ok daha yilksek sicakliklarla ve santimetre
kareye 260-270 atmosfer gibi yitkszk basinglar-
la kargilasiyoruz. Acaba, organik molekillerin

bbyle etkiler altinda pargalanmedan kalacagim
disinmek makul olur mu?

Daha 1979'da bilimsel crastirma denizaltisi
Alvin, bir gayzerin cikisindaki sulardan &rnekler
almig ve bunlarda bakterilere rastlanmisti. Da-
ha da iyisi, Oregon

Universitesi'nd2 bakteri

Bu sinmils sicaksu bacasinin
resmi, gecen subat ayindaki Fransiz
“Cyamex" bllimsel gezisl sirasinda
alinmugtir,



kiltirlerini yiksek basing altinda hayatta tut-
mak mimkin olmugtur.

Ne yazik ki, bu bakterilerin nereden geldi-
i sorusu cevapsiz kalmaktadir. Zaten, oOrnek
alma islemi c¢ok 6zen isteyen bir istir: Alvin
denizaltt aracindan yénetilan bir manipiilatériin
kavreyier kiskacina agzi tikahi bir sisenin ilis-
tirilmesi gerekmekteydi. Sisenin agzi tam gayze-
rin puskirdigi yerde acilmaliydi. Ancak, bu
islem tam zamaninda yapilamadigindan, bu bak-
terilerin gercekten gayzer tersfindean mi piis-
kiirtilmiis oldugunu, yoksa gigli i1s1 akimi do-
layisivla 1linmis ¢evre sularda mu olustugunu
kesinlikle bellrlemek imkdm bulunamamisti.

Amerikalilar, yakinda yeni bir 6rnek alma
galigmas: yapmaya hazirlanmaktadir. Aslinda,
grnek almaya tam bacamin dibinden baglanma-
dikga kesin bir sonuca ulasmak imkéni yoktur.

Eger, bakteriler, okyanus tabaminin derinlik-
lerinde olugmuyorsa, bagka problemler karsisin-
dayiz demektir. Mesela, bu bakteriler sicaksu
kaynaklari tarafindan ilitilmamis sularda nasil
ortaya gikmaktadir? Gayzerlerin gevresinde ya-
pilan olgimler, sicakhidin gercekten dalgalan-
malar gosterdigini ve kisa mesafelerde biiyiik
farkhiliklarinin ortaya ciktiimi gdstermistir. Me-
sels, 20 santimetrelik bir aralikla 20 dereceden
250 dereceye gecilebilmektedir !

Herhalde bilinen, wvahamin hayat zincirinin
bakterilerle bagladigidir, Beslenme zincirinin
ikinci halkasi, vestimentera tiiriinden olan dev
bir hortum bigimindeki biiyilk Pogonofor'lardir.
Boylar Iki metreyi asan bu kurtlar, karakteris-
tik cali bigiminde koloniler meydana getirir.
Bunlar i¢ gbévdelerinden hemoglobin oraninin
yuksekligi dolayisiyla, kirmizi gbriinen tiyler
cikarirlar. Bakterller, gbvdelerine yapisip kalir.
Bu sindirim borusundan yoksun kurtlar kesilip
mikroskop altinda incelendigi zaman i¢ bogluk-
larinda bu bakterilerden pek c¢oduna rastlan-
maktadir. Alvin tarafindan bulunduklan igin ken-
dilerine “Alvinella" denen polichetes tiriinden
daha kiigiik kurtlar da bakterileri yiyerek bes-
lenmektedir.

Gayzerlerin etrafinda ¢ok sayida rastlanan
yengecler daha dogrusu galate'ler, midyeye ben-
zer ikl kabuklular, arasira vahalarda avlanmaya
ciktigi goriilen nadir baliklar muhakkak ki nce
gines 15191 lle baslayan bir biyolojik zincirin
oteki halkalarimi meydana getirmektedir.

“"Cyatherm™ bilimsel gezisi, 1985'e kadar
siirecek bicimde bdlimlere ayrilmis ve Birlesik
Amerika lle Igbirligi yaparak planlanmig olan
“Dip hidrotermal etkinlikler" program serisinin
itki idi.

 PESINDE

ilging glrlﬂmlu vnﬁnﬁohm«m Lady
ve Molly, altn killgelerini ya da bronz top-
lar bulduldarinda, bunlann yanlarina elek-
- tronik sinyal vericiler yerlestirecekler ve
dalgiclara da sadece bu sinyalleri izleyip
Eger, yunuslar bu gwrevl basaramaz-
larsa, yine de her sey bitmis sayiimaya
cak, clinkli deniz kaplumbafalarinin, yu-
murtalarini en cok batik toplara birakmak-
tan hoslandiklan lleri siriiliyor...
Hobby'den : O. OKTAR

1983 igin yeni bir gezi Ongbrilmiistir. Yeri
igin {¢ baélge arasinda segim yapmak gereke-
cektir. Bunlardan biri, Hint Okyanusu'nda, diger
ikisi, Pasifik Okyanusu'ndadir (Pasifik'teki bél-
gelerden biri Paskalya Adasi'nin kuzeyine rasla-
maktadir. Buradaki okyanus-dibl yandinin agiz-
lar1, yilda yirmi santimetre kadar agilmaktadir).
Secimde son stzll "levazim" sorunlar sdyleye-
oektir; ¢lnkii iase Oslerinin bdlgeden gok uzak-
ta olmamasi gerekmektedir.

Sclences et Avenir'den ceviren : Dr. Engin Korur
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