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SUCLULARI ELE VEREN
BITKILER

Forensik ya da adli botanik, bitki bi-
liminin bir uygulama alani olup 6zel-
likle 6liimle sonlanan cesitli suglarin
coziimlenmesinde kullanihyor. ilk kez
1910 yilinda Edmond Locard tarafin-
dan uygulamasi yapilan bu bilim dalin-
da delil olarak, su¢ mahalinde bulunan
bitki ve bitkisel materyaller kullanil-
mis. Adli botanik, sorusturmalara iki
konuda 1sik tutabilmekte. Bunlardan
birincisi suc islenen yerin tespiti, ikin-
cisiyse sucun islendigi ya da tizerinden
gecen zaman diliminin ortaya cikaril-
masl. Buna gore adli botanik calisma-
lariyla, olay yerinde bulunan bitki ve
bitki parcalari tespit edilip onlarin eko-
lojik 6zelliklerinden yola cikarak, elde
edilen delillerin nereye ait oldugu ya
da nereden getirilmis oldugu tespit
ediliyor. Tkinci durumdaysa olay yerin-
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de bulunan bitki kok, govde, yaprak,
tohum gibi bitki parcalarinin anato-
mik, fizyolojik 6zellikleri inceleniyor
ve gecirmis olduklar1 evrelerden yola
cikilarak olay tzerinden ne kadar stire
gectigi belirleniyor.

Botanik bilim dali da, diger alanlar-
da oldugu gibi bircok alt daldan olu-

sur. Bunlardan en 6nemlileri ve adli bi-
limlerde en ¢ok kullanilanlari sistema-
tik, ekoloji, anatomi, fizyoloji, palinolo-
ji, limnoloji, dendrokronoloji.

Palinoloji

Glintimtizde kriminolojide en sik
palinolojiden yararlaniliyor. Palinoloji
bilimi, ¢igekli bitkilerin tUrettigi erkek
treme yapilari olan polenlerin ve c¢i-
ceksiz bitkilerin trettigi sporlarin olu-
sumunu, yapilarini, ¢esitlerini ve yayili-
sini inceler. Genellikle mikroskobik
buiytikltkte olan polenler, riizgarlar ve
boceklerle cevreye dagilirlar. Hafif ol-
duklari icin sik sik havada askida ka-
lan polen turleri de yagmurlarla yeryt-
zline iner. Bu nedenle bizler farkinda
olmadan her giin tizerimizde onlarca,



yiizlerce polen tasiyoruz; ancak kiictik
yapilarindan dolay1 onlari kolayca go-
remiyoruz.

Yapilan palinolojik incelemelerde,
suclu ya da kurbanin tizerinde bulu-
nan polenler, sucun hangi bélgede,
hangi mevsimde islendigini gésterebili-
yor. Ornegin, tizerinde yayilis alani Do-
gu Karadeniz olan hus agaci polenleri-
nin agirlikl olarak bulundugu durum-
da, sucun Ege ve Akdeniz Bolgelerin-
de islenmedigi ortaya cikiyor. Erken
bahar adi verilen mart nisan aylarinda
olgunlasan s6git agaci polenleri gibi
dar bir zaman araliginda gériilen po-
lenlerdense sugun hangi aylarda islen-
digi ortaya cikarilabiliyor. Adli bota-
nikte biitiin bitki polenleri ayni derece-
de 6nem tasimiyor. Bu da polenlerin
yapisindan ve dagilim mekanizmalarin-
dan kaynaklaniyor. Kendi kendine toz-
lasan (hem erkek hem disi organa sa-
hip) bitkilerde her erkek organdan
tiretilen polen sayist 100-150 civarin-
dayken, bdceklerle tozlasanlarda
1.000-5.000, rtizgarla tozlasanlarda
70.000-100.000 olabiliyor. Ornegin ba-
z1 bitkiler (¢cam, kavak gibi) riizgarla
tozlastiklari icin binlerce hatta on bin-
lerce kiiciik polen tretebiliyorlar. Bu
bitkilerin tohumlar1 ¢ok kigtik olduk-
lari ve bulunduklart bélgeden cok
uzak mesafelere ulasabildikleri icin,
her zaman ayirt edici olmayabiliyorlar.
Boceklerle tozlasan bitkilerin polenle-
riyse daha biiytk oluyor ve daha dar
bir alanda yayilim gésteriyor ve bu ne-
denle de olay yerini belirlemede daha
etkili oluyorlar. Ardic kozalagi, kizila-
gac polenleri gibi biiytik ve ¢cok az me-
safe katedebilen polen ve tohumlarsa
olay yerinde bulunduklarinda daha be-
lirleyici olabiliyorlar.

Palinolojik veriler, zaman ve yer
gostergesi olmanin disinda eslestirme
durumlarinda da sik sik kullaniliyor-
lar. Ornegin, islenen bir cinayette suc-
lunun, varsa suc aletlerinin ve kurba-
nin tzerinde ayni bitkilere ait polenle-
rin bulunmasi gerekiyor. Yapilan ana-
lizlerde kurbanin tizerinden elde edi-
len polen tdrleri listeleniyor ve sliphe-
lilerin giysileri, derileri tizerinden ali-
nan o6rneklerle karsilastiriliyor. Bu
yontemde elde edilen benzerliklere go-
re hangi stiphelinin suclu olabilecegi
tespit edilebiliyor. Bu y6niiyle de pali-
nolojik ipugclari diger verilere gore da-
ha avantajli oluyor.

Ulkemizde yasayan yaklasik 11.000
bitki tlriintin polenlerinin bu amagla
kullanildigini distntrseniz bir¢cok su-
cun ne zaman ve nerede islendigini
tespit etmek miimkiin gibi gériintyor.
Ancak bunlarin yapilabilmesi icin sa-
hip oldugumuz ttim bitkilerinin polen-
lerinin incelenip mevsimsel ve bolgesel
palinoloji haritalariin eksiksiz yapil-
masi gerekiyor.

Sistematik ve Ekoloji

Olay mahalinden toplanan ve adli
analizlerde kullanilan bitki ttrlerinin
ne olduklarini bilmek ¢ok 6nemli. Bu-
lunan bitki ttrlerini tayin etmekse sis-
tematik botanigin konusu. Yerytziin-
de yaklasik yarim milyon bitkinin yasa-
dig1 dasiindlarse, bu isin ne kadar ge-
nis kapsamli oldugunu tahmin edebi-
lirsiniz. Sistematik botanik bir¢ok
olayda fikir verici; ancak 6zellikle nar-
kotik davalarinda ¢éziimleyici olabili-
yor. Buna gore uyusturucu elde etme-
de kullanilan bitkiler, kullanilan bitki-
lerin nereden geldigi sistematik bota-
nik yardimiyla ¢6ziiltiyor. Ornegin, bir
sorusturmada kurbanin ¢ok kigtik bir

kok parcasiyla zehirlendigi ortaya ¢i-
kariliyor. Ancak, 6érnegin hangi bitkiye
ait oldugu saptanamazken, benzer
olaylarin raporlarinin incelenmesiyle
bu tip bir k6kiin Afrika’da da kullanil-
digina rastlaniyor. Béylece bu konuda
uzman sistematikgilerle ishirligi yapila-
rak, bulunan 6rnegin Afrika’dan geti-
rildigi ortaya cikiyor.

Sorusturma alaninda bulunan bitki-
sel materyale ait ekolojik bilgiler de
adli dedektiflere tatmin edici cevaplar
verebiliyor. Suclunun, kurbanin ya da
suc aletleri tizerinde bulunan bitki par-
calarinin ne tir bir bélgeye ait oldugu-
nu, olayn nerede gectigini ya da suclu-
nun nereden geldigini ortaya koyabili-
yor. Ornegin, bulunan cesedin saclari
arasina karismis, parcalanmis cam ib-
releri ya da katilden kacarken viicudu-
na batmis dikenlerden, olayin kapali
bir mekan yerine ormanda veya calilik
bir alanda gectigi anlasilabiliyor.

Adli arastirmalarda 6nemli yer tu-
tan bir durum da, cesetlerin siklikla
gomulmis olmasi. Bu tip olaylarda
“bitki stiksesyonu”, yani bitki ttrleri-
nin hangi sirayla birbirini izledikleri-
nin bilgisi, arastirmacilara cogu zaman
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saglikli veriler sunabiliyor. Ozellikle
topragin kazilarak acilmasi ve daha
sonra kapatilmasi durumunda bélgede
yeni bitki tirleri gelisiyor. Kazilmig
alanda yetismeye baslayan 6ncii ttirler
zamanla yerini o bélgenin dogal ttirle-
rine birakiyor. Kazilmis olan bir alan-
dan alinan bitki 6rnekleriyle, o alanin
ne zaman kazildigini bu sekilde belirle-
yebilmek mtimkiin. Ancak bdyle bir ca-
lismada ortamda bulunan ttrlerin biz-
lere saglikli veriler iletebilmesi icin ola-
yin Uzerinden yaklasik 20 yil ge¢mis
olmasi gerekiyor.

Gomila olarak bulunan cesetlerin
incelenmesinde, tizerlerinde bulunan
kok parcalari ya da cesedin gomuldu-
gl alandan alman kok ornekleri bi-
yiik 6nem tasiyor. Bu kékler araciligry-
la 6ltiniin ne zaman gomduldugi tespit
edilebiliyor. Bunun ¢ yolu var. Birin-
cisi, kok hasar gordiikten sonraki geli-
siminin incelenmesi. Kokler ¢ukur ka-
zilirken zarar gorur, ancak ¢ogunlukla
bliytimeye devam ederler. Hasarli do-
kudan sonra olusan biiytime halkalar,
bize ¢ukurun ne zaman acildigini gés-
terebilir. ikinci yol, ceset ile temas
eden koklerin incelenmesidir. Oltintin
kemikleriyle temas eden koklerin yil
halkalar1 sayilarak ne kadar zamandir
orada oldugu yaklasik olarak tahmin
edilebilir. Ancak bu durumda kdklerin
cesede ntifuz etmis olmasi gerekir. Ay-
rica kokler kemiklerin disinda giysile-
rin arasinda da gelismis olabilir. Bu tip
koklerde ayni sekilde kullanilabilir.
Uctincti yolsa, koklerin yatay uzama
Ozelliklerinden yararlanmak. Definin
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bulundugu yerde yatay olarak uzanan
kokler ele alinarak, ttirlere gore ne ka-
dar stirede uzadiklari belirlenir ve ola-
yin tzerinden ne kadar siire gectigi bu
sekilde tespit edilebilir.

Limnoloji

Adli sorusturmalarda sik basvuru-
lan bir alan da limnoloji. Limnoloji, do-
gal veya yapay gol ve géletlerin fiziksel
ve kimyasal niteliklerini, ekolojisini,
cevreyle etkilesimlerini, ve iglerinde
yasayan canli ttrlerini inceleyen bilim
dalidir. Bu bilim dalinin konusuna gi-
ren ve tathi sularda yasayan algler
(halk arasindaki isimleriyle yosunlar),
bircok olayda énemli rol oynuyorlar.
Bunlardan diyatom adi verilen tek hiic-
reli canlilar, adli yonden 6zellikle
6nemli. Eger sugun islendigi alanda ya

da yakininda bir tath su kaynagi varsa
stphelinin ya da kurbanin tizerine bu-
lasan ¢amurdan alinan 6rneklerde bu
diyatom ttirlerine rastlanabiliyor. Diya-
tomlarin tdrleri belirlenerek nereden
gelmis olabilecekleri bulunabiliyor. Di-
yatomlarin bu tip sorusturmalarda ter-
cih edilmelerinin birka¢ nedeni var.
Hiicre ceperlerinde silis bulundugu
icin diger canlilar tarafindan sindirile-
mez ve cevre kosullarindan pek fazla
etkilenmezler. Diger bitki ttrleriyse ki-
sa stirede bozunarak taninmaz hale
gelirler. Diger bir ozellikleri de sekille-
rinin, biytkliklerinin ve hticre ceperi
yapilarinin tdrden tiire farklilik goster-
mesi ve bdylece kolay tayin edilebilir
olmalari. Mevsimsel olarak diyatom
miktarindaki azalma ve c¢ogalma da,
olayin gerceklesme tarihi hakkinda da
fikir verebiliyor. Diyatom testleri ¢zel-
likle bogulma vakalarinin aydinlatilma-
sinda 6énemli rol oynuyor. Bu tip vaka-
larda diizenli olarak yapilan diyatom
testleriyle 6ltimiin ne zaman gercekles-
tigi ve tizerinden ne kadar zaman gec-
tigi belirlenebiliyor.

Diyatomlar ve
Bogulmanin
Belirlenmesi

Bogulmay: teshis etmek oldukca
zordur. Bircok olayda kurbanlar cesit-
li yollarla 6ldiiriildiikten sonra, ortaya
ctkmamalari i¢in denizlere ya da gélle-
re atilirlar. Béyle durumlarda, ctiriime-
ye baslamis cesetler fizyolojik goster-
gelerini kaybettiikleri icin bogulmayi



teshis etmek mimkin olmayabilir.
Eger bir kisi tath suda bogulmussa su
icinde bulunan diyatom ttirleri kurba-
nin sadece cigerlerine degil, diger ic
organlarina da yayilir. Diger kanitlarin
olmadigr durumlarda organlarda tespit
edilen bu diyatomlar, kisinin tathi suda
bogulduguna iliskin gtvenilebilir bir
kanittir. Ayrica glinimiizde yapilan
DNA analizleriyle de cigerlerde bulu-
nan diyatomlar belirlenebiliyor.

Bogulma teshisini tam olarak koya-
bilmek icin 6ltiniin cigerlerinde ve di-
ger organlarinda tespit edilen diyatom
ornekleri, cesedin bulundugu bélgenin
sucul florasiyla karsilastirilarak sonug
netlestiriliyor. Eger bogulmus kisinin
akciger, bobrek, karaciger ve beyin do-
kularindan alinan érneklerde yer alan
diyatomlar, arastirmasi yapilan gél,
akarsu ya da tatli su kaynaginda da bu-
lunuyorsa, bogulma olayinin o bélgede
gerceklestigi belirlenmis oluyor. Bu-
nun disinda diyatomlar, polenlerde ol-
dugu gibi, suclularin bulunmasinda ya-
pilan eslestirme isleminde de kullanili-
yor.

Oltim Saatinin
Belirlenmesi

Adli bilimlerin en 6nemli hedeflerin-
den biri, 6lim olaylarmin ne zaman
gerceklestigini belirlemektir. Bunun
icin yedigimiz yiyecekler de bizlere
6nemli bilgiler verir. Hayvansal besin-
lerin aksine sebze ve meyveler, lifli ya-
pilar1 nedeniyle sindirim sisteminde
daha uzun siire kalirlar. Bu nedenle
yedigimiz bitkisel kaynakli yiyecekler
de adli sorusturmalarda kullanilabilir.
Bitkilere 6zgii hticre tipleri ve yapilari
da, kurbanlarin son yemeklerinde ne-
ler yedigini gostererek olay hakkinda
cesitli ipuclari bulunmasini saglayabi-
lir. Ornegin elma, armut gibi meyveler-
de bulunan tas htcreleri, patates, pi-
ring, yer fistig1 gibi yiyeceklerde bulu-
nan nisasta taneleri, portakal, mandali-
na, pancar, 1spanak, domates gibi bitki-
lerde bulunan kristaller ve tahillarda
bulunan silisli parcalar, 6nemli bilgiler
verebilir.

Viicuda alinan besinlerin sindirilme
streleri de cinayetlerin zamanini ay-
dinlatmada énemli bir rol oynayabilir.
Ornegin, kurban 6ldiirtilmeden hemen
once yemek yediyse, aldig1 besinler, 6l-
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dikten sonra parcalanmamis olarak
midesinde bulunabilir; aradaki stire
daha uzunsa, besinler parcalanmaya
baslamis ve bir kismi bagirsaklara dog-
ru yola c¢ikmis olabilir. Besinlerin sin-
dirilme hizi ve besin parcalarinin sindi-
rim sisteminde hangi kademede bulun-
duguna gore, 6limin ne kadar stiire
once gerceklestigi de tespit edilebilir.

Dendrokronoloji

Adli botanikte kullanilan 6nemli bir
alan da dendrokronoloji. Dendrokro-
noloji kisaca, agaclarin biiylime halka-
larini inceleyerek onlarin yasini tespit
etmeye yarayan calisma alani. Odusu
bitkiler her yil iki yas halkasi yaparlar.
Baharda suyun bol ve hava sicakligi-
nin uygun oldugu dénemde odun do-
kusunda bulunan ksilem hticreleri ¢cok
buytirler ve bu nedenle agik renkli gé-
rlliirler. Kis dénemindeyse 1sinin di-
stk olmasi ve ortamda su miktarinin
azalmasi nedeniyle olusan yeni hticre-
ler kiciik yapili, bu tdr htcrelerin
olusturdugu halka da koyu renkli ve

dar olur. Bu yaz ve kis halkalarinin iki
tanesi bize bir yili gosterir. Dendrokro-
noloji uygulamalarinda bu halkalar
mikroskop altinda incelenir ve gerekli
hesaplamalar yapilarak agacin yasi be-
lirlenir. Ancak bu konuda calisanlar,
agacin tiim ozelliklerini ortaya koyabil-
mek icin arkeoloji, paleontoloji, pale-
obotanik, klimatoloji ve ekoloji gibi bi-
lim dallarindan da yardim alirlar. Den-
drokronoloji adli konularda cesitli se-
killerde kullanilabilir. Ornegin, agac-
tan yapilmis suc aletlerinin teshisi ve
yapim tarihi, ya da cesedin yaninda ve-
ya yakininda bulunan agac parcalari-
nin tarihlendirilmesi bir¢cok kriminal
olayin coztlmesine yardimci olabilir.
1935 yilinda gerceklesen ve adli bota-
nigin kullanildigr kayithi ilk sorustur-
ma Ozelligini tasiyan olayda, Charles
Lindbergh adli kisi kacirilmis. Ancak
suclu, normalde evinde kullandigr ah-
sap merdiveni kullandig1 icin kendini
ele vermis. Yapilan detayli arastirma-
larda, olay yerinde bulunan ktictik tah-
ta parcasinin, su¢lunun evinin ¢ati ka-
tinda bulunan ahsap merdivenden
koptugu tespit edilmis ve suclu hapis-
haneye gonderilmis.

1935 yilinda gerceklesen bu olay
sonrasinda, suc arastirmalarinda kulla-
nilmasi tescillenen adli botanik, son
yillarda hizla ilerleyen genetik ve mo-
lekiiler calismalarla daha da énem ka-
zandi Bulunan bitkisel 6rneklerin
DNA analizlerinin yapilmasi ve kontrol
6rnekleriyle karsilastirilmasi, yeni ge-
netik ve molektiler tekniklerle artik
cok daha kolay.
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