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Kimyager Bitkiler

Glinlimiizde kimya sanayiinin biiyiik bir bolii-
mii siilfiirik asit, nitrik, asetik ve hidroklorik asi-
din liretimine ve kullanimina dayaniyor. Bu ne-
denle cozeltilerin asidik ya da bazik olmasi bii-
yiik 6nem tasiyor. Cagimizda bu 6zellik pH met-
re adi verilen elektronik aletlerle saptaniyor. An-
cak yakin zamana kadar bu 6l¢iim, turnusol adi
verilen ve bitkilerden elde edilen 6zel boyalarla
yapiliyordu.

20. yiizyila kadar bircok bilim insani asit ve
bazlar icin cesitli hipotezler iiretse de 1923 y-
linda Johannes Nicolaus Bronsted adh biliminsa-
ni; ¢ozelti ne olursa olsun, hidrojen iyonu birak-
maya elverisli olan maddelerin asit, hidrojen iyo-
nu almaya elverisli olan maddelerin de baz oldu-
gunu kabul ettirmistir.

Endiistride liretilen asit ve baz-
lar, giibre, plastik madde, boya, pat-
layici, parfiim, ila¢ ve gida sanayiin-
de kullaniliyorlar. Asitlerin biiyiik ¢o-
gunlugu, eksi lezzetleriyle kolayca
ayirt edilebiliyor. Ancak bazi asit ve
bazlarin zehirli olmasi nedeniyle ta-
dilarak anlagilmasi miimkiin degil.
Bu nedenle cozeltilerin asit ya da
baz oldugunu belirlemek icin kulla-
nildiginda renk degistiren ve ayra¢ adi verilen
maddeler kullaniliyor. Bu amacla laboratuvarlar-
da en ¢ok kullanilan madde turnusol adi verilen
mavi-mor renkli bitkisel boyalar. Bu boyalarla,
kaplanmis kagitlar, asidik ozellikteki cozeltilere
batirildiginda kirmizi renk alirken, bazik ¢ozelti-
lere daldinldigindaysa mavi renk aliyor. Boylece
¢ozeltinin asidik mi ya da bazik mi oldugu kolay-
ca anlasihyor.

Turnusol ilk kez 13. yiizyilda Arnaldus de Vil-
lanova adli biliminsani tarafindan bulunuyor. is-
panyada dogan, simya, fizik, astronomi ve felse-
feyle ilgilenen bu biliminsani, kimya alaninda
yaphigi calismalarla Ortacag bilimine igik tuttu.

Arnaldus de Villanova, sahip oldugu derin
kimya bilgisiyle asit ve baz gibi ¢ozeltileri ayirt
edebilmek icin likenlerden elde edilen bir toz
kullaniyordu. ilk kez Rocella adi verilen bir liken-
den elde ettigi tozun asitlerle temas ettiginde
rengi kirmiziya dondiyor, bazik karakterli ¢ozelti-
lere uygulandigi zamanda rengi koyu mavi olu-
yordu. Boylece zehirli ya da yakici ozellikteki ¢6-
zeltilerin kimyasal yapisi, tatmaya gerek kalma-
dan kolayca anlasilabiliyordu.

ilk yillarda sadece likenlerden elde edilen
turnusol ilerleyen yillarda diger bitkilerden de el-
de edilmeye baslandi. ilk turnusolun elde edildi-
i Rocella tinctoria adli likenler, catal seklinde
dallanan sarimsi gri renkli ve kisa boylu likenler-
di. Bu bitkiler, ozellikle denize bakan kayalikla-

rin lizerinde ve adalarda bulunuyordu. Bu liken-
ler toplanarak icinde idrar, kire¢ ve potasyum
bulunan agactan yapilmis kaplara koyuluyordu.
Bu kangim icerisinde birka¢ hafta bekletilen Ii-
kenler ciiriiyerek fermente oluyor. Bu islem sira-
sinda da once kirmizi daha sonraysa mavi bir
renk aliyorlardi. Mavi renk almis liken parcalari
adac kap icerisinden siiziilerek aliniyor ve piring
ya da celikten yapilmis kaplarda kurutuluyordu.
Bu metal kaplar icerisinde bir siire bekletilen li-
kenler toz haline getirilerek turnusol olarak kul-
laniliyorlardi. 1500’lii yillara kadar sadece Hol-
landa’da likenlerden iiretilen turnusol maddeleri
o yillarda bazi boya bitkilerinin de ayni ozelligi
tasidigr kesfedilmesiyle diger bitkilerden de iire-
tilmeye baglaniyor. Bu bitkilerin bagin-
daysa hatmi, havaciva, ebegiimeci,
miirver ve menekseler geliyor.

Giil hatmi olarak bilinen Alcea ro-
sea, gercek hatmi olmayip hatmiye
cok benzeyen uzun boylu, ince yapili
bir bitkidir. Ebegiimecigiller ailesin-
den olan bu bitki toprak istekleri baki-
mindan pek secici degildir. Yaz basin-
dan yaz sonuna kadar pembe renkli ¢i-
cekler acan bu bitki ayni zamanda
bahcelerde siis bitkisi olarak yetistiriliyor. Giil
hatminin ciceklerinin kurutulmasiyla elde edilen
ve icerijinde antosiyanin adi verilen renk mad-
deleri sayesinde turnusol olarak kullaniliyor.

Ebegiimecigiller ailesinin bir diger (iyesi,
ebegiimecileri de ayni amacla kullaniliyor. Bilim-
sel adi Malva sylvestris olan bu bitki Bati Anado-
lu’da sik¢a rastladigimiz bitkilerden bir tanesi.
Ozellikle kiyr Ege’de bahar aylarinda taze yap-
raklari sebze olarak kullanilan ebegiimeci, yerde
yayilici ya da yiikselici olarak goriilen ve ¢ok sa-
yida yapragi olan bir bitki. 5 parcal ta¢ yaprak-
lardan olusan ebegiimeci cicekleri eflatun renkli
olup iizerlerinde mor renkli cizgiler bulunuyor.
Krem, sari ve yesil renkler elde edilen bu bitki-
nin ciceklerinden elde edilen boyada turnusol
olarak kullaniliyor.

BiLIMve TEKNIK K28 Aralik 2007

Hodangiller (Boraginaceae) ailesinden olan
ve havaciva adiyla bilinen Alkanna tinctoria da
onemli turnusol bitkilerinden. Bir zamanlar kina
yerine kullanilan ve ilkemizde kok boya olarak
hallarin boyanmasinda faydalanilan bu bitki,
toprak (izerinde siirtiniicii sekilde bulunuyor.
Yapraklan kiiciik ve sik tiiylerle kapli havaciva-
nin kiictik ve yuvarlak sekilli cicekleri koyu mavi
renklidir. Bu bitkinin koklerinden elde edilen bo-
ya turnusol ozellikte olmakla birlikte ayni za-
manda mermer ve ahsaplarin renklendirilmesini
ile termometre cubuklarinda kullanihyor.

llkemizde ozelikle Karadeniz bolgesinde
yaygin olarak bulunan kara miirver (Sambucus
nigra) da onemli turnusol bitkilerinden birisi.
Kiiciik bir agac haline gelebilen bu bitkinin ci-
cekleri 5 parcali olup krem renkli. Keskin koku-
lu olan kara miirverin olgun meyvelerinden ma-
vi renkli bir boya elde ediliyor.

Turnusol elde edilen bitkilerin en 6nemlileri
de menekseler. Parfiimeride siklikla kullanilan
kokulu menekse (Viola odorata) ve bahcelerimiz-
de siis bitkisi olarak yetistirdigimiz hercai me-
nekselerin (Viola tricolor) ciceklerinden sari, ye-
sil ve mavi renkli boyalar elde ediliyor. Ticari ola-
rak en c¢ok bilinen ve kullanilan turnusollardan
olan metilen mavisi de bu menekse ciceklerin-
den elde ediliyor.

Giintimiizde turnusol boyalari ve bu boyalar-
la hazirlanmis turnusol kagitlari nemini yavas
yavas yitirmeye baslasa da, bu boyalar pH tayini
disinda, pratik olarak bozulan elektronik esyala-
rin teknik bir hatayla mi yoksa kullanici hatasin-
dan dolayimi arizalandigini tespit etmek icin kul-
laniliyor. Ciinkii elektronik esyalarinizi eger siz
disaridan kurcalarsaniz, alet lizerinde biraktigi-
niz iz turnusol kagitlarinin rengini degistiriyor.






