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Balta Girmemis
DNA Ormaninda
Esrarengiz
Elektronlar

Zeynep Unalan

pintronik, elektrik devrelerinde akimi

saglamak i¢in elektronun yiikii yerine
spinini kullanan ve gelecek vaat eden bir
alan. Spinlerin iletimi yiik iletimine goére
daha az enerji gerektirdiginden bu tiir dev-
relerin daha hizli ve etkin olacag: diistinii-
liyor. Elektronlar, spinleri agag1 ya da yu-
kar1 olmak {izere iki farkli yonelim goste-
ren, minik miknatislar olarak diisiintile-
bilir. Tabii bir siirii spinden akim elde et-
mek i¢in elektronlarin spinlerinin ayn1 yo-
nelimde olmasi, hepsinin agagi ya da yuka-
r1 olmasi gerekiyor. Ancak elektronlardan
tim agag: spinli olanlar1 soguran ve tim
yukar1 spinli olanlari gegiren ya da tam ter-
sini gerceklestiren bir malzeme ve yontem
heniiz bulunamad.

Aragtirmacilar spin siizgeci olarak ge-
nellikle manyetik alan uygulanan ferro-
manyetik maddeleri kullaniyor. Ancak bu
maddelerin de spin seciciligi % 30’u geg-
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miyor. Yani gecen elektronlardan yuka-
r1 spinli olanlar, agag1 spinli olanlardan en
fazla % 30 daha ¢ok. Asag spinli olanlar
tamamen elenemiyor.

Gegen ay Science dergisinde yayimlanan
bir makale spintronikte olduk¢a 6nemli
olabilecek bir bulusu konu aldi. Weismann
Enstitiisii ve Miinster Universitesinden
arastirmacilar altin yiizeyinin tizerini DNA
sarmallariyla sik bir sekilde dolduruyor.
DNA sarmallarinin ucunun altin yiizeyine
tutunmast icin siilfir kullanan arastirmaci-
lar bu malzemeyi spin siizgeci olarak kul-
laniyor. Lazerle aydimnlatilan altindan ko-
pan elektronlar, DNA sarmalindan gegiyor.
Gegen elektronlarin bir ¢ogunun spini ay-
n1 yonelimi gosteriyor, DNAlar daha seyrek
yerlestirilirse sistemin spin seciciligi aza-
liyor. Ayrica DNA zinciri ne kadar uzunsa
spin seciciligi o kadar fazla. 25 sira baz-ciftli
DNA zincirinin spin segiciligi % 10 iken, 80
swra baz-ciftli DNA zincirinde bu oran %
60’a kadar ¢ikiyor.

Ses getiren bu deneysel gozlemin ku-
ramsal nedeni heniiz bilinmiyor. Bilim in-
sanlar1 bunun molekiillerin kiralitesiyle il-
gili olabileceginden siipheleniyor. Diinya-
daki tiim molekiiller kiral ve akiral olmak
tizere ikiye ayriliyor. Ayna goriintiisii ken-
disiyle iist iiste ¢akisan bir molekiile aki-
ral molekiil denirken, ayna goriintiisii ken-

disiyle cakismayan molekiillere kiral mo-
lekil deniyor. Bu durumda DNA mole-
kil kiral bir molekiil. Gelecekte iginde
DNA sarmali bulunan elektrik devreleriy-
le muhtemelen karsilagmayacagiz. Ancak
sira diger kiral molekiillerin spin siizge-
ci olarak kullanimin: gosteren deneylerde.
Bagarili olunmas1 durumunda kiral mole-
kiillerin spintronikteki gelecegi parlak go-
riniyor.

Bitkiler Tohum
Olarak Klonlandi

Ilay Celik

T Lk defa bir bitki tohum olarak klonland.

UC Davis'ten bir ekibin uluslararas: or-
taklartyla birlikte gerceklestirdigi caligma,
istenen Ozelliklerini nesilden nesile koru-
yabilen melez bitkiler iiretilebilmesi yo-
lunda ¢ok 6nemli bir adim.

Tarim bitkilerinin ¢ogu melezdir, ancak
melezler eseyli tireme gegirdikleri zaman
meyve biiyiikligi ve soguga dayaniklilik
gibi faydali 6zellikleri harmanlanip kay-
bolabilir. Arastirma grubundan UC Davis
aragtirmacist Simon Chan biyiidagi za-
man genetik olarak bir atasiyla tamamen
ayni olacak tohumlar tiretmek istedikleri-
ni soylityor.
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Dogal apomiksizde klon tohumlar ddllenme olmadan olusur.
Eseyli iireyen bitkilerden klon tohum iiretimini

saglamak icin klon niteligindeki gametleri, kromozomlarindan
biri ddllenme sonrasinda kaybolacak sekilde degistirilmis

bir atayla dollediler.
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Bazi bitkiler, 6zellikle meyve agaglary, bit-
kiden kesilen pargalarin yetistirilmesi yoluy-
la klonlanabilir, ancak bu yontem ¢ogu bit-
ki icin kullanigh degildir. Baz1 bagka bitkiler-
se, Ozellikle karahindiba gibi bazi otlar, esey-
li tireme yapmadan, apomiksiz denen ve he-
niiz ok yetersiz diizeyde anlagilabilmis bir
stireg sonucu kendilerinin klonu olan to-
humlar tiretir. Chan yeni yontemin apomik-
sizle ayn1 sonucu verdigini, fakat farkli bir yol
izledigini soyliiyor.

Normalde yumurta ve sperm haploit hic-
relerdir, yani atalarinin sahip oldugunun ya-
r1s1 sayida kromozom tagirlar. D6llenmis yu-
murta ve onun olugturdugu yetiskin bitki ise
diploittir, yani her bir yarisi bir atasindan ge-
len tam bir kromozom takimina sahiptir.

Chan ve ekibi, eseyli rekombinasyon ol-
maksizin diploit yumurta hiicreleri tiret-
mesini saglayan belirli mutasyonlara sahip
bir laboratuvar bitkisi olan Arabidopsise
odaklandi. Bu yumurtalar atalariyla ayni
genlere ve onlarla esit sayida kromozoma
sahip oluyor. Ancak bu yumurtalarin bir
sperm tarafindan dollenmedigi siirece ye-
tiskin bir bitki olugturmasi miimkiin ola-
miyor, dollenmeleriyse biinyelerine baska
bir ataya ait bir haploit kromozom takimi
eklenmesi anlamina geliyor.

Gegtigimiz yi1l Chan ve doktora sonra-
s1aragtirmaci Maruthachalam Ravi, sadece
tek bir ataya ait kromozomlar tasiyan hap-
loit Arabidopsis bitkileri yetistirmeyi ba-
sardl. Arastirmacilar yumurta dollendik-
ten sonra iki atanin birinden gelen kromo-
zom takiminin yok olmasini saglayan bir

mutasyon olusturdu. Bu sekildeki haploit
bitkilerin, yeni gesitler iiretilmesi i¢in ge-
reken zamani kisaltabilecegi diistiniliiyor.

Yeni arastirmada ise Chan ve ekibi, bir
atanin genlerini elemeye programli bu
Arabidopsis bitkilerini diploit yumurtalar
treten mutantlarla caprazlad.

Sonugta tiretilen tohumlarin iigte bi-
rinde diploit yumurtalar basarryla dollen-
di ve iki atanin birinden gelen kromozom-
lar elendi, béylece atalarindan birinin klo-
nu olan diploit tohumlar elde edildi.

Ravi bu gelismeyi yapay apomiksi-
zi gerceklestirme yolunda bir adim olarak
goriiyor. Arastirma ekibi ileride kendileri-
ni dolleyerek klon tohumlar olusturabilen
marul, domates gibi tarim bitkileri tirete-
bilmeyi umuyor.

Astim Hastalarina
Erken Uyar1 Cihazi
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stim tipki seker hastalig1 gibi kronik

bir hastalik, ancak seker hastalar1 sag-
lik durumlarini kanlarindaki seker diizeyi-
ni 6lgerek takip edebilirken astim hastalar1
kendi degerlendirmelerine giivenmek zo-
runda. Sonug olarak da astim hastalar1 sik
sik acil durumlar yasayabiliyor.

Yeni gelistirilen taginabilir bir cihaz, as-
tim hastalarinin olast bir astim krizini sa-
atler 6nce ongorebilmesini saglayarak bu
durumu degistirme potansiyeli tagiyor.

Siemens’in tirettigi cihaz hastanin ne-
fesindeki azot oksit diizeyini olgerek so-
luk yolunda olusan yangtya dair erken isa-
retleri tespit ediyor. Hekimler astim tani-
sticin klinikte benzer bir teknoloji kullani-
yor, ancak bu yeni cihaz tasinabilecek ka-
dar kii¢iik oldugu icin hastalara kendi du-
rumlarini takip etme imkéni taniyor.

Yetiskinlerin astim krizinin 6n belirti-
lerini gozden kagirmaya daha meyilli ol-
dugunu belirten uzmanlar ABDde her yil
yaklagik 3000 yetiskinin astim krizi sonu-
cu hayatini kaybettigine dikkat gekiyor.
New York City'deki Bellevue Hastanesinde
gogiis hastaliklari uzmani olan Linda
Rogersa gore bu oliimlerin en trajik yonii
tamamen Onlenebilir olmalar1. Yetigkinler
okstirme ve gogiis sikisikligi gibi uyari isa-
retlerini dikkate almayabiliyor ve bir sorun
oldugunu fark edip astim spreylerine saril-
diklarinda ¢ok ge¢ kalmis olabiliyor.

Siemens’in algilayicis1 hastalar1 olast
bir astim krizine kars1 24 saate kadar uzun
bir siire 6ncesinden uyariyor, boylece has-
tanin onleyici ilaglarmi kullanmak ya da
doktoruna bagvurmak icin bol bol zama-
n1 oluyor.

Taginabilir olmasi igin, algilayicinin
mevcut modellerden daha hizli olmas: ge-
rekiyordu. Kliniklerde kullanilan modeller
hayli yavas calistyor ve nefesin uzun siire
depolanmast gerekiyor. Bu yiizden portatif
cihaz gelistirilirken azot oksiti tutan boya-
da kimyasal degisiklikler yapilarak 6l¢iim
dogrulugundan 6diin vermeksizin 6l¢iim
stiresinin kisaltilmasi saglandu.
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