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Sevgili Okurlarimiz,

Bilgisayar ya da akilli cihazlarinizi kullanirken karginiza Gran
reklamlari ¢ikiyor mu? UrGnlerden bazilarina gereksiniminiz
oldugunu dagtnayor musunuz? Peki, reklamlar nasil kigiye
Ozel segiliyor olabilir? Bu sayimizdaki bayk veriyle ilgili
yazida konunun detaylarini okuyabilirsiniz.

Bir ekiple sorun ¢6zme odakli bilgisayar etkinligi olan
hackathon, ayna néronlar, kiatle gekim kuvveti, yakin
zamanda fotokapanla géruntulenen ve Glkemizde korunma
altinda bir tir olan karakulak ve diger konular da derginizde
sizleri bekliyor.

Bu ay eklerimiz arasinda Kutup Gezgini adinda bir
oyunumuz bulunuyor. Kutup Gezgini, okurlarimizdan

Enes Furkan Ersoy’un tasarladigt ve kurguladigt bir oyun.
Arkadaglarinizla eglenceli zaman gegirirken yepyeni bilgiler
de 6@renebilecegdiniz bu oyunu tekrar tekrar oynayacaginizi
dugantyoruz. Aranizda havaciliga merakli okurlarimiz

var mi? Eger yanitiniz “evet”se havacilikla ilgili terimleri
taniyabileceginiz kartlarimiz tam size gbre. Hepinize keyifli
okumalar diliyoruz.

Sevgilerimizle...
Gulnur Gegmig

Bu Gorseller Hangi Sagfalarda?

Yanit 64. sayfada.
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DUnanak\
tim suyu 5 litrelik
bir siseye kogag«hk
erisekilecegimiz fath
su, yalmz(a bir yemek
kasigu Kadar
olurdu.

Satin aldidimiz
bir tisértiin lretiminden
bize ulasana dek yaklasik
2.500 litre su kullanildidini
biliyor musunuz? Yani bir

tisortiin su ayak izi 2.500 litre
su. Su ayak izinizi azaltmak icin
baz tiketim aliskanhklarinizi
gbzden gecirmeye
ne dersiniz¢

Brunt Buz
Sahanligrndan Subat
202l'de kopan 1270
kilometrekarelik buz
dagi goruntusu

Antarktika Buzullarindan

Kopan Buz Dag
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Uzun yillardir Giines sisteminde dokuzuncu
bir gezegenin var oldugu diistindliyor.
Neptin'iin dtesindeki gok cisimlerinin
gérﬁngelerindeki beklenmedik
dedisimlerle Uraniis ve Neptiin'in

Gu“es gérﬁngelerindeki yalpalanma, bu gbk
cisminin kiitle cekimivle aciklaniyor.

- indG
S|Stem Ancak g6k cisminin heniiz bir
gezegen mi yoksa evrenin ilk

Dohuzu“cu zamanlarinda olusmus yaklasik

greyfurt bliyiikliigiinde bir kara

GGZGQG“ delik mi oldugu bilinmiyor clinkii

9 simdiye dek gézlemlenemedi. Bunun
“af m‘ . nedenleri arasinda Giines ten uzak
olup 1s1g! yansitmamas! ya da bir
kara delik olma olasig saylabilir. Go6k
cisminin uydularinin var olmasi da biiyik
bir olasilik. Kendisini gézlemlegemesek

Dokuzuncu gezegenin temsili gorsel

Danya katlesinin 5 ila 10 ka olabileceg de uydular! tarafindan yayilan isinin radyo
hesaplanan bu gdk cismi, Gunes'in teleskoplaria alglanabilecedi ve g6k cisminin
cenresindeki bir turunu 10 bin ila 20 bin varhginin kanrtlanabilecedi diisiiniliyor.

Dunya ylhnda tarmamliyor olabilir.
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D9do, ucamayan bir kus ve soyu 17

guzgllm sonlarinda tiikendi. Bu tﬁkénis

msa’n‘la,rm doda lizerindeki olumsuz

| etkuswpn bir sonucuydu ve en biiyiik

: nedeni kusun habitatinin yani yasam
alaninin yok edilmesiydi.

\
‘ y, Kus bilimci ve paleogenetikgileri
\ / aralarinda bulundugu bir ek?p, zlgdcci)enun
1 ) P kalitsal bilgisini ortaya ¢ikardi. Bu
B genfetik bilgiyi kullanarak dodoyu geri
y, getirmeye calsiyorlar. Ancak bunu
i yapmanin zorlugunu ve calismanin
gol§ gt}ksek maliyetli oldugunu da
; belirtiyorlar. Bilim insanlari, “Bu ¢cabaul
( ve harlcamagl habitati korumak ya da
K55S k ) !gglestlrmek icin kullanmis olsaydik daha
P iyi olmaz miydi?” diye soruyor.
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Afrika yagmur ormanlari,
atmosferimizdeki karbon yakalama
kapasitesini artirmada énemli bir yer
tutuyor. Bu ormanlarda yasayan Afrika
orman fillerininse karbon déngiisiinde
6nemli bir rolii var. Nasil m?

Ormanlarin bahcivani olarak da diisiiniilen
filler, beslenirken agaclarin dallarini
koparir hatta fidanlar kdkiinden sékerek
yer. Bu yeme davranisi ormanlara zarar
veriyor gibi gbriinse de aslinda filler hizh
biiyiiylip az karbon yakalayan uzun agaclari
yer. Béulece ormanlarda gblge olusturan
agac azalr. Daha fazla karbon yakalayan
ve yavas biiyiiyen adaclara yer acilmis

6 Bilim Cocuk

kiresel iklim Degisikligine
K:‘;sl YardimnclarihniZs Filler

olur. Bu adaclar giines 1sigindan daha fazla
yararlanir.

Bilim insanlari yaptiklar arastirmada
Afrika orman fillerinin beslenme
davranislarini analiz etti. Filler, az karbon
yakalayan agaclari tercih ediyor. Ciinkii
bunlar sindirimi kolay, lezzetli ve besleyici.
Ayrica fazla karbon yakalayan adaclarin
biiyiik meyvelerini yiyerek tohumlarinin
ormanlara saciimasina katkida
bulunuyoriar. Fillerin soyunun tiikenmesi,
bu ormanlarin karbon yakalama
kapasitesini yiizde 6 ila 9 oraninda
diisiirebilir ve dolayisiyla gezegenimizin
Isinmasini hizlandirabilir. Son yiizyilda
popiilasyonunda biiyiik azalma olan filleri
korumak daha da énem kazaniyor.



Kentleri Agaclandirmal Yaz
Sicaklaninin Etkisini Azal¢abilic

Kentsel alanlardaki bitki értiisii
azhdi, koyu renkli asfalt, i1siyi
tutan bina yap malzemelerinin
varlidi gibi nedenlerle bu
bdlgelerde kirsala gére daha
yiiksek sicakliklar kaydedilir.
Gectigimiz yil Avrupa’nin en

sicak yazi ve en sicak ikinci yili
kaydedildi. Yiiksek sicakliklar bazi
hastalari ve yash insanlari dnemli
bicimde etkiliyor. Yapilan bir
arastirmada kentsel bdlgelerdeki
agaclk alanlarin yiizde 30
oranina ¢ikariimasiyla yaz aylari
sicaklik ortalamasinin 0,4 derece
santigrat diisiiriilebilecegdi
bulundu. Kent planlamasinda yesil
alanlari da plana dahil etmenin
sadligimiz icin dnemi belirtildi.
Ayrica yesil alanlarin hem fiziksel
sadlidi hem de bilissel islevleri
iyilestirmede yararh oldugu
biliniyor.

Zonguldaly’ta Yeni canh Turd Kesfedildi

Zonguldak’taki G6kadl Magarasrnda arastirma yapan
Tiirk bilim insanlari, yeni bir Gammarus tiirii kesfetti.
Bu canliya Gammarus tumaf ad verildi. Gammarusiar,
genellikle serin yer (istii ve yer alti sularinda yasayan
0,5 ila 1 santimetre boyunda kabuklu canlilardir. Halk
arasinda “yangi¢” olarak da bilinirler ¢iinkii zemine yakin
yerlerde yan taraflar iistiinde uiizerler. Gammarus
cinsine ait Diinya’da
binden fazla tiir bulunur
~chlerin ve bunlarin 5Z tanesi
Goka! Nagarst, *_‘f"s“‘" lilkemizde de g@riiliir.
NI LM IR  Yeni tir ise GOkgol
o0 natm Madarasrna endemik
yani yalnizca orada

shiugY-
n alnn yasiyor.

i insantan +8
ygrunmass 10

gniemiert

Glnur Gegmig
Bilim Cocuk 17









Bu Kadar Cok Veriyle
Ne Yapulir?

Yap! oyuncaklariyla oynamay! sever misiniz? Diyelim ki
bir kutu dolusu farkl renk ve gegitte yapt oyuncag!
parganiz var. Bu pargalarla mavi bir araba yapmak

ne kadar zamaninizi alir? 5, 10 belki 15 dakika degil mi?
Peki ya 6nantzde bu pargalardan bir oda dolusu olsaydi
ayni arabayi yapmaniz ne kadar zaman alirdi? Hatta bir de
her dakika 6ntuntzdeki pargalara bir kamyon dolusu daha
eklense nasil olur? igler biraz karigti sanki... Igte bayuk
veri tam da bdyle bir gey. Nasil mi? Haydi 6grenelim!

Bilgisayarlarin igleyebilecegi bigime
doénugtaraimasg bilgi pargalarina veri denir.
internet araciligiyla dijital ortamda yapilan her
iglem veri olarak saklanir. Gunum(zde pek ¢ok
iglemin dijital ortamda gergeklegtigini dugtnursek
inanamayacagdiniz kadar ¢ok miktarda veri birikir.
Sosyal medya etkilegimleri, internet aramalari,
fatura 6demeleri, market aligverigleri, saglk
hizmetleri, cevrim igi gdragmeler; hepsi

birikerek buyuk veriye dénagar.

1© Bilim Cocuk



Az 6nce s6zlnl ettigimiz yapt oyuncaklarina geri
ddnersek her bir pargay! veri, bu pargalarin bir
araya gelerek olugturdugu yigini da bayuk veri
olarak dugunebiliriz. Peki 6rnegimizdeki mavi
arabay! bunca parga arasinda nasil yapabilirsiniz?
Oyle ya 6nce iginize yarayacak mavi renktekileri
bulup ayirmaniz, sonra da bunlari birlegtirmeniz
gerekiyor. Ustelik gelecekte tekrar kullanmak
Gzere pargalari saklasaniz iyi olur ¢lnka
yapilabilecek daha pek ¢ok gey var!

Goérdagunuz gibi bayuk veriyle ilgili ilk sorun
depolama sorunu ¢tnka bunca veri tek

bir bilgisayara sigmaz. Bunun igin veriler
sikigtiriip boyutlari kigultalir. Sonra da
icinde milyonlarca bellek birimi bulunan veri
merkezlerinde saklanir. Veriler kopyalanarak
farkli merkezlerde yedeklenebilir.

Diyelim ki istediginiz kitabin adint arama
motoruna yazdiniz. Cikan aligverig sitesinden
adres ve 6deme bilgilerinizi kullanarak satin
alma iglemi yaptiniz. Arama motoru verileriniz
bir merkezdeyken aligverig bilgileriniz bagka bir
merkezde depolantyor olabilir.

Veriler buradaki
gibi bOyUk. alanlarda
korunakli bigimde saklaniyor.
Tipki bir kotOphane gibr...



Yap! oyuncagimizin pargalariyla
devam edelim. Pargalar artik
kamyonla degil, tirlarla geliyor.
Ancak siz depolama igini ¢bzdunaz,
pargalart sikigtirip depoluyorsunuz.
Simdi eskisi kadar yer
kaplamiyorlar. Ustelik igler bayada.
Artik herkes sizden farkl farkl
yapilar istiyor. Jimdi sorununuz
aradiginiz pargayt hemencecik
bulup kullanamamak. Birisi, bu
oyuncak pargalarint gruplandirip
icinden gerekli ve kullanigl olanlari
size sunmali. Bunun igin bir ig ilani
verseniz fena olmaz.

”fern
€ttep .
e . e . K /‘) .
En sevdigimiz ortn’)l§t,/(, . njpoP@
mamalari Qdq Q lqm/e//( ki
Slar,

nereden bildiler?

12 Bilim Cocuk



Buyuk veriyle birlikte geligimi hiz
kazanan diger bir alansa makine

o6grenmesi ve yapay zekd. Clnka simdi biylk veri mi
makine 6grenmesi ne kadar ¢ok yapoy zekadan glkl){pr,
veriyle beslenirse o kadar ¢ok yapay 2ekd mi biyuk
geligir ve bunun sonucunda yapay veriden?

zeka daha becerikli hdle gelir. Daha
becerikli yapay zekdysa baylk veriyi
daha etkili bigimde igleyebilir.

Gelelim yapt oyuncagdimizin pargalarina.
Artik ardi arkasi kesilmeden gelen

yiginlar bizi korkutamaz. Cunka onlari

nasil depolayip gerekli yerlerde
kullanabileceg@imizi biliyoruz. Aslinda her gey
gruplama, iligkilendirebilme, 6rantaleri ayirt
edebilmekten ibaret. Sayamayacagimiz
kadar ¢ok pargamiz olsa bile bir sistem
olugturduktan sonra neler neler yapabiliriz...

ver de okl saafim(eia
t§k her yumurt\ad\g\m
o A’E ‘ idiyor, ne ben

ne de Q\‘Ft‘;‘ Q’O

Zeynep Betul Kabatag
Gizim: Goksu Karaca

Bilim Coeuk 1%



1. Riza’nin adi yagadigi kentin adina gok
benziyor.

2. Nazli ve Selim’in yagadigi kentlerin
denize kiyist yok.

3. irem ve Nazl Tirkiye’nin en kalabalik
2 kentinde yagtyor.

4. Derya’nin adinin son hecesi ve
yagadig! kentin adinin son hecesi ayni.

14 Bilim Gocuk



Yanit 64. sayfada.

Zeynep Betul Kabatag
Cizim: Pervin Ozcan

Bilirm Cocuk 1S



Blyidigim yerde
herkesi yakindan
taniyorum. Ornegin
bu bir ¢orek
mantari. Bu da
bir sapli mege.
Anlagilan benim
hizimla ylriyisg
uzun siirecek.

yumurtadan giktigim ve

yillardir yagadigim bu
ormani kegfediyorum.

Ancok bazen “Bu ormanin

bir siniri var mi?” diye ¢ok

merak ediyorum. $imdi de

ormanin bittigi yeri aramaya.
gidiyorum. Bakalim neler
olacak!

Birkag saat sonra... )
Yok, burasi bagka bir yer olmall.

Orman bitti mi yani? ¢evremdekilerin
bazisi gok tanidik, bazisiyla daha
once hig karsilagmadim. ¢ok
kalabalik bir ortam. Hem ¢ok sayida
farkli tiir var hem de yer gok sulu.

Yilan kartali

Gevre biraz tuhaflagmaya
basladi. Burada toprak bile
daha farkli. Ayaklarim
camur oldu. Acaba ormanin

sinirina. mi yoklagyorum? o,
e,he"dei/
Neredeyse ormanin sinirina
Merhaba, ben Tortu. ulagmigsin. Burasi longoz
Burasi nere;i? “yasadigim (subasar) ormani. Yani aslinda
orman nerede bitiyor?” ormanin ve gélijun kenarlarinin
diye meraktan yollara bulugtugu yer.
dustlm, buraya kadar Hos geldin Tortu,
geldim. ben agag kurbagast.
Ilerideki golde
yaglyorum.
Yani burasi Aynen oyle, aslinda
ormanin bittigi bittigi demesek de
yer mi? olur. ¢linkii burasi

ormanla géliin
birbiriyle bulugtugu
hatta i¢ ice
gegtigi yer.

X
§ o\a‘!\e
\(\0

Y aﬁ"\v&



Peki neden bu

e b ¢linki burada hem ormanda
adar kalabalik?

hem qgolde yagayanlar
var. Kenarlarda yagamayi
sevenler burada. O nedenle
kenarlar kalabalik oluyor.

¥
% \an
suco Y

KENARLARIN
PESINDE

Bu ay cevrenizdeki
kenarlarda yurtytg yapmaya
ne dersiniz? Peki, bir
yerin kenar oldugunu nasil
anlarsiniz? Yandaki gizim,
kenar bulma aligtirmasi
yapmaniz igin yardimci
olabilir.

%\“QOQ

Vay canina, buralar

gok ilgingmis. Burasi kumul. Burada soyu

tehlike altinda tiirler de yagar.
Ornegin su kum zambagi...
Daha neler neler var.
Haydi gel kenarlarda kegfe
devam edelim.

ok iyi olur,
tegekkiirler.

Kara leylek; uzun kirmizi bacaklari ve kirmizi
gagaslyla dikkat ¢geken, leylekgiller ailesinden
bir tar. Sirt thyleri siyah gértnar ancak
aslinda parlak yegil ve mordur. Genellikle kigi
Afrika’da gegirirler ve mart ayinda Glkemize

21-26 Mart, orman haftasi olarak
kutlanir. Ormanlar atmosferdeki
karbondioksidi yutarak iklim
degigikligini dnlemede ¢ok dnemli
bir rol oynar. Bu yazden ormanlara

gelerek agustos sonuna
kadar kalirlar. Bozulmamig
ormanlik alanlarda, subasar
ormanlarinda, tath su
kaynaklarinin yakinlarinda
ve kayalik bolgelerde
yagarlar. Etgil kuglardir.
Cogdunlukia balik, amfibi,
bécek, kug yumurtasi

ve bazi strungenlerle
beslenirler. Gérmeye aligkin
oldugumuz leyleklerden daha
urkek ve utangaglardir.

karbon yutaklari da denir. Ayrica,
21 Mart ilkbahar ekinoksu oldugu
icin baharin baglangicidir ve doga
uyanmaya baglar. Haydi, sen de
ailenle birlikte en yakin ormani
ziyaret et. Ormanda yagayan
canlilari kegfet ve baharin geligini
kutla. Ormanda yagayan canlilari
gbzlemleyerek gorduklerini not
alabilirgin. Defterine tarihi, hava
durumunu ve ziyaret ettigin ormanin
adini da not almay! unutma.



Problem Cdzme Maratonuna
Hazir misiniz?

Yeni bir yazilim geligtirmek igin yariganlari gérmag ya da duymug
muydunuz? Kimi zaman sabahlara kadar suren bir yarigtan
bahsediyoruz. Meraklisinin gok hoguna gidecek, programlama

ya da problem ¢dzme gibi becerilerin sergilendigi bu yarigin ad:

HACKI/ATHON

Gunlimuzde “hacker” sdzcugi
cogunlukla bilgisayar
korsanligiyla iligkilendirilse de
gercekte; bilgisayar
konusunda uzmanlagmais,
ileri dizeyde bilgi ve yetenege
sahip kigi anlamina gelir.

18 Bilim Cocuk



Evet bu bir yarig ve yarigin kazanani olmak
keyifli bir durum. Ancak birinci olmayanlar bile
kendini ¢ok fazla geligtirme olanag! bularak
sosyallegir, yeni fikirler edinir ve teknoloji
alaninda deneyimli kigilerle tanigma sansi

elde eder. Peki siz, boyle bir yariga katiimak
ister miydiniz? EJer bilgisayar programciligina
ilginiz varsa hem eglenebileceginiz hem de
kendinizi gergeklegtirebilecegdiniz bu etkinligin
¢ok keyifli olabilecegini digunuyoruz.

Merve Celik
Cizim: Bengi Genger

Bilim Cocuk 19



Ciftlikteki koyunlarin gobant bir robot. Coban robot, her gin saat 08.00’de
¢it kapisini agarak koyunlari gikaracak. Koyunlarin digari ¢gtkmasi igin onlara
el sallayacak. Sonra kapiy! kapatip koyunlarla otlakta gezinecek. Saat 16.00
oldugundaysa ¢it kapisini agip zil galarak koyunlari tekrar igeriye alacak.
Ardindan ¢it kapisini kapatip glnlik gérevini tamamlayacak.

Ancak bir sorun var! Robotun tam bunlari yapabilmesi i¢in onu
yonlendirecek bir algoritma yazmaniz gerek. Haydi baglayin!

Agik bir bigimde tanimlanmig kurallardan ve adim adim
anlatilan iglemlerden olugan, bir sorunu ¢ézmek ya
da sonuca ulagmak igin izlenen yola algoritma denir.
Ornegdin masanin Gzerindeki kirmizi kalemi alip kalem
kutusuna koymak igin gbyle bir algoritma yazabilirsiniz:

Masadaki kirmizi kalemi al.

Kalem kutusunun fermuarini ag.

Kirmizi kalemi, kalem kutusunun igine koy.

Kalem kutusunun fermuarini kapat.

Merve Celik
Cizim: Umut Aybek
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Beynimizin Yansiticilar: Ayna Néronlar

Nalan Hanim, Beyza ve Ahmet’i sinemaya
goturmek igin s6z vermigti. Ahmet heyecanla
kalkt: ve ablasint uyandirmaya gitti. Beyza
uyandiginda kardeginin heyecanini gorda.
Onun da kalbi gim giam atmaya bagladi.

Haydi gocuklar,
kahvalti hazir!

Nalan Hanim heniiz uykulu oldugu
i¢in kahvalti yaparken adzini kocaman
acarak uzun uzun esnedi. Bunu
gbren Beyza ve Ahmet de esnemeye
baglayinca hep birlikte galdaler.

Ahmet, bagciklarini baglayan ablasinin bunu nasil
yaptigini izledi ve sonra kendi bagciklarini baglad.
Radyoda Beyza’nin tuttugu futbol takiminin magi
vardi. Spiker heyecanla mag! anlatiyordu. Beyza
tum dikkatini maga yénlendirdi. Kalp atiglari
giderek hizlandi. Birden stadyumdaki

tam insanlarla birlikte bagirdi: Goool!
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Peki, sizin béyle deneyimleriniz oldu mu?
Esneyen birini gérince esnediniz mi? Bir
insanin hissettigi duygulart hissettiniz mi?
Bagka birinin hareketlerini gozlemleyerek
yaptigi isi 63rendiginiz oldu mu? Eger
cevabiniz “evet”se ve bunlarin nasil
oldugunu merak ediyorsaniz hemen
sbyleyelim: Ayna sinir hcreleriniz igbaginda!

Beynimizde de bulunan sinir htcrelerinin

bir diger adi nérondur. Duyu organlarimizia
algiladiklarimiz sinir hicreleriyle beynimize
iletilir ve yine sinir htcreleri araciligtyla
beyinden tam vicuda sinyaller gonderilir.
Yani biz, bir eylemi yaparken beynimizde
yaptigimiz hareketlerle ilgili bolgeler aktif hdle
gelir. Ancak durum her zaman boyle degildir.

Yan sayfadaki
oykimizde
ayna néronlar kag

kez isbagindayd?

Bir hareketi yaparken aktif olan beyin
bélgelerimiz, ayni hareketi yapan bagka
birini izledigimizde de aktiflegebilir! Bu,
bir aynanin, 6ninde duran tim nesneleri
yansitmasina benzetilebilir. Beynimiz de
bagka birinin hareketleri sonucunda ilgili
noronlarini aktiflegtirebilir.

Bilirm Cocuk 2%



Peki Ayna Naronlar NQS'I K€§fedildi? Bir beyin gsruntuleme ysntemiyle

elde edilen bu gsrselde konusma
sirasinda aktiflesen bolgeler
kirmizi ve yesille gssterilmis.

Bu gsruntudeki renkler, ayna
néronlar arasindaki farkl iletisim

yollarml temsil ediyor.
24 Bilim Gocuk



Noron Bulmaca

Tabloda farkl renklerde akson uglari ve
dendritler bulunuyor. Bunlar, sinir htcrelerinin
kendi aralarinda ve diger hiicrelerle baglanti
kurmasini saglayan yapilardir. iglevlerini yerine
getirebilmeleri i¢in ayni renkte olan akson
uglarini ve dendritleri birlegtirebilir misiniz?
Bunu yaparken cizgilerin birbirini kesmemesine
ve tabloda hi¢ bog yer kalmamasina dikkat edin.

Akson
Dendrit

Sena Nur Ot

Cizim: Rumeysa Zeynep Aragli
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Isigin bir yilda
aldigi yola bir
isik yili denir.
Yaklasik 9,5 trilyon
kilometredir.
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Ulkernizin ilk yer gozlem uydusu GOKTURK-2'nin temsilt gosterimi.
GOKTURK-2, 2012 yllindan bu yana Dunya'nin cevresindeki

yérﬂngesihde do|anmaya devam ediyor.
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Giines Sisteminde

Dunya
Venis Mars
Merk(r
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Kiicuk Bir Gezinti

Jupiter
Saturn

Uranls Neptiin
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Karakulak

Yakin zamanda Mugla’da
fotokapanla goéruntalenmig
anne ve iki yavru karakulagdi
haberlerde gormug olabilirsiniz.
Ulkemizde soyu tikenme
tehlikesinde olan bu hayvani
tanimak ister misiniz?

%2 Bilim Cocuk



On bacaklarina kiyasla arka bacaklari
olduk¢a uzun ve gagladur. Bu sayede
hizli ve gevik hareket eder hatta
avlanirken 3 metre kadar yiiksege
sigrayabilir. Cok iyi tirmanip kogabilir.
Bagigikligini gliglendirmek ve

sindirim sisteminde olugabilecek bazi
hastaliklardan korunmak igin Gzam

ya da ot gibi besinlere de yénelir.

Buraya bir karakulak gizebilirsiniz.

Geceleri aktif oldugundan ve ¢ok iyi
gizlenebildiginden gbézlemlenmesi oldukga
zordur. Pek ¢ok kedigilde oldugu gibi
miyavlayan, hirildayan, tislayan karakulak;
dogada kendine bir bolge belirler ve
bélgesini savunur.

Telli turna gibi
uyuyan bagka

bir kug biliyor
musunuz?

Bilim Coecuk ¥



Dinyadan Uzaya Giden Malzemeler

Sizce uzay araglari gok yuksek sicakliklarla kargi karglya
kaldiginda zarar gérmeden gobrevine nasil devam edebiliyor?
Mutfaklarimizda kullandigimiz seramigin bu araglarla nasil
bir iligkisi var? Astronotlar uzaydaki zararli radyasyondan
nasil korunuyor? Siz de merak ettiniz, degil mi? Kozmi
dgrendiklerini size anlatmak igin sabirsizlaniyor!

Galileo’yla ben...
Gagarin'le bir akgam
yemeqgi...

Armstrong’la bilim
merkezinde...

Ali Kuggu'yla toplanti
sirasinda...

Gunumuzde malzeme biliminin en 6nemili
¢aligma alanlarindan biri, zorlu uzay
gbrevleri! Bu gorevlerde kullanilacak
araglardaki malzemelerin aginmaya,
degigen sicaklik ve basinca dayanikl,
zararl iginlara karg! koruyucu, yakit
maliyetinin azalmast amaciyla hafif
olmast igin gahigtlir.
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Haydi, gimdi de malzeme aragtirmalari
deneylerini bagariyla gegip uzayda
kullanilabilen malzemelere bakalim.

Mutfaklarimizda

kullandigimiz bazi tabaklar
seramikten Uretilir. Uzay
caligmalari iginse 6zel

seramik malzemeler

geligtirilir. Bunlar yuksek
sicakliklara dayanikl, hafif

ve sert yapilariyla olduk¢a
kullaniglidir. Uzay araglarinin katlesi
arttikgca harcadigi yakit miktari da

artar. Bu nedenle bazi araglarin dig Uzay mekiginin
kaplamalarinda, hafif oluguyla 6ne dis kaplomasinda
¢tkan seramik malzemeler tercih kullarilan seramik
edilebilir. Bu malzeme ayni zamanda levhalar

1St yalitimi da saglar.

Uzay ¢aligmalarinda
pek ¢ok alagim da kullantlir.

BA

Alagim; bir metalin, en az bagka bir m:k:{‘z:'z

metalle karigtirimasiyla elde edilir. e
titanyum
Bu alagimlarda siklikla kargimiza ¢ikan kallaniarak
metallerden biri de titanyumdur. Clnk( } uflm ara
titanyum elementinin kullanildigi bazi alagimlar Hretinis 1s!
kalkani paneli

yuksek sicakliklara dayanabilir, aginmaya ve
¢atlamaya karg! direng gosterebilir.



Atmosfere girigte strtinmeden
dolayi 1sinan uzay araglari Isi
kalkanlartyla korunur. Ornegin,
gegtigimiz aylarda test ugugu
gerceklegen Orion uzay aracina
katmanlar hélinde 1si kalkani
malzemesi dogendi. Bu malzeme
sayesinde 2.800 derece
santigrada varan sicaklikta
kalkanin koruyucu malzemesi
kademeli ve kontrolll bigimde
yandi. Boylece sicaklik artiginin
araca verebilecegi zararin énane
gegilmig oldu.

&

Uzay ¢aligmalarinda canlilara zarar verebilecek bir
tehlike daha var; zararl uzay radyasyonu! Astronotlar

Orion uzay aracinin isi kalkani

Sadece uzay araglari degil, astronotlarin giysileri
de uzay kogullarina kargi dayanikl olmalidir.
Uzayda ¢ok kaguk gok tagi tozlari vardir. Bu
tozlar, ¢ok kuguk olmalarina kargin ¢ok hizli
hareket ettikleri igin astronotlara ¢arptiginda
zarar verebilir. Giysilerinin tamami dayanikl ve
esnek bir malzeme olan cam elyafiyla kaplidir.
Cam elyafi gok ince cam telciklerinden Gretilir.

Akliniza uzayla ilgili
bir soru gelirse beni
bulun! Ya burada olurum
ya Uluslararasi Uzay
Istasyonu’nda.

bu radyasyondan korunmak ig¢in naylon, aliminyum ve
neopren adli glineg 1ginlarini yansitma 6zelligine sahip
malzemelerden Uretilmig giysiler giyer. Ayrica baglarini
sert cisimlerden ve zararll uzay
radyasyonundan korumak igin kask
takarlar. Kaskin dig yazeyinde bir
polimer tr( olan polikarbonat
kullanilir. Bu malzeme ¢ok sert

bir plastiktir.

Sena Nur Ot
Cizim: Nurdan Uykal Saygil
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Aysel ve Remzi, Vostok Géli yolculugu éncesinde bakteri calismalarini
tamamlamak Uzere kollar sivar. Kesfedilen bakteriyi adlandirmak igin

Evet. Bugunku planimiz,
kegfettigimiz bakteri tiiriine
yeni bir ad bulmak.

Bu kegifte herkesin payi

N o . XLk o
var. Emeginize saglik Ben, ekibimizi kuran Burcu’nun adinin

verilmesini oneriyorum.

ekiptekilerin énerilerinin alinaca@r bir toplanti dizenlenir...

Herkesin fikrini almak
icin toplandik.

Duydun mu, hazirliklar
tamamlanmis...

Ben de
katiliyorum.
Evet ben de.
Psychrobacter sp.
TaeBurcu00! ad Evet, zor bir
uygun olur. yoleuluk olacak...
Bilim diinyasina yeni bir Bu ig de bittigine gore artik gemimizin yerini ve ne zaman
bakteri turinin kazandirildigr gelecegini ogrenelim. Antarktika’ya yaklagmig olmali.

bu galigmada. yer almak beni
gok duygulandirdi.

Evet, cok emek verdik.
Bu sayede guizel
sonuglar elde ettik.

Tamam Anil’la
gorugelim.



Anil, Anadolu 2 Gemisi'yle iletisim hélinde...

Alo, konumunuzu bildirebilir misiniz?
Vostok Aragtirma Istasyonu’na
eg zamanli ulagabilmek igin
planlama yapacagiz.

Merhaba, yarin limanda
olacagiz. Vostok'a

ulagmamiz beg gun surebilir.

O zaman bizim de
artik yola glkmamiz
gerekiyor.

Son bir malzeme
kontroli yapalim.

Sonra ver elini Vostok...

GPS tamam... Termosumuz
buroda... Pusulamiz ve telsiz

de tamam...

Anil kolay gelsin.
Gemiden bir haber
var mi? Evet, az once konugtum.
Yaklagik olarak alti gline
Vostok’a ulagacaklarini
soylediler.

Guzel haber! Eg zamanli
orada olursak ekipman
kurulumuna yardim
edebiliriz.

Listemiz neredeydi? Iste, tamam buradaymis. Eveeet...
Bir bakalim... Unuttugumuz bir gey var mi?

Kaplarimiz ve ocagimiz da
burada... Liste tamam.

Devam edecek...
Ozlem Ozgin / Gizim: Gil Oral



GOKYUZUNDE

DOGADAN iLHAM ALAN TASARIMLAR

Yazan: Harriet Evans

Resimleyen: Goncalo Viana

Ceviren: Meryem Tugba Peksen

Yagmeviz TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplani

Tiinelden gecen bir trenin giiriiltiisiinii
engellemeye kuslar nasil katki saglayabilir?
Glines panelleriyle béceklerin ortak noktasi
ne olabilir? Peki riimcekler cam iiretimine
nasll yeni bir bakis agisi getirebilire

TUBITAK Popiiler Bilim Yauinlarrnin

 GOkytiziinde - Dodadan liham Alan Tasarimlar =
kitabi insanhdin bilimsel ve teknolqjik gelisme

~ slirecinde farkl canllardan nasil esinlendigini

acikliyor. Akici bir anlatimin edlenceli ve

-~ rengérenk gérsellerle biitiinlestidi

bu kitapta doganin yasamimizdaki

birbirinden ilgin¢g yansimalarina tanik

olacaksiniz. Bilim insanlarina,

mucitlere, tasarimcilara

ydn veren doganin

etkileyici seriivenine

hazir misiniz?



P\anetaryum



Sozcdgi Bul, Karelere Nerlestir

Agagdida agiklamasi yazan sbzcukleri
bulup karelere yerlegtirin.

Yukaridan agagiya
1. Mikroskop, durbln gibi optik aygitlarda 3
gelen 1511 aktaran mercek ya da mercek 1
sistemi.
2. Merkezinde Urettigi enerjiyi 1s1 ve 1tk
olarak yayan bayak katleli gdk cismi.
3. Bazi binalarin (izerini érten yarim klre
bigimli mimari yap!.
4. Gok cisimlerinin bulundugu, sonsuz
oldugu kabul edilen G¢ boyutlu alan.
5. Planetaryum. 5

Soldan saga

1. Bir objektif ¢egidi.

2. Bir yildizin yérangesinde dolanan ve
genellikle kendine ait uydusu olan gok
cismi.

3. Guneg sistemindeki en blyuk gezegen.

Yanitlar 64. sayfada. Merve Celik
Gizim: irma Zmiric Cetinkaya



Kitap Toplama
Kampanyasi

Kardes kampimiza hediye etmek amaciyla
Kitap Toplama Kampanyas basladi. Cizgi 6ykd,
mizah ve 6yki olmak Uzere Ug farkl tirden kitap
paketleri olusturulacak. Paylasmak istediginiz
kitaplarinizi kitiphane cadirina getirebilirsiniz.

Kitap tirine gore
kac kitap paketi
hazirlanabilecegini
gosterecek bir program
ne gizel olurdu.

Ekran sonucu
(a’nin yeni
degeri)

Atama Kisa Uzun Atama operatéri nasil

operatora  gosterim | gosterim caligir?

b’nin degderini a’nin yerine
= a=b a=b koyar ve a’nin yeni a=5
degerini bulur.

+= a+=b |a=a+b| @ lle b.’yi tgplgr_ ve a’nin a=15
yeni deg@erini bulur.

— a-=b |a=a-p| @dan blyi gtqul_r ve a’nin a=5
yeni degderini bulur.

*_ a*=b |a=a*b| @ ile b.yi garpar ve a’nin a=50
yeni dederini bulur.

_ _ _ a’yi b’ye boler ve a’nin _

/= a/=b ja=alb yeni degerini bulur. a=2

a

Birlikte Disiinelim

Kitap tlriine gore, kag kitap paketi
hazirlanabilecegini gésteren bir
programda, a ve b yerine hangi

degigkenler gelebilecegini dugunelim.

Neden olmasin. Her kitap toru
icin degiskenler belirleriz. Her
bir degiskene deger vermek
iginse atama operatorlerini
kullaniriz.

érnegin a degiskenine 10
ve b degiskenine 5 degerini
verelim. a degiskenine,

b degiskeniyle farkh atama
operatsrlerini kullanarak
yeni bir deger atayabiliriz.

Degigken isimlendirme
kurallarini hatirlamak
isterseniz kare kodu akill
cihazlariniza okutarak

Aralik 2022 sayimizdaki
koge igerigine ulagabilirsiniz.



Kitap Paketleri
Hazirlaniyor

Toplanan kitaplar tirlerine gore
Uclu kitap paketlerine ayiriyoruz.
Her pakette cizgi Syky, mizah
ve oyku tirlerinden birer kitap
bulunacak. Ancak karsilagtigimiz
birkac problem var.

oyku = 10

paket |:| oyku

print(paket, ‘paket’)

10 adet dyka kitabi
toplandiysa kag kitap
paketi hazirlanabilir?

10 paket

10 paket hazirlamak paket = 10
isterken elimizde oyku =5

sadece 5 6yku kitabi
paket |:| oyku

kaldigini fark etsek
ketlerin k Oyka
paketlerin kaginda 6yku print(paket, ‘paket’)

kitabi eksik olurdu?

5 paket
5
Bes saatte toplam 50 paket = 50
saat =5

kitap paketi hazirlamak
icin saatte kag kitap
paketi hazirlanmalidir?

paket l:, saat

print(paket, ‘paket’)

10 paket

Atama Operaf'o'r]eri
Operatsrler
A|9wi1’ma Biﬁ?

Baslangic Karar

Tleri Seviye

Degiskenler

Bu problemleri bes farkli atama
operatsrini (=, +=, -=, *=, /=)
kullanarak ¢ozecegiz. Ancak
yardiminiz gerekiyor. Kod satirlarindaki
bog kutucuklarda hangi operatsrin
kullanilacagini yazabi]ir misiniz?

paket = 3
mizah =5

paket I:I mizah

print(paket, ‘paket’)

3 kitap paketi hazirland.
5 mizah kitabi artti. Diger
tarlerde yeterli sayida
kitap olsaydi toplam kag
paket hazirlanabilirdi?

8 paket
Saatte 10 kitap paketi paket = 10
PP saat =5

hazirlanabiliyorsa
5 saatte kag paket
hazirlanir?

paket l:’ saat

print(paket, ‘paket’)

50 paket

Bir giinde 10 kitap paketi hazirlamak igin kag¢ paket
mizah kitabina gereksinim oldugunu ve bir haftada
toplam hazirlanacak kitap paketinin sayisini gdsteren
programi Zuzu igin yazar misiniz?

Kare kodu akilli cihazlariniza okutun. Agilan
sitedeki ilk sttuna yazdiginiz kodlari girip

RUN butonuna tikladiginizda ikinci situnda
programin ekran giktisini test edebilirsiniz.

Yanitlar 64. sayfada.

Caner Ozcan, Sercan Ozen ve Sevil Orhan Ozen
Cizim: Selin Oztirk



Karanlk madde nedir<

Mehmet Bilge G6ker - 9 yas, Ankara
Taylan Ozgiir Oznur - 13 yas, Aksaray

Karanlik madde, var oldugu bilinen ancak
dogrudan gbzlemlenemeyen bir madde. Ciinkii
herhangi bir 1sik yaymaz, yansitmaz ya da

sogurmaz. Yani bu madde, gok bilimcilerin temel iAo
veri kaynadi olan isikla etkilesmedidi icin onun e-posta:

internet:

ne tiir madde oldugunu anlamak zorlasiyor.

Karanlik maddenin varhigini kanitlayan
aciklamalarin kimi 1s1gin biikiilmesiyle,
kimi de kiitle ¢cekim kuvvetiyle ilgili.
iste bunlardan biri: Gék adalarda
g6k cisimlerinin biiyiik cogunlugu,
kiitle cekim kuvvetinin fazla

oldugu merkeze yakin yerlerde
dolanir. Merkeze yakin

g6k cisimlerinin hizl, uzak
olanlarinsa daha yavas

hareket etmesi gerekirken
uzaktakiler beklenenden

daha hizl hareket eder. Bu

duruma karanlk maddenin

sahip oldugu kiitle ¢ekiminin

neden oldugu diisiindiliiyor.

Karanlk maddenin

varhdini gk bilimci

Fritz Zwicky buldu. Zwicky, Sag
Kiimesi'ni olusturan yaklasik 1.000
g6k adanin kiitlesini, 1siklarindan

Hubble Uzay yola cikarak hesaplad.. Yaptigi diger
Teleskoburnun hesaplarda buldudu kiitle miktariyla
goruntuledigi halka bu 8lclim arasinda biiyiik kiitle farki oldugunu
benzeri bu yapi, karanlik gérdii. Sonra da gézlemleyemedigi bir
maddenin en guclu maddenin gék ada kiimesinde
kanitlarindan biri. Cunka var oldugunu 6ne siirdii. Yillar boyu

icteki koyu mavi bslgede yapilan pek ¢ok calismayla bu

bulunan gsk adalarin maddenin varligi dogrulanabildi.

bicimleri beklenenden
farkl gsrunayor.

Galnur Gegmig
Bilim Cocuk 47
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Hayvanlardaki Yag

Tabakas! Ne ise Yarar?

Kutuplarda yasayan bazi hayvanlarin
sogukla nasil basa gktiklarini hic
merak ettiniz mi¥ Yanitiniz evetse
gelin, hayvanlardaki yag tabakasinin
ne ise yaradigni gézlemlemek icin
bir deney yapalim.

Malzemeler

" Bir kilitli poset

. Piastik éldiven

’ Kficﬁk bir kase k
 Bir legen buzly 5
* Koli band
° Makas

ati yag



HaydiBaslayalm
0 -y

Kati yad, oda sicaklidinda yaklasik
yarim saat bekletin. Ardindan yadi
kilitli posetin icine doldurun ve posetin
agzini kapatin. Poseti elinizde biiziip
acarak yadin yaylimasini sadlayin.

I 7

Elinize eldiveni gecirin ve elinizi kilitli
posetin icine koyun. Bu asamada
yadin elinizin cevresinde esit bir
bicimde dagiimasini sadlayin.

Bir baskasindan poseti biledinize
bantlamasini isteyin.

iki elinizi de legene daldirin ve biraz
bekleyin. Neler oluyor?

Hayvanlar tiikettikleri besinlerin arasindaki Isi ahsverisi’ni' k|5|t[ar. Béylece

fazlasini yag dokusu olarak depolar. Yad yadl eldiven [gmdekll fellmz soguktarl; .

dokularin 1s1 iletkenlidi, kas ya da deri gibi  korunur ve diger eliniz cok daha cabu

dokulara gdre diistiktiir. Bu nedenle iyi bjr tstr.

1si yahtkani olarak calisabilirler. Kati gag, e denueplrsnz

tm: I EGUVGI’ILO I’"If;e\/f C;gﬁﬁg%l?ﬂgl?i%gg’gn )l’\::;; Sgir]\/len?r?i?:ls: yarayacak mi dersiniz¢
abakasina benzer.

icindeki yad tabakas, eliniz ve soduk su

Tugge Inroga
Cizim: Goksu Karaca
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Yazi ve gizim: Gokge Akgul



Mi't?odalja Firin Nasil Caligir?

Gunumuzden yaklagik 80 yil énce bir aragtirmaci, gozle
gbrulemeyen iginlarla deney yaparken cebindeki gikolatanin eridigini
fark etti. Mikrodalga adindaki bu iginlarin enerjisini kullanarak
yiyecekleri isitmanin ya da pigirmenin mamkan olacagini daganda.
Bilin bakalim neyi icat etti? Evet, mikrodalga firini! Donmug
yiyecekleri hizlica ¢bzebilen, yiyeceklerimizi kolayca

ISitabilen ya da pigirebilen bu aygita yakindan

bakmaya ne dersiniz?

Bu firinlarda mikrodalga iginlari olugturmak

icin magnetron ya da diger adiyla manyetron

ad! verilen bir aygit kullanilir. Magnetron, firin
¢aligtirildiginda, elektrik enerjisiyle 12 santimetre
uzunluktaki mikrodalgalari Gretir.

Magnetronun rettigi dalgalar kigk bir anten
yardimiyla iletim hattina aktarilir. lletilen
dalgalarin pigirme béimesine gonderilmesi
icin dagrtict adinda bir duzenekten yararlanilir.

Kizlotesi Goronor Morstesi X BGama
sk sk sk iginlan iginlan

Radyo

dolgalan Mikrodalga

12 santimetre

12 santimetre

Mikrodalga. insan gézonon
algllayamadigi 1gik torlerinden biridir.
Enerjisi gérunur igiktan daha dosuk olan

mikrodalga iginlar, radyo dalgalaryla
kizlétesi 1k arasinda bir enetjiye Mikrodalgalarin, pigirme bdlgesinde egit bigimde

sahipfir. Bu iginlar mefallerden yansir: dagtilarak yiyecege ulagmast igin dagiticinin ucunda
plastik. cam. kagtt gibi maddelerden bir pervane bulunur. Ayrica yiyeceklerin Gzerine
geger Ve yiyecelrimiz farafindon yerlegtirildigi, yavagga dénen bir tabla kullanilir. Pigirme

sogurulur. Sogurulma sirasinda b 2 lic v | .
mikrodalganin fagidig: enetji. yiyeceklere 6lmesinin yansitict metal i¢ yuzey malzemesi de

aktanldig igin isinma gergeklesir. sagilan iginlarin yiyece@e ulagmasina yardimci olur.
Havalandirma sistemiyse, 1sinan yiyecegin yaydigi
enerjiyi ve 1sinan havayi dig ortama aktarir.



Mikrodalga iginlar yiyecege ulagtiginda
buradaki su molekulleri tarafindan
sogurulur. Sogurulma sirasinda dalgalarin
enerjisi su molekullerine aktarildidt i¢in bu
molekallerin titregim hizlari ve dolayisiyla
hareket enerijileri artar. Enerjisi artan
molekaller arasindaki sartinmeler, tipki
soduk havalarda ellerimizi birbirine strterek
Isitmamiz gibi yiyecegin sicakligint artirir.

Su molekolu

Yiyeceklerimizdeki yad, karbonhidrat ve
tuz gibi besin igerikleri de mikrodalgalari
kismen sogurur. Mikrodalgalarla en ¢ok
su molekdlleri etkilegime girdigi igin, su
icerigi yuksek taze sebze gibi yiyecekler
bu firinlarda daha kisa strede isinir.

Baz! yiyeceklerin mikrodalgada 1sitiimasi
ya da pigiriimesi diger ydntemlere
kiyasla enerji verimliligi saglayabilir.
Cunka bu firinlarda pigirme ortaminin
tamamini iIsitmak yerine enerji dogrudan
yiyecege odaklanir ve iglem daha kisa
slrede gergeklegir.

Su misir paﬂa‘i’ma

Mikrodalga firinlarda kullanilan kutusu bir an Snce
kaplarin malzemesi, iginlar iginden isini bitirse de belgesel
gegctigi icin dogrudan isinmaz. izlemeye baslasak. ..

Ancak i1sinan yiyecek, kapla
sicaklik aligveriginde bulunarak
kabi 1sitabilir. Bu nedenle, yalnizca
yuksek sicakliga dayanikl,
mikrodalgalar icin 6zel olarak
aretilmig kaplar kullaniimalidir.
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Kastor
Polluks

Eskimo

Bulutsusu Ikizler
N Takimyildizi

Medusa
Bulutsusu




Ulker Acik
Yildiz Kiimesi

Ay

Jiipiter

Merkiir

Ay’In
Evreleri

Burcu Parmak
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Hangi Arag¢?
Agagidaki araglar puan degderlerine
gbre yandaki gekle yerlegtiriliyor.
Araglar, puanlari Gggenin kenarlarinda
ardigik olmayacak bigimde yerlegmeli.
Uggenin her kenari (izerindeki
araglarin puanlarinin toplami 9 olmali.
C a gemberinde sicak hava balonu varsa
e ¢gemberinde hangi ara¢ olacak?

f

Ucaklar Nerede?
Ugus simalatériing

'saretledik bile, ™27 BIZ sizin igin jkin

A. (30, 55°)

B. (28, 247°)
C. (46, 140°)
D. (34, 326°)
E. (12, 105°)
F. (40, 278°)



Rehberin Takvimi

Havacilik ve Uzay Mazesi galigani
Gokhan Bey, bu hafta Merkez Okulundan
gelecek ogrencilere rehberlik edecek.
Agagidaki bilgilere bakarak planda mavi
igaretli saatlerde hangi sinifin mizeye
gelecegini bulabilir misiniz?

- A sinifi 6gleden sonra ve gin(in son grubu.
- C sinifi 6gleden 6nce.

- E sinift 6gleden sonra ve hafta igi.

- D sinifi 6gleden dnce ve hafta igi.

- B sinifi hafta i¢i degdil ve 6gleden sonra.

Yanitlar 64. sayfada.

Elnara Ahmetzade
Cizim: Goksu Karaca
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Mektuplarinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta:

Internet:

Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle babam sagesinde tanigtim. Seni,
geldigin gan heyecanla agip okumaya
basliyoram. Her okudugum sayfada yeni
bilgiler edinigoram. Etkinliklerini gapip
ognagoram. 2023 takviminden bakip senin

ne zaman gelecegini anliyoram. Emegi gegen
herkese tesekkar edigoram..

Kabra Darmus
8 yas. Afyonkarahisar

Benim Dergim Bilim Gocuk.

Seninle 2021°de tanigtim. O zamanlardan

beri kardesimle senin ogunlarini ognagor:
kantlarini inceligoraz. Artik kardesimin de
Merakli Miniki var Ailecek severek okugor‘uz.
Yakinda babam da Bilim Teknik dergisini
alacak. Dergilerin igerigini gok begenigordm.
Sizi sevigoram. Tegekkarler

Elig Almila Katak
10 yas. Rize

— w

—

Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle 2019 yiinda tanistim. ik dergim haléa
ddn gibi aklimda. Ne zaman dergimi bitirsem
O uzun bekleyis bashyor Fn cok Gizmeli
Harikalar ve Simit ve Pegnir'le Bilim Insan:
Oykdleri bolamlerini sevigor. diger sagilarini
bdyak bir heyecanla bekligoram.

Mahammed Selim Girgin
11 yas, Batman
s

60 Bilim Cocuk

Sevgili Bilim Gocuk,

ii Bilim Gocuk, Seninl dbart .
iz\:'?f:‘i‘n?j‘e ‘rgmgﬁnm. Senin e’rkinhklemnvbemm
icin gok degerli oldu. Seni elime a@gm an
l;,;evincﬁen sana saridim. Seninle bilmedigim

pek gok seyi ogrendim. Senin sagllarinin

i opam, Dergideki
devam efmesi ST rkadaglara

i izena
bolamleri gazan ve ¢lzen : |
tesekkar edigordm: Seni ok sevigordm

e 15 Subat 2023

Eslem Berre Sevilmis
9 yas. Hatay

T —

Canim Bilim Cocuk,

Seninle fanistigimda 7 gasindaydim. Annem
sayesinde seninle tanistim ve bana ilk
aldiginda gok hegyecanlandim. Okumay

yeni 6grenigordum. Her saginizi merakla
bekliyoram. Hemen gidip annemle aliyoram.
Senin sagende derslerimde basarilarim artti.
Bagdgyance bilim insani olmak istigoram. Emegi
gegen herkese tesekkir ederim.

Hazel Deniz Sevgili
9 yas, Izmir

— —~—— ]

Sevgil Bilim Gocuk.
Seninle beni ablam tanigtird. Tik okudugumda
seni gok sevdim. Her agn 15'ini i'ple N
cekiyorum. Benim en gok sevdigim bolamler;
Gizmeli Harikalar Antarktika Maceralart ve
ek olanak verilen oganlar Bilim Cocuk bana
uzays, dinozorlart ve proje tasarlamay!
ogretti. Bilim Gocuk'ta emegi gegen herkese
cok tegekkarler: Seni sevigoram Bilim Cocuk.

Tark Kilggeker
Tstanbul

m
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Bu ay, ayna néronlarin etkisiule gerceklesen
davranislarinizia ilgili gézlem yapmanizi
istiyoruz. G6zlem notlarinizi 10 Nisan 20Z3’e
kadar géndermenizi bekliyoruz. Génderdikleriniz
arasindan sectiklerimizi Mayis Z0Z3 sayimizda
yaymlayacadiz.

iste karsinizda Ocak 2023 saymizda istedigimiz,
cevrenizdeki insanlarin kullandidi beden diliule
ilgili gdzlem notlariniz.

GO6zlem Yaparken Nelere
Dikkat Etmemiz Gerekir?

o GO6zlem bir olayl, bir nesneyi ya da bir canliyi dikkatle
inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya ¢alismaktir.

0 G6zlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornedin bir
kusu gézlemliyorsak kusun ¢ikardidi sesi duymaya
cahisir, nasil gériindiigiinii inceler, nasil hareket ettidini
izleriz.

o G6zlemleyecedimiz seye badl olarak diirbiin, saat,
biiyiitec, cetvel gibi degisik araclardan yararianabiliriz.
Gd&zlem sonucunda elde ettigimiz bilaileri, g6zlemin
yapildidi yeri ve zamani unutmamak icin not edebiliriz.
Ayrica gbzlemimizi yazdidimiz kadida, ¢ektigimiz
fotodraflan, cizdigimiz resimleri ya da varsa gézlem
sirasinda topladiklarimizi yapistirabiliriz.

\
\

Beden Dili Arastirmam

Y Yolda yiiriirken gérdiigiimiiz insanlarin
mutlu, kizgin, {izgiin ve mutsuz oldugunu

» anlayabiliriz. Nasil mi? Tabii ki beden
dilleri ile.

insanlarin mutlu oldudunu anlamak

¢ok kolaydir. Giilimsemelerinden ve
g6zlerinin parlamasindan insanlarin
mutiu oldugunu anlariz. insanlarin kizgin
olduklarini ise kaslarini catmalarindan
ve somurtmalarindan anlariz. lzgiin
insanlari ise yiizlerinin asik olmasindan
ve g6zlerinin dolmasindan anlariz. Biz
séylemesek bile beden dilimiz her seyi
ortaya koyar.

Ali Kerem Senoglu
9 yas, Ankara

Nz

goziem
deeterinizden

——

Gozlemlerinizi e-posta ya da internet sitemiz aracihigiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta:

internet:

Beden Dili ile lIgili
Gb6zlemim

Cevremdeki insanlar, kendilerini ifade
etmek icin beden dilini kullaniyorlar.
Beden dili; yiiz ifadelerimiz,
mimiklerimiz, el hareketlerimize
deniyor. Bazen isteyerek, bazen de
istemeyerek beden dilini kullaniyoruz.
Mesela ¢ok mutiu oldugumuzda
giilimsiiyor, el ¢irpiyoruz. Kizdidimizda
gbzlerimiz biiyiliyor, sesimiz yiikseliyor.
Utaninca ellerimiz ile yiiziimiizii
kapatiyoruz. Bunlar isteyerek veya
istem disi gerceklesiyor.

Azra Yimaz
10 yas, Mersin

Beden Dili G6zlemim

Beden dili, insanlarin konusmadan
viicudu ile kendisini ifade etmesidir.
Mesela ben; babamin evet demesini,
annemin hayir demesini yiiz, el ve
kafa hareketlerinden anlarim.
Kafalarini yukari asadi sallarlarsa
evet, sada sola sallarlarsa ise
hayir demektir. Ayrica bunu el ve
kol hareketlerinden de anlayabiliriz.
Dillerini bilmedidimiz kisileri de beden
diliyle anlayabiliriz.

Hatice Ersoy
7 yas, Denizli
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Sevgili okurlarimiz,

Bu ay kutuplarda yasamla ilgili resim yapmanizi
istiyoruz. Resimlerinizi en ge¢ 10 Nisan’da elimizde
olacak bicimde bize gébndermenizi bekliyoruz.
G&nderecegdiniz calismalar arasindan fotodraflarin
netlidi ve ¢ziiniirliigii gibi Sl¢iitlere gbre kura sonucu

Resimlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla sectiklerimizi Mayis Z20Z3 sayimizda yaymlayacagiz.
gonderebilirsiniz. : q A
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr Iste karsinizda Ocak Z0Z3 sayimizda istedigimiz
internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin koalalarla ||g||l resimleriniz.

Beren Isik

9 yas, Ankara

D
1l eafne Topuz Nisanur Tos
yas, Afyonkarahisar 9 yas. Artvin
Ziibeyde Filikci
9 yas, Aksaray
Berfin Nisa Burucu
8 yas, Sakarya
Nazcicek Ayse Ozmen

10 yas, Cankiry

Deniz Akgiin
10 yas, istanbul

Nidagil Duman Asya Taskin
Edirne 6 yas, Sakaryq
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Tarik Kilicceker
9 yas, istanbul

Deniz Turng
M yas, Bursg

Meryem Elif Uz
9 yas, Ispartq

Ayse idil Kaya

9 yas, Kocaeli

Elif Aydin
10 yas, Konya

—

Mihriban Alec; e
1yas, Bingg|

Beren Su Atik

Ezgi Ozl
Trabzon Kuzey Kagan Demirel
8 yas, izmir
Aylin Devecioglu Zeynep Ece Karabacak
10 yas, Ankara 10 yas, lddir

9 yas, Audin

Damla Narin
8 yas, istanbul

Bilim Cocuk 6%



Yanitlar

Dugtnerek Eglenelim Kodlama Kampt

e N (G N

Birlikte Duglnelim

Paket igindeki kitap tarlerinin her biri ve kitap paketi igin
birer degigken belirlenir. Degigken adi yazilirken sayiyla
baglanmaz. Turkge ve 6zel karakterler kullaniimaz.
Degigken adinda birden fazla sbzclk varsa camelCase
yontemiyle ikinci sézcugun ilk harfi blyuk yazilabilir.
Buna gore, agagidaki degigkenler dugunilebilir:

e oyku e mizah
o mizahKitabi e cizgiOyku
o paket o kitapPaketi

Kitap Paketleri Hazirlaniyor
= 4 *=
5. /=

+
n

1.
2.
3.

"

Sira Sizde

Program Ekran Sonucu

10 adet mizah kitabi
70 adet kitap paketi

paket =10

mizah = paket

print (mizah, ‘adet mizah kitabr’)
gun=7

paket *= gun

print(paket, ‘adet kitap paketi’)

Renkler ve Yonler

Bilim Gocuk S6zIugim

L Néron Bulmaca
Y .
ol [T . [U] o . ;
[8lalL[1[K[al6lz[T] 4 N Guneg Sisteminde
S5 T % IS "
ololoiG Kiguk Bir Gezinti
K| [z]. [B
[T] G|E|Z]E]GIEIN] Ven(s 133,5 Newton
% % Mars 55,5 Newton
— 5 Jupiter 372 Newton
V] Satirn 156 Newton
IENRNEEE Uranas 133,5 Newton
Neptin 168 Newton
. Bu Gorseller
Kim, Nerede, Ne Aliyor? Uzay Takimi Igbaginda! Hangi Sayfalarda?
istanbul-irem, Ankara-Nazl, \ / ( Porselen, Cam, Ahgap ) <0—58, b-29, ¢-15, d-56, e-31 )
Rize-Riza, Kars-Selim,
Antalya-Derya

Gorseller

Anadolu Ajansi Getty Images NASA, ESA, M.J. Jee ve H. Ford (Johns

dotted zebra, s. 5 (alt): Universal Images
Group North America LLC, s. 30-31: Zoonar
GmbH, s. 32-33: David Cantrille, s. 32 (alt):
Hemis, s. 35 (Ust): NASA Image Collection,
s. 36 (ust): Joerg Hackemann, s. 36 (orta):
Heritage Image Partnership Ltd., s. 37 (orta):
StevanZZ

ESO
s. 56 (alt)

.

s. 7 (alt) s. 2-3: Marc Ward/Stocktrek Images Hopkins University)
S. 47

Alamy iStock

s. 4: LWM/NASA / LANDSAT, s. 5 (ust): s. 6 (alt): USO, s. 7 (Ust): Stefan Tomis, s. SPL

11 alt: MikeLane45, s. 13 (alt): Kwarkot, s.

32 (orta-sol): rebius, s. 36 (alt): dima_zel, s.
57 (orta-sag): SiberianArt, arka kapak (ust):
Andrii Bicher, arka kapak (alt): the-lightwriter

NASA
S. 26, s. 35 (orta), s. 35 (alt), s. 37 (ust ve
alt), s. 56 (alt-sol)

s. 24 (Ust): SOVEREIGN, ISM, s. 24 (alt):
ALFRED PASIEKA, s. 27: LIGO / T.PYLE,
s. 28 (Ust): MARK GARLICK, s. 28. (alt):
EUROPEAN SOUTHERN OBSERVATORY

Stellarium
s. 56 (ust), s. 57 (ust)

TUBITAK UZAY
s. 29
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Kdselerimize yauimlanmasi icin icerik génderen okurlarimiz, Kisisel Verilerin
Korunmasi Kanunu (KVKK) kapsaminda, paylastiklari verilerin dergimiz
tarafindan yaymlanmasina acik riza géstermis saullacaktir. Kare kodu
okutarak KVKK aydinlatma metni ve acik riza metnini okuyabilirsiniz.



Esneyen birini gérince
neden esnemeye baslarnz?

Cocuk

Sosyal medya uygulamalan,
beJenebileceginiz icerikleri
nasil tahmin ediyor?

Satn aldigmiz bir tisértin
uretiminde kag litre
su kullanidi@mu
biliyor musunuz?

Yaziim alaninda dizenlenen
hangi yarismalart biliyorsunuz?

Atmosfere giris yapan
uzay araglart 2.300 derece
santigrada varan sicakliktan
nasil korunuyor?

Dinya’miz Glines’in
cevresindeki
yoéringesinden neden
hic. ayriimiyor?



Havacilikla Ilgili Terimler @ﬂﬁm’l
Mutlak yiikseklik Coeulk
4 A
Mutlak
yukseklik
\ y
Havacilikla Ilgili Terimler @ﬂﬁm,]
Inisten vazgegme Coeulk
4 A
Normal inig
\ Y
Havacilikla Ilgili Terimler @i’,.lvmm .
Taksi Coeul
4 A
\ Y

Bilim Cocuk dergisinin Mart 2023 sayisinin ekidir.

Havacilikla Ilgili Terimler

Billine

=il
Ortalama deniz seviyesinden yiikseklik Cocul

4 N
Ortalama deniz
seviyesinden
yukseklik
Ortalama deniz seviyesi
\ J
Havacilikla Ilgili Terimler Bji]limgl
culk
Ucus plani Cocuik
4 N
\ J
Havacilikla Iigili Terimler @ﬂﬁm'

q o J
Trafik bilgisi Coeuk
4 N
\ J




Havacilikla Ilgili Terimler

Ortalama deniz seviyesinden yiikseklik

Hava aracinin ortalama deniz
seviyesine gbre 6lciilen yiikseklididir.
Gercek deniz seviyesi gel-git, atmosfer
basinci ya da riizaér gibi etkenlerle
degiskenlik gésterir. Bu nedenle kiiresel
bir 6lciim olan ortalama deniz seviyesi
baz alinir. Yiikseklikdlcer de denilen
altimetreyle élciiliir ve fit ile gbsterilir.
(1 £it 30,5 santimetreye karsilik gelir.)

Havacilikla Ilgili Terimler

Mutlak yiikseklik

Hava aracinin alt yiizeyinden aracin
altindaki yer yiizeyine kadar olan
mesafenin élciimiidiir. inis yaparken
ya da gbrece diisiik yiikseklikte
ucarken kullanilir. Yiikseklikdlcer de
denilen altimetreyle dlciiliir ve fit ile
gdsterilir. (1 fit 30,5 santimetreye
karsilik gelir.)

Havacilikla Ilgili Terimler

Ucus plani

Bir hava aracinin modelini, rengini,
u¢ma nedenini, yolcu sayisini, kalkis
ve inis yapacad havalimanlarini ve
rotasini gésteren belgedir. Ucus
giivenliginin sadlanmasi ve hava
tratiginin diizenlenmesi icin kullanilir.

Havacilikla Ilgili Terimler

inisten vazgecme

inise gecen hava aracinin piste
yaklastiktan ya da deddikten
sonra inisten vazgecip yeniden
yiikselmesidir. Pas ge¢gme olarak
da bilinir. inisten vazgecme karar,
olasi bir kazanin éniine ge¢gmek igin
pilot ya da hava trafik kontroldrii
tarafindan alinabilir.

Havacilikla Ilgili Terimler

Trafik bilgisi

Pilotun, olasi bir kazayi engellemek
amaciyla hedeflenen ugus rotasi
yakinlarinda, bilinen ya da
gbzlemlenen hava trafigi konusunda
uyariimasi ve bilgilendirilmesidir. Bu
bilgi hava trafik hizmeti tarafindan
sadlanir.

Havacilikla Ilgili Terimler

Taksi

Rule adwla da bilinen taksi, ucadin
kendi giiciiyle yerde yaptidi
yolculuktur. Bunun icin ugagin
tekerlekleri ya da kizak benzeri
yapilari kullanihir. Taksi yapilan yola
taksi yolu denir. Kalkistan hemen
6énceki ve inisten hemen sonraki hizl
hareket taksi olarak adlandiriimaz.




Havacilikla Ilgili Terimler

Bﬂwmg
Apron Coeulk
4 A
N J
Havacilikla Ilgili Terimler Biline
. J
Kabin basinclandirma Coeuk
4 A
N J
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Yer hizi Coeuk
4 A
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Bilim Cocuk dergisinin Mart 2023 sayisinin ekidir.

Havacilikla Ilgili Terimler
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Havacilikla Ilgili Terimler

Yedek meydan

Kimi zaman, planlanan havalimanina
ulasmak ya da inis yapmak énerilmez
hatta bazen miimkiin olmaz. Béyle
durumlarda ucak, gerekli hizmetlerin

karsilanabildidi meydanlara ydnlendirilir.

Ucagin kalkis yaptidi ve ulasacadi

bélgelerle yol boyunca yakinindan
gececegdi uygun havalimanlarindan
secilebilir.

Havacilikla Ilgili Terimler

Apron

Havalimaninda ucaklarin park ettigi
alandir. Ucaklarin yolculari inis
sirasinda biraktidi ve binis sirasinda
aldigi terminalin disinda bulunur.

Bu park alaninda yolcu indirme ve
bindirme, yakit doldurma, kontrol,
kargo, bagaqj alimi ve bosaltimi
islemleri yapihr.

Havacilikla Ilgili Terimler

EDTO kritik yakiti

Motor arizasi ya da kabin basinci
degisikligi gibi sorunlar ugusu zora
sokabilir. EDTO kritik yakiti, bu gibi
durumlarda hava aracinin izledigi rota
lizerindeki yedek meydana varabilmesi
icin gereken yakit miktaridir.

Havacilikla Ilgili Terimler

Kabin basinclandirma

Yiiksekte ucus yaparken ucada etki
eden atmosfer basinci ve havanin
oksijen miktar diiser. Bu durumun
olasi olumsuz etkilerini 6nlemek icin
kabine fazladan hava girisi sadlanir
yani basinclandirma islemi uygulanir.
Bdylece miirettebatin ve yolcularin
daha alcaktaymis gibi saglikh bicimde
soluk almalari saglanir.

Havacilikla Ilgili Terimler

Gercek hava hizi

Hava aracinin iginde u¢tugdu hava
kiitlesine gbére hizidir. Havanin
yodunludu ve sicakldi da géz éniinde
bulundurularak hesaplanir. Ornegin
havada siiziilen bir sicak hava
balonunun gercek hava hizi sifirdir.

Havacilikla Ilgili Terimler

Yer hizi

Hava aracinin diinya yiizeuine gbre
hesaplanan yatay hizidir. Bu hiz
hesaplanirken aracin gercek hava
hizi ve riizaar hizi da g6z éniinde
bulundurulur. Yer hizi radariyla
Slciildir.
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Havacilikla Ilgili Terimler

inis kosusu

Hava aracinin inisi sirasinda piste
deddigi noktadan durdugu ya da

pisti terk ettidi noktaya kadar olan
mesafedir. inis taklasi olarak da
adlandiriir. Hava araci inis kosusundan
sonra tamamen durdurulur.

Havacilikla Ilgili Terimler

Viril

Hava aracinin kontrollii ya da
kontrolsiiz olarak déner hareketler
yaparak alcalmasidir. Hemen hemen
her hizda bu durum gerceklesebilir.
Genellikle gésteri ucuslarinda
kullanilir.

Havacilikla Ilgili Terimler

Hava sahasi

Bir lilkeye ait toprak ve su kiitlelerinin
lizerindeki atmosfer kiitlesine

o ililkenin hava sahasi denir. Hava
sahalari kanun, kural ve anlasmalaria
belirlenir. Bir {ilkenin hava sahasini
kullanabilmek icin o {ilkeden izin alinir.

Havacilikla Ilgili Terimler

Azami kalkis agiriigi

Hava aracinin kalkis icin yapisal
Gzelliklerine dayanilarak izin verilen ve
resmi kauitlarda belirtilen en yiiksek
adirhdgdir. Kargo, bagaj, yakit ve
yolcular da bu adiriga déahildir.

Havacilikla Ilgili Terimler

Kabin ekibi

Ucus sirasinda hava aracindaki
yolcularin giivenligini ve
gereksinimlerini karsilamak iizere
egditim almis ¢alisanlardir. Bu egitimler
belirli araliklaria yenilenebilir. Gérev
yerleri, hava aracinin kabinidir.

Havacilikla Ilgili Terimler

Manevra sahasi

Havalimaninda hava araclarinin inis
ve kalkis yaptidi, taksi amacyla
kullandidi alanlardir. Apronlar ve
aracin bakimi igin ayrilan diger
alanlar manevra sahasina dahil
dedildir.
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B%‘Ijé@ufk Havacilikla Ilgili Terimler

Bilim Cocuk Kartlar Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayt kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan doért kulakgiga yapigtirict saran. Kulakgiklart kargilarina
denk gelen alanlarin arka yizine yapigtirin. igte kutunuz hazir.

Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.




Hem Kuzey Kutup Bolgesi’nde (Arktik) hem de
Guney Kutup Bélgesi’ndeki Antarktika’da
bir serlvene ¢ikmaya hazir misiniz?

Kutuplara Hog Geldiniz

Kutup tilkisinin vacut
sicakhdi ile ortam sicaklid
arasindaki fark 100 derece
santigrada kadar ¢ikabilir.

Bilgi karti ¢ek.

Kullanilan kimyasallar Antarktika
Gzerindeki ozon deliginin
bayumesine neden oldu.

2 adim geri git.

lki tona ulagabilen kitlesiyle
mors (denizaygiri), Kuzey Buz
Denizi dolaylarinda yagar.
Biyiklart ve 1 metreye
kadar uzayabilen képek
digleri en belirgin
bzellikleridir.

Gorev karti gek.

Tum bitki ve hayvan tarlerinin
neredeyse doértte biri, iklim
degigikligi ve kirlilik gibi
nedenlerle tehdit altinda.

Orka (katil balina), okyanus
yunuslari ailesinin en buyuk
ayesidir. Bir erkek orka yaklagik
10 metre uzunluga ve 10 ton
kutleye ulagabilir.

Bilgi karti gek.

Yillik ortalama
sicakliklardaki artig
nedeniyle deniz
kaplumbagalarinin cinsiyet
dagiimi degigir.

Kutup ayisi, dinyadaki en buyuk
ay! turt ve karada yagayan en
bayuk etgil canlidir. Deriginin
altinda soguga kargt yalitim
saglayan yaklagik 10 santimetre
kalinhginda yag
tabakasi vardir.

Bilim Cocuk dergisinin
Mart 2023 sayisinin ekidir.

Azalan deniz buzu katlesi
ve artan okyanus sicakligt,
Guney Kutup Bolgesi’ndeki

penguenlerin ¢cogunun besini
olan krillerin azalmasina
neden olur.

Bilgi karti gek.

Kutuplardaki sertivenin
sona erdi. Yine bekleriz.

Ormansizlagma yani farkl
amaglarla ormanlardaki
agaglarin kesilmesi
ya da yakilmasi sonucunda
atmosferdeki karbondioksit
dUzeyi artar.

3 adim geri git.

Soru karti gek.

Dug sureni kisaltarak daha
fazla suyu isitmak igin
gereken enerjiden tasarruf
edebilir ve karbon ayak izini
azaltabilirsin.

2 admm ileri git.

Kiresel 1Isinma nedeniyle
kuglarin gé¢ yollarinda

Soru karti gek. degisiklik olur.

Imparator penguen,
Antarktika’nin zorlu iklim
kogullarinda ¢ogalabilen

iki penguen turtunden biridir.

Penguenler, yavru ¢ikana dek

yumurtayi soguktan korumak
i¢in takim ¢aligmas! yapar.

C1g dugtugu igin
yollar kapandi.

1 tur bekle.

Gorev karti gek.

Kuzey Kutup Bolgesi’'nin faresi
lemming, kuyrugu ¢ok kisa
bir canlidir. Yaz aylarinda yer

Gorev karti gek.
altinda yagar.

Fosil yakitlar yerine yenilenebilir
enerji kaynaklart kullanmak,
karbondioksit salimini dagurerek
kuresel iklim degisikliginin
etkilerini azaltabilir.

Kutup tavganinin rengi yaz
ve kig aylarinda degigkenlik
gosterir. Karka kigin beyaz,

Gereksiz yanan igiklart kapatabilir
ve yagam alanini gin 1g1gindan
olabildigince yararlanarak
aydinlatabilirsin. Bdylece karbon
ayak izini azaltabilirsin.

2 adim ileri git.

Bilgi karti ¢ek.

yazinsa kahverengi ya da gri

2 adim ileri git.

tonlardadir.

Biliitn =

Bilgi karti ¢ek. C@@Uk

Turk Bilim Ussi’ne hog
geldin. Burada aragtirmalara
katilarak Glkemiz adina ¢ok

guzel igler bagarabilirsin.

Cogdunlukla Antarktika
¢evresinde yagayan
glney deniz fili, 2.388 metre
derine dalabilir.

Yolculuklarinda toplu tagimayi
tercih ederek karbon ayak
izini azaltabilirsin.

2 adimm ileri git.

Soru karti gek.

Antarktika’daki
tek bankamatikten
para ¢ektin.

Karesel iklim degisikligi
nedeniyle hizla azalan buz
katlesi, Kuzey Kutup Bolgesi’nde
yagayan foklarin yagamlarini
olumsuz etkiler.

3 adim deri git.

Elektronik aygitlarin gogu
kapatildiginda bile elektrik enerijisi
tuketmeye devam edebilir. Karbon

ayak izini azaltmak igin kullanmadigin
aygitin figini ¢cekebilir ya da
uzatma kablosunun gu¢ anahtarini
kapatabilirsin.

2 admm ileri git.

Kar firtinast bagladi.
1 tur bekle.

Gorev karti gek.

Kuzey Kutup Bolgesi’nde
yagayan misk sigirinin derisi
oldukga kalindir ve erkek
bireyleri misk adinda bir
koku salgilar.

Antarktika Yarimadasr’nin
ortalama yillik hava sicakligi
son 50 yilda yaklagik 3 derece
santigrat artti. Bu deder, dinya
ortalamasinin yaklagik beg kati.

% adim geri git.

Enes Furkan Ersoy
Mesut Erol, Gllnur Gegmig
Cizim: Pinar Buyukgural



Kutup Gezgini - Kartlar 1

Bilgi Karti

Kuresel 1sinma, atmosferdeki
sera gazlarinin dogal
miktarindan fazla olmasi
nedeniyle Dinya’nin ortalama
yUzey sicakhginin artmasidir.

Bilgi Karti

Atmosferin en alt katmani
olan troposferde, sera gazlari
olarak adlandirilan su buhart,
karbondioksit, nitr6z oksit ve

metan gazlari bulunur. Bu gazlar
yerylzinden yayilan isinin bir
boélumin( tutar. Tuttuklart isinin
bir b6lGmant Danya’ya geri
gbnderirler. Bu duruma
sera etkisi adi verilir.

Bilgi Karti

Ulkemizin de siklikla bilim
seferleri duzenledigi Antarktika,
yerli halki olmayan ve higbir
Ulkenin ydnetimi altinda
bulunmayan bir kara pargasidir.
Bu 6zelligiyle kita “bilim
ve barig kitasi” olarak da
adlandirilir.

Bilgi Karti

Col kavrami sadece sicak
bélgeler igin kullaniimaz.
Kutup ¢olleri olarak da
adlandirilan Gronland ve
Antarktika, danyanin soguk
ve kurak ¢olleridir. 14 milyon
kilometrekareyi agan alaniyla
Antarktika, dinyanin
en bayk ¢éladar.

Bilim Cocuk dergisinin Mart 2023 sayisinin ekidir.

Bilgi Karti

Karesel iklim degigikliginin
baglica nedenlerinden biri
atmosferdeki karbondioksit
miktarinin artmasidir. Bireysel
olarak katkida bulundugumuz
karbondioksit miktar artigina
karbon ayak izi ad verilir.

Bilgi Karti

Glney Kutup Noktas, bir
kita olan Antarktika’da yer
alir. Kuzey Kutup Noktast;
deniz sularinin tamamen
dondugu, buz katleleriyle kapli
Kuzey Buz Denizi’nin tam
ortasindadir.

Bilgi Rarti

Bilim insanlari, 90 milyon yil
kadar énce Antarktika’da
iklimin ithman ve kitanin
ormanlarla kapl oldugunu
daglnayor.

Gorev Karti

Amundsen-Scott Glney
Kutbu istasyonu’nda
Antarktika meteoritleriyle ilgili
aragtirmaya katil.

2 tur bekle.

Bi _‘UIJJX
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Bilgi Karti

Antarktika’da ABD, Cin, Birlegik
Krallik, Rusya, Hindistan,
Bulgaristan, Ukrayna ve Arjantin
gibi Glkelerin de aralarinda
bulundugu 29 alkenin 100’e
yakin aragtirma merkezi bulunur.
Tarkiye ise gu anda gegici olarak
kurulan bilim Gssni kalici héle
getirmek igin ¢aligiyor.

Bilgi Karti

Arktik adiyla da bilinen Kuzey
Kutup Bolgesi, 27 milyon
kilometrekarelik bir alani

kapsar. Bu bolgenin yaklagik

Ggte biri karalardan olugurken

kalani denizdir.

Bilgi Rarti

Kuzey Kutup Bblgesi’'ndeki
buzlar, dinyadaki tath
suyun yaklagik yizde 10’unu
olugturur. Ayni zamanda
glneg 1g1gini yansitarak
gezegenimizin serin
kalmasina katkida bulunurlar.

Gorev Karti

Davis istasyonu’nda
sulardaki besin aglariyla ilgili
aragtirmaya katil.

1 tur bekle.

Enes Furkan Ersoy
Mesut Erol, Gllnur Gegmig
Gizim: Pinar Buyukgural






Kutup Gezgini - Kartlar 2

Gorev Karti

Aboa Aragtirma istasyonu’nda
Antarktika’daki penguenlerle
ilgili aragtirmaya katil.

1 tur bekle.

Gorev Karti

Tark Bilim Usst’nde
Antarktika bakterileriyle ilgili
aragtirmaya katil.

2 tur bekle.

Soru Karti

Antarktika’da gérulen penguen
tarlerine 2 érnek verir misiniz?

« imparator penguen
® Adelie pengueni
* Gento pengueni
e Migfer penguen

* Makaroni pengueni

Soru Karti

Kutup bodlgelerinde yagayan
hayvanlara 2 érnek verir misiniz?

o Misk sigir
o Orka (katil balina)
o Mors (denizaygirr)
e Penguen
o Kutup ayis!

Bilim Cocuk dergisinin Mart 2023 sayisinin ekidir.

Gorev Karti

Brown istasyonu’nda
buzullardaki minerallerle ilgili
aragtirmaya katil.

2 tur bekle.

Gorev Karti

Flashline Mars Arktik
Aragtirma Istasyonu’nda
astronot egitimine katil.

2 tur bekle.

Soru Karti

Kiresel 1sinmay! azaltmak igin
yapabileceklerimize
2 drnek verir misiniz?

o Gereksiz tuketimden kaginmak
e Tasarruflu ampul kullanmak
o Toplu tagima araglarini
tercih etmek
o Fosil yakit tuketimini azaltmak
« Yegsil alanlart artirmak

Soru Karti

iklim degigikliginin dunyamiza
etkilerine 2 drnek verir misiniz?

o Hayvan tirlerinde azalma
e Buzul katlesinde azalma
o Okyanus sularinin isinmast
o Bitki turlerinde azalma

Gorev Karti

Showa istasyonu’nda
Antarktika volkanlartyla ilgili
aragtirmaya katil.

1 tur bekle.

Gorev Karti

Birlegik Krallik Arktik Aragtirma
Istasyonu’nda plastik kirliligi
aragtirmasina katil.

1 tur bekle.

Soru Karti

Kuzey ve Giney Kutup
bolgeleri arasindaki farklara
2 ornek verir misiniz?

¢ Glney Kutbu, Kuzey Kutbu’ndan
daha soguktur.
o Kutup ayilari Guney Kutbu’nda
yagsamaz.
o Penguenler Kuzey Kutbu’nda
yagsamaz.

Soru Karti

Antarktika’da géralen kuglara
2 ornek verir misiniz?

¢ Gliney Kutbu korsanmartisi
o Kutup sumrusu
o Ak firtinakugu
o Antarktik firtinakugu
o Antarktika karabatagi

Enes Furkan Ersoy
Mesut Erol, Gllnur Gegmig
Gizim: Pinar Buyukgural






Kutup Gezgini - Sayi Kapa, Piyonlar, Oyunun Kurallari Bilimne
Coculk

Piyonlarin hazirlanigi:

Piyonlari kartondan ayirin. Ortalarindaki alanlarin

iki kenarindaki kat yerlerinden arkaya, diger kat

yerlerinden ¢ne katlayin. Uglarindaki daire bigiminde

olan bdluamlerin arka yizine yapigtirict strin. Bu

bolumleri sirt sirta yapigtirarak piyonlari hazirlayin.

edjiire
ediipe

Say! kaplanin hazirlanigi:

Say! kapuni kartondan ayirin. Kat yerlerinden ve
kulakgiklarindan arkaya katlayin. Kulakgiklara yapigtirict
sirap kargilarina denk gelen kenarlara yapigtirin.

Oyunun Kurallar:

® Oyun 2 - 4 kigiyle oynanir.

® Oyunu oynamak igin oyun alani; bilgi, gérev ve soru
kartlari; puan pullari; piyonlar ve sayi kipu gereklidir.
Once tam bunlar hazirlanir. Kartlar oyun alanindaki
yerlerine konur.

® Oyunda amag¢ “Baglangi¢™tan “Bitig"e en yuksek puani
alarak ulagmaktir.

® Piyonlar “Baglangig®a konur. Oyuna kimin baglayacagina
ve hangi sirayla oynanacagina karar verilir. Tim
oyunculara otuzar puanlik pul dagttilir.

¢ ilk oyuncu say! kiipiini atar. Gelen sayi kadar piyonunu
ilerletir. Geldigi kutudaki cimleleri okur ve yonergeyi
uygular. Sira diger oyuncuya geger.

® “Bilgi karti gek.” kutusuna gelindiginde oyuncu, kart

¢ekip karttaki bilgiyi okur ve 5 puan kazanir.
® “Soru karti gek.” kutusuna gelindiginde diger

oyunculardan biri, kart ¢ekip karttaki soruyu oyuncuya
sorar. Oyuncu yaniti dogru bilirse 10 puan kazanir.
Bilemezse 2 kutu geri gider.

® “Gorev karti gek.” kutusuna gelindiginde oyuncu kart
¢ekip gorevi gergeklegtirmek igin bir ya da iki tur
bekler ve 20 puan kazanir. Gorevi gergeklegtirmek
istemeyen oyuncunun beklemesine gerek yoktur ancak
bu durumda puan kazanamaz.

® Cekilen bilgi, soru ve gorev kartlar okunduktan sonra
kartlarin en altina konur.

® Butan oyuncular “Bitig”e geldiginde oyun biter. Puani
en yliksek oyuncu kazanir.

/
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Kutup Gezgini - Puan Pullari Bilim
Coculk
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