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Depremleri

23 Ekim ve 9 Kasim 2011'de meydana gelen Van depremleri, Van ve Ercis olmak iizere iki biiyiik kentsel
yerlesim ile bunlara bagh koylerde can kayiplarina ve ¢ok biiyiik hasara yol acti. 23 Ekim'de saat 13.41'de

E;,g;ﬂp@f;,gf;ﬁ;ﬁﬁ“f“ meydana gelen Mw:7,2 biiyiikliigiindeki ilk depremde, Ercis kent merkezinde yogun olmak iizere

ggtf;{(‘uyzglyeey d"(fé‘f&(’ﬂff%g[‘“ Van kent yerlesmesi ve koylerde ¢ok sayida bina yikildi veya agir hasar gordii. Cok kiiciik bir alani
boyundaki bordir taglarinda etkileyen 9 Kasim'daki ikinci deprem (Mw:5,7) ise Van kentinde hasara yol acti. Her iki deprem de gerek

gi:(i?rr)]’ib;t]iirj.nde shmal olus bicimleri gerekse yarattiklari can kayiplar ve hasar nedeniyle iilke giindeminde genis yer buldu.
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23 Ekim depremini yerbilimciler agi-
sindan ilging kilan 6zellik, bolgedeki de-
gisik tiirde ve yastaki kaya topluluklari-
nin icinde ¢ok sayida fay oldugunun bi-
linmesine karsin, depremin digmerkez
alaninda daha 6nceden herhangi bir diri
fay (aktif fay) tanimlanmanus olmasidir.
[k deprem izleyen birkag saat i¢inde ya-
pilan hizli fay diizlemi ¢oztimleri (depre-
min hangi mekanizma ile olustugunu be-
lirlemek i¢in kullanilan jeofizik yontemi)
depremin ters fay veya bindirme meka-
nizmast i¢inde gelistigine isaret etti. Dep-
rem kayitlarina gére Van ve yakin gevre-
sinde tarihsel dénemde yikic1 depremle-
rin meydana geldigi biliniyor. Depremin
ardindan, ¢ogunlukla konunun uzma-
n1 olmayan “deprem uzmanlarinca” ba-
sin yayin organlarinda spekiilatif deger-
lendirmeler, depremin kaynag olan faya
iligkin cesitli tartisma ve yorumlar, depre-
min kaynag icin de “hayalet fay” gibi ger-
¢ek olmayan agiklamalar yapildi.

MTA Genel Midiirligirniin dort kisi-
den olusan diri fay arastirma ekibi ile Is-
tanbul Teknik ve Tunceli éiniversitelerinin
jeoloji mithendisligi boliimlerinden ti¢ ki-
silik aragtirma ekibinin, depremin ikinci
glinii baglayan ve bir hafta siiren saha goz-
lem ve degerlendirmelerinin ortak én so-
nuglarini paylasacagiz. Depremlerde geli-
sen yiizey kiriklarinin incelenmesi kaynak
fay ozellikleri, deprem olusum mekaniz-
masi ve yer degistirmenin anlasilmasi ag1-
sindan giivenilir bilgiler saglar. Deneysel
caligmalar sonucu bulunmus gorgiil (am-
pirik) bagintilara gore deprem bitytikliigii
ile kaynak fay (ylizey kirigimnimn) uzunlugu
arasinda dogru oranti vardir. Saha ¢alis-
malarinin baglangicinda deprem biiyiik-
ligt (Mw: 7,2) ile ylizey kirig1 uzunlugu
arasindaki gorgiil bagintilardan hareketle,
Van depreminde yaklasik 45 km uzunlu-
gunda ters faylanma gelismis bir ytizey ki-
rig1 gorecegimizi tahmin ediyorduk. An-
cak topladigimiz bulgular Van depremin-
de tahmin ettigimiz uzunlukta ve 6zellik-
te yiizey faylanmasi gelismemis oldugunu
ortaya koydu. ilerleyen béliimlerde ayrin-
tisin1 okuyacaginiz lizere, arazide yaklagik
12 km uzunlugunda bir yiizey deformas-
yonu ile kargilastik.
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Van Depremi (23.10.2011) icin farkli kaynaklar tarafindan énerilen dismerkez yerlerinin Tiirkiye Diri Fay Haritasi (Saroglu vd., 1992)

lizerindeki yeri

Dogu Anadolu bu tiir biiyiik
deprem olusumlarina
yabana degil

Deprem {iretme kapasitesi olan ve di-
ri olarak tanimlanan faylar boyunca mey-
dana gelen ani kirilmalar ve yer degis-
tirmeler depremlere neden olur. Diinya-
miz Uzerinde meydana gelen depremle-
rin biiyiikliigii ve neden olduklar1 hasar-
lar g6z 6ntine alindiginda iki biytik dep-
rem kusag ilgi gekiyor: Bityiik Okyanusu
cevreleyen ve ozellikle Japonya iizerin-
de etkili olan Pasifik Deprem Kusag ile
Cebelitariktan Endonezya adalarina uza-
nan ve ilkemizin de i¢inde bulundugu
Akdeniz-Himalaya Deprem Kusagi. Bu
nedenle, Anadolu tarihi boyunca yikict
depremlere sahne oldu ve olmaya da de-
vam ediyor. Depremler, Cumhuriyet do-
neminde de can ve mal kaybu ile sonug-
lanan dogal afetlerin basinda geliyordu.
Dogu Akdenizdeki bolgesel tektonik re-
jimin sonucu olarak, tilkemizdeki belirli
zonlarda yani bolgelerde hayli fazla sayi-
da, deprem kaynagi diri fay var. Ulkede-

ki diri faylar yogunluklar1 ve deprem et-
kinlikleri goz oniine alinarak bes bolgeye
ayrilabilir:

1) Kuzey Anadolu Fay Zonu

2) Dogu Anadolu Fay Zonu

3) Dogu Anadolu Bolgesi

4) Bat1 Anadolu Bolgesi

5) Orta Anadolu Bolgesi

23 Ekim 2011 Van depremi Dogu
Anadolu bolgesinde meydana geldi. Gii-
nimiizde devam eden deniz tabani yayil-
mast nedeniyle kuzeye dogru itilen Ara-
bistan levhasi Avrasya levhasinin altina
dogru daliyor. Bu durum, iki bityiik levha
arasinda kalan Dogu Anadolu bélgesinde
yogun bir sikigma etkisi yaratiyor. Bu ne-
denle bolgede deprem kaynagi olan ¢ok
sayida diri fay var. Bu bolgedeki faylar-
dan kaynaklanmus biiyiik depremler olan
Dogu Anadoluda meydana gelen 13 Eyliil
1924 Pasinler (Ms: 6,8), 6 Eyliil 1975 Lice
(Ms: 6,6), 24 Kasim 1976 Caldiran (Ms:
7,5), 30 Ekim 1983 Horasan-Narman (Ms
6,9) depremleri, bolgedeki deprem tehli-
kesinin hayli yliksek oldugunu bize kanat-
lar nitelikte.
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Van Yiiziincii Yil Universitesi kuzeyindeki bir sulama kanalinda
stkisma sonucu gelismis deformasyon

Kuzey-giiney yonlii sikisma etkisi al-
tindaki bolge karmagik bir fay yapist su-
nuyor. Bu yap: icinde, kuzeydogu-gii-
neybat1 uzanimly, sol yonlii ve kuzeybati-
glineydogu uzanimly, sag yonli dogrul-
tu atimh faylar (Ercis, Caldiran, Hasan-
timur Golii, Siiphan ve Malazgirt faylar
gibi), dogu-bat1 uzanimh kivrim, bindir-
me ve ters faylar (Mus bindirmesi gibi) ile
kuzey-giiney yonlii normal fay veya acil-
ma catlaklar1 (Nemrut agilma catlag: gi-
bi) gelismistir. 23 Ekim 2011 depremine
iligkin fay diizlemi ¢oziimleri, artc1 dep-
remlerin dagilimi ve saha bulgular1 kay-
nak faym yaklagik olarak dogu-bati uza-
niml bindirme veya ters fay niteliginde
oldugunu ortaya koymugtur.

Depremin kaynagi: Van fayi

Saha gozlemlerimiz 23 Ekim 2011 Van
depreminin, Van kentinin yaklastk 10 km
kuzeyinde, Van Goélii ile Er¢ek Golii arasin-
da yaklagik dogu-bat: dogrultusunda uza-
nan Van fayindan kaynaklanmis oldugu-
nu gosterdi. Her iki ucu da adi gegen gol-
lerin sulari altinda bulunan Van fay1 kuze-
ye egimli. Karada izlenebilen toplam uzun-
lugu 27 km. Arazide fayin kuzey blogu gii-
ney bloga gore daha yiiksekte yer aliyor.
Bat1 ucunda, karada, yaklagik 12 km uzun-
lugundaki boliimiinde tek fay parcasmdan
olusuyor. 15 km uzunlugundaki dogu yari-
sinda ise fay 2 km genislikte, birbirine pa-
ralel uzanan iki parcadan olusuyor.

Bélge jeolojisinde fay doguda Ust Kre-
tase - Alt Miyosen zaman araliginda gelis-
mis, ofiyolit, metamorfik ve volkano-ki-
rintil kayalar iginde izlenir. Bat1 ucunda
ise Van Golitniin Kuvaterner yash taraca
ve delta gokellerini keser. Arazide fayin ku-
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Van Golii'niin Ercis Korfezi bolimiinde kiyida depremde suyun
cekilmesi ile agiga cikmis bloklar. Bloklardaki koyu renkli kisimlar
askida kalmig eski kiyi izini gdsteriyor.

zey blogu giiney bloguna goére daha yuka-
ridadur. Fay tizerinde Holosende meydana
gelmis eski depremleri gosteren izler belir-
gin degildir. Bu durum, fay tizerinde ytizey
yirtimasi ile sonuglanan depremlerin tek-
rarlanma arahiginin ¢ok genis oldugu sek-
linde agiklanabilecegi gibi, gegmisteki dep-
remlerde en son depremdekine benzer se-
kilde yiizey faylanmas: gelismis olmasi ile
de agiklanabilir.

23 Ekim depreminde Van faymin yak-
lagik 12 km uzunlugundaki bat: boliimiin-
de yiizey yirtmasi gerceklesmistir. Geli-
sen ylizey kiriklart dogal zeminde stirekli-
ligi olmayan ince gatlaklar seklinde izlenir-
ken faya dik uzanan asfalt ve stabilize yol-
lar ile beton su kanallarinda deformasyon-
lara yol agmustir. Fay boyunca yiizeyde ge-
lisen deformasyonlarda yer degistirmenin
ok diisiik degerlerde olmast ve sadece fa-
yin bat1 yarisinda izlenmesi derinde mey-
dana gelen kirilmanm tamaminin yiizeye
yansimadigina isaret etmektedir.

Topaktas yoresinde Karasu vadisinde izlenen eski bir heyelan
kiitlesi icinde gelisen akma tipi heyelan

Depremde Van Golii'niin
cografyasi degisti

23 Ekim 2011 Van depreminde Van
Golirniin ve bolgenin fiziki cografyasimn-
da degisimlere yol agan nitelikte kiy1 de-
gisimlerinin gelistigi gozlendi. Caligma-
muz sirasinda Van Golirniin kuzey kiyila-
rinda yapilan incelemelerde deprem ne-
deniyle giincel kiy1 ¢izgisinin kayalik fa-
lezli kiyilarda 40 cm kadar algaldig, az
egimli plajlarda ise birka¢ metre ile 15-20
metre arasinda degisen degerlerde gol yo-
niinde gerilemis oldugu izlendi. Ky ¢iz-
gisinde meydana gelen bu degisimler Van
Golirntn Ercis Korfezini kapsayan ve
Van fayinin tavan blogunda kalan bolii-
miinde gerceklesmistir. Fayin taban blo-
guna rastlayan Edremit-Van arasinda, gol
seviyesinde ise herhangi bir alcalma izle-
nememistir. Bu durum Van Golii ile bir-
likte fayin tavan blogunun depremde bol-
gesel dlgekte yiikselmis oldugunu gosterir.

Ote yandan, deprem ¢ok sayida kiit-
le hareketini tetiklemistir. Heyelanlarda-
ki deformasyonlar genelde tag boliimle-
rinde gelisen gerilme catlaklar1 seklinde
izlendi. Ercis ovasi ile Van'in yakin kuze-
yindeki Karasu nehrinin taskin diizlig,
yanal yayilma ve sivilasma seklinde geli-
sen zemin deformasyonlarinin en yaygin
oldugu alanlardir. Yanal yayilmalarim yo-
gun gelistigi diger bir alan ise aliivyonal
kiy1 ovalaridir.
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23.10.2011
Mw: 7,2 A

9 Kasim 2011 depremi (Mw: 5,7)

23 Ekim 2011 depreminden 17 giin sonra 9 Ka-
sim 2011 giinii, dismerkezi Van'in Edremit ilcesi ya-
kinlarinda Van Golirne rastlayan, sig derinlikte (5,6
km) bir deprem (Mw: 5,7) meydana geldi. Bu dep-
remde Van kentinde bir 6nceki depremde agir ha-
sar gormis binalarin yikilmas: sonucu 40 yurtta-
simiz 6ldd, 30°a yakin yurttasimiz yaralandi ve 23
Ekim depreminden daha agir yap1 hasarlar1 meyda-
na geldi. Sismolojik veriler 1s181nda, hem olustugu
yer hem de olusum mekanizmasi dikkate alindigin-
da 9 Kasim depreminin ayr1 bir deprem olarak de-
gerlendirilmesi gerektigi ortaya ¢ikmustir. 23 Ekim
2011 depreminin ana soku ile 5ten biiytik artc
depremlerinin tamamina yakini ters fay/bindirme
mekanizmasiyla gelismistir. Buna karsin 9 Kasim
2011 depremine iligkin olarak ulusal ve uluslararas:
sismoloji kurumlari tarafindan yapilan fay diizlemi
¢oztimleri, bu depremin dogrultu atimli faylanma
mekanizmasiyla gelistigine isaret ediyor. Bu 6zelligi
nedeniyle ad1 gecen depremin 23 Ekim 2011 depre-
mi ana soku ve art¢ilarindan farkli bir mekanizma
iginde gelistigi, dolaysiyla bu son depremin fark-
11 bir kaynak zondan tiiremis oldugu séylenebilir.
Bu depremi izleyen art¢i depremlerin digsmerkez-
leri incelendiginde, bunlarin Van kent yerlesmesi-
nin hemen kuzeyinde yaklasik dogu-bat1 uzaniml
bir dizilim sundugu goriiliiyor. Bazi haritalarda Van

Goli kiyisindan baglayan Edremit ilgesinin merke-
zinden gegerek dogu-bati uzaniminda doguya dog-
ru 20 km devam eden sag yonlii dogrultu atiml bir
fay bulunuyor. Bu bolgede yiizeyde herhangi bir ak-
tif fay haritalanmis degil. Sismolojik verilere gore
bu depreme yol agan faylanmanin 5-6 km derinde
oldugu soylenebilir. 9 Kasim depreminin ilk depre-
me gore Van kentinde agir yapi hasarlarina yol ag-
masinin bir nedeni olarak, dogrultu atiml kirilma
mekanizmasiyla gelisen bu depremin digmerkezi-
nin kent yerleskesine ¢ok yakinda ve ¢ok s1§ derin-
likte olmasi ve 23 Ekim 2011 Van depremi sonrasi
hasar almug binalarin yikilmis olmas: gosterilebilir.

23 Ekim 2011 Van ve 9 Kasim
2011 Edremit depremlerinin
ana soklan ve artgi depremlerin
dagilimini gosterir harita
(Sismolojik veri KRDAE'den
alinmistir)

Meydancik Koyd yakinlarinda
meydana gelen heyelanlara iligkin
gerilme catlaklan
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Hasar dagiliminda jeolojik
faktorlerin etkisi

Her iki depremde meydana gelen yap:
hasarlar1 kuskusuz konunun uzmanlarin-
ca degerlendirilmelidir. Ancak, yaptigi-
muz gozlemler hasar dagiliminda su jeo-
lojik faktérlerin 6nemli rol oynadigini or-
taya koymustur.

23 Ekim depreminde kirsal yerlesme-
lerde meydana gelen agir yap: hasarlari-
nin tamamina yakini, Van faynin tavan
blogundaki kéylerde meydana gelmis, ta-
ban blogundaki kirsal yerlesmelerde or-
ta ve agir hasar gozlenmemistir. Ote yan-
dan Van fayma 10 km, depremin digmer-
kezine ise 25-30 km mesafede bulunma-
sina karsin fayin taban blogunda yer alan
Van kentinde, tavan blokta yer alan ve fa-
ya yaklasik 45 km uzaklikta bulunan Er-
cis kentine oranla ¢ok daha az hasar mey-
dana gelmistir. Gerek kentsel gerekse kir-
sal yapilarda izlenen bu durum, bindirme
mekanizmasiyla olusan depremde taban
bloktaki yer ivmesinin tavan bloga oranla
daha diisiik degerlerde gelismis olabilece-
gine yorumlanir.

Depremde en fazla yap1 hasarinin mey-
dana geldigi Ercis kenti, Van Golirniin
Pleyistosen yash, gevsek nitelikli, taraca
ve delta ¢okellerinden olusan ve yeralt1 su
seviyesinin yiiksek oldugu zeminler tize-
rine kuruludur. Ercis ovasinda deprem-
de yogun yanal yayilma ve sivilasma ge-
lismistir. Ercig'teki yap1 hasarlarinda, ze-
minde meydana gelen bu tiir deformas-
yonlarin da 6nemli bir rol oynamis olma-
s1 ok muhtemeldir.
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Esenkiy! Kdyii sahil seridinde gelisen sivilasma yapilan ve catlaklardan ¢ikan kum volkanlari
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