Zeka Oyunlan
Selcuk Alsan

Boga

Boganin basi sola bakiyor,
yalnizca 2 kibritin yerini de-
gistirerek boganin saga dogru
bakmasini saglayin.

Bir Holmes Problemi
Sehir disinda yeni bir sila-
hin yapildigi fabrikaya bomba
konmus ve fabrika havaya
ucurulmustu.  Mahkemede
¢esitli taniklar dinlendi. Bir
ciftci: “Fabrikadan ©nce bir
patlama duyuldu. Sonra alev-
ler ve en sonra dumanlar yiik-
seldi”. Bir otostopeu: “Once
kopkoyu siyah bir duman ¢ik-
t1 fabrikadan, sonra alevler
yiikseldi ve en son biiyiik bir
patlama duyuldu”. Bir ¢ocuk:
“Hi¢ duman gérmedim. Once
patlama oldu ve sonra alevler
yiikseldi”. Civarda ugmakta
olan bir 6zel ugagin sahibi:
“Fabrikadan 250 km. uzakta 4
km. yiiksekte ugarken fabri-
kayt alevler sardigint gérdiim.
Sonra koyu bir duman ¢ikma-
ya basladi ve pespese patla-
malar oldu”. Mahkemede din-
leyiciler arasinda bulunan
Sherlock Holmes yargica ko-
nusmak istedigini soyledi.
Holmes’in soyledigi bir ciimle
tizerine bu 4 tanikdan biri tu-
tuklandi. Acaba kim tutuklan-
di ve Holmes ne soylemisti?

Bunlar da Ne?

AERY I A.

Yukaridaki sekiller arasin-
da bir iligki vardir, bu iligkiyi
kesfederek sekli  siz

¢iziniz.

son

Yamyamdan Kurtulmak

Cin Ruhi ve Sahane Sahse-
nem tatillerini Afrika’nin yag-
mur ormanlarinda gegiriyor-
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lardi. Birden kargilarina tig
yerli ¢ikti ve tamtamlar ¢alma-
ya bagladi. Yerlilerden biri dev
gibi uzun boylu, biri orta, biri
de kisa boyluydu. lyi yiirekli
bir yerli yaklasip Ruhi’ye giz-
lice bir ok ve yay verdi ve sun-
lart soyledi: “Bunlardan biri
yamyamdir ve yamyamlar da-
ima yalan soyler. Buranin
adetleri geregi sizi yemeden
once bir ka¢ soz soylerler.
Yamyami bul ve vur” dedi.
Yerliler Sahane Sahsenem’in
giizelligi karsisinda sersemle-
mistiler. Ruhi bundan yararla-
nip diisiinmek olanagi buldu.
Dev adam (A) “bunlarin biri
yamyamdir, digeri degildir”
dedi. Orta boylu (B) “dev
adam yamyamdir” diye bagir-
di. Kisa boylu (C) “dev adam
neyse ben de oyum” diye fi-
sildadi. Siz olsaniz hangisine
ok atardiniz?

Diigmeler

Sekilde gor-
diginiiz
digmeleri
ve bagl ol-
duklart ipi
kagidt yirt-
madan ve
ipi  kopar-
madan diga-
r1 aliniz.

Modulus

“Matematik Prensi” Karl
Friedrich Gauss’dan 6nce
31/13’u soyle yazardik: 31/13
= 2+(5/13). Gauss bunu soyle
yazdi: 31=5 (mod 13). Anlamt:
31, 13’e boliiniirse kalan 5’tir,
ya da 31 kongriient 5 modiilo
13.

a) 31 ve 5’e ayni sayiyi ek-
lerseniz 6zdeslik bozulur mu?

b) 31 ve 5’den ayni sayiyi
cikarirsaniz 6zdeslik bozulur
mu?

¢) 31 ve 5’1 ayni sayiyla ¢ar-
parsaniz 6zdeslik bozulur mu?

d) 31 ve 5’in ayni issiinii
alsaniz 6zdeslik bozulur mu?

e) 16 =1 mod 5 6zdesligin-
de 16 ve 1’i ayni sayiya boler-
seniz 6zdeslik bozulur mu? 40
=10 mod 15 i¢in ayni1 soru.

Tangram

Top Oyunu: Kral

Cocuklar soyle bir top oyu-
nu oynuyor. Ic¢lerinden biri
Kral yapilir. Kral “YESIL” di-
ye bagirinca herkes rastgele
kosusmaya ve bagrismaya bas-
lar. Kral “KIRMIZI” deyince
herkes oldugu yerde durur.
Kral topu alip kendinden en
uzak olan kisiye firlatir. Bu ki-
si topu yakalayip kendinden
en uzak kisiye firlatir. vb. Her-
kes topu kendinden en uzakta
olana firlaur. Topu yakalaya-
mayan kisi yeni Kral olur.

a) Oyun sirasinda top ayni
iki kisi arasinda durmadan bir
ona, bir étekine gecebilir. Bu-
na “cay partisi olustu” denir;
¢ay partisi ne zaman olusur?

b) Top asla Kral’a geri gel-

meyebilir; bu ne zaman
olusur?

Bir Carpim

Bes basamakli A sayisi yal-
niz 1 ve 2’lerle, yine 5 basa-
makli B sayisi yalniz 3 ve 4’ler-
le yaziliyor. AB ¢arpiminin son
iki basamagi ayni olabilir mi?

Saatin Vuruslar

Kravat ve Ciizdan
Paradokslar:

Unlii zeka problemleri us-
tast Martin Gardner su proble-
mi sordu: Iki oyuncu ciizdan-
larindaki paralari masaya bo-
salurlar. Ugiincii bir kisi para-
lart sayar. Parasi daha az olan
digerinin ciizdanindaki paray1
alir. Burada nasil bir paradoks
var?

Buna benzer bir paradoks
Fransiz matematik¢isi Mauri-
ce Kraitchik tarafindan bulun-
mustur. Iki kisinin herbiri
“benim kravaum seninkinden
daha giizel” der.

3. bir kisiyi hakem tayin
ederler. Bahsi kazanan (krava-
t1 daha giizel olan) teselli i¢in
kravatint bahsi kaybeden kisi-
ye verir. Burada nasil bir para-
doks var?

Hangi Kesir?
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Bir say1 dogrusu iizerinde
A, B, C, D, E ve F esit aralik-
larla siralanmiglardir. A nokta-
st 1/3’e ve F noktasi 3/4’e kar-
siliksa E noktasi hangi kesire
karsiliktir?

Argimed Silindirleri

Birbirinin aynist iki kare
prizma birbirlerini dik olarak
kessin. Kesit bolgesinde bir
kiip olusur. Birbirinin aynist 2
silindir birbirlerini dik olarak
kessin. Kesisme bolgesinde
her iki silindire de ait ortak
hacim ne kadardir? (Silindirin
taban yaricapi r).

Bir saat saat 1’de 1 kere, saat 2’de 2 kere, saat 3’de 3 kere,
..., saat 12’de 12 kere ve her yarim saatte bir kere c¢aliyor. Bu
saat 24 saatte kag kere calar?

Bilim ve Teknik



Cin Satran01
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Beyaz oynar ve 1 hamlede
mat yapar. Evet, yanlis yok, 1
hamlede mat.
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Geometride Siirprizler

1) Iki daire var; herbirinin
merkezinden digerine 2 teget
ciziliyor. Tegetlerin daireleri
kestigi 4 noktanin 6zelligi ne-
dir?

2) Hangi dortgende kargi-
likli kenarlarin ¢arpimlarinin
toplami, kosegenlerin carpi-
mina esittir?

3) Bir dortgende kosegen-
lerin ortasini birlestiren dog-
runun 6zelligi nedir?

4) Herhangi bir iiggenin
her kenar iizerinde egkenar
bir iiggen olusturun. Bu ii¢ es-
kenar iiggenin merkezlerini
birlestirirsek hangi sekli elde
ederiz?

5) Bir daire igine ¢izilmig
bir ¢okgenin bir kdsesinden
kosegenler c¢izerek c¢okgeni
iicgenlere ayirin ve her iicge-
nin i¢ dairesini ¢izin. Cizilen
i¢ dairelerin ¢aplarinin topla-
mi nasil bir 6zellik gosterir?

Paralar
.. Sekilde 6 tane
madeni para go-
riyorsunuz. Is-

. tenilen bunlar-

..". dan birinin (ve

yalniz  birinin)

yerini degistir-

mesiyle yatay ve diisey dog-

rultularda d6rt madeni paralik

iki dizinin meydana gelmesi-
dir.

Dizilis
n Kkisiyi, a ile b yanyana

gelmeyecek sekilde bir dogru

iizerine kag tiirlii dizebiliriz?

Dokunmazhk

Bir satrang tahtasina 5 at ve
5 kaleyi o6yle koyunuz ki
higbiri digerini alamasin.

Haziran 2000

Kirk Elgi

Bir kasabada 40 farkl: tilke-
nin 40 elgisi 40 evde yasiyor.
Her elginin evde 1 usagi ve
kendisi var. Bir giin Birlesik
Ulkeler Komutanhgma soyle
bir ihbar geliyor: Her elginin
usag, bir bagka elgiye gizli ha-
berler ulastirarak tilkesi aley-
hine casusluk yapmaktadir. 40
ayri usak 40 farkl elgiyle iligki
icindedir. Hicbir el¢inin 2
usakla iliskisi yoktur. Kendi
efendisi disinda kasabadaki
herkes bu ihanetlerden haber-
dardir. Komutan biitiin elgile-
ri toplayip soyle diyor: “I¢iniz-
den en az birinin usag bir bas-
ka elg¢iyle iligki kurarak iilke-
sine ihanet ediyor. Bundan
emin oldugunuz anda usagini-
zt komutanliga teslim ediniz”.
40. giin 40 el¢i usagini komu-
tanliga getiriyor. Neden 40.
giin? (Cok ince bir mantik var
burada. lyi diisiiniiniiz).

[lging Egriler
Paskal Salyangozu

OA=a. OP kirisi ilizerinde
PM =PM’ = AB = AB’ = b.M
ve M’ noktalarinin geometrik
yeri bu egridir.

(X2+Y —ax)2 - b2 (X2+Y2)
(Roberval 1644, biiyiik mate-
matik¢i Pascal’in babasinin
anisina bu ismi vermistir).

Kardioid (yiirek bigimi egri)

a yarigapli dairenin cesitli
tegetleri iizerinde O’nun iz-
diisiimii alinarak bulunan M
noktalarinin geometrik yeri-
dir.

(x2+y5)2.
a2y2=0

(Castillon 1741)

Nilifer

Havuzda bulunan bir nilii-
fer yapragi 6yle biiyiimektedir
ki her giin bir evvelki giin
kapladigi alanin iki katini
kaplamaktadir ve i¢inde bu-
lundugu 25 m?2lik bir havuzun
yiiziinii 20 giinde tam olarak
ortmektedir. Ayni sartlarla bii-
yiimekte olan ikinci bir nilii-
terle birlikte baslamig olsalar
bu havuzun yiiziinii ka¢ giin-
de kaplayacaklardir?

Zebra

5 komsu evde 5 farkl iilke-
nin elgileri yasiyor. Herbirinin
icecegl, sigarast ve ev hayvant
kendine 6zgii.

1) Ingiliz kirmizi evde 2)
Ispanyol kopek seviyor 3) Be-
yaz evin sagmna bitisik yesil
evde kahve i¢iliyor 4) Fransiz
cay seviyor 5) Piiro i¢cenin pa-
pagani var 6) Ortadaki evde
siit iciliyor 7) Isvegli en solda-
ki evde 8) Kedi besleyene
komsu evdeki, yabanci sigara
iciyor 9) Pipo i¢en kedili eve
komsu 10) Pipo icen portakal
suyu seviyor 11) Italyan piiro
ve sigara i¢cmiyor. 12) May-
munlu evden sonraki 2. ev ya-
banct sigara igiyor 13) Isvecli
mavi eve komsu 14) May-
munlu evin komgusu Tiirk si-
garasi igiyor 15) Papaganli ev-
deki viski seviyor.

Zebra kime ait? Her elgi-
nin ickisini, sigarasini ve hay-
vanini bulunuz.

Gizli Gergekler

Bahgede 6grenciler toplan-
misti. Okul bir spor gosterisi-
ne hazirlantyordu. Her 6gren-
cinin esofmanina bir say1 ya-
zilmisti. Herhangi 7 6grenci-
nin numaralarinin toplami 14
ve biitiin 6grencilerin numa-
ralarinin  toplam1  100’diir.
Bah¢ede en az kag 6grenci
var?

Zax(x2+y2)-

I¢ige Daireler

Yarigapt 1 olan bir daire
icine ayni merkezli ve yarigapi
bir 6ncekinin 2/3’i  olan
daireler ¢iziliyor. Daire sayist
sonsuza giderken dairelerin

cevrelerinin  ve alanlarinin
toplamini bulunuz.

El Sikiglar

Bir toplantida toplam 66 el-
sikig yapildi, toplantida kag
kigi vardi?

Dokuz Nokta Dairesi
(Euler dairesi)

MR C

Sekildeki ABC iiggeninde
A, B’ ve C’ kenarlarin orta
noktalari; D, E ve F yiikseklik
ayaklari ve A”, B” ve C” nok-
talart sirastyla AH, BH ve CH
segmentlerinin orta noktalari-
dir. Bu 9 noktadan bir daire
gectigini ispatlayiniz. (Mate-
matigin Gizli Diinyasi, David
Wells, ¢ev. Dog¢. Dr. Selguk
Alsan, Sarmal Yayinlari, 1997).

Coraplar

Bir torbanin i¢inde yiiz ma-
vi, seksen beyaz; altmig kirmi-
z1, kirk sari, yirmi siyah ve iki
yesil corap var. Ayni renkten
bir ¢ift ¢orab1 mutlaka elde et-
mek i¢in ka¢ ¢ekim yapmaniz
yeterlidir? (Her keresinde bir
corap cekiliyor ve ¢ekilen ¢o-
rap torbanin disinda kaliyor.)

n2+n+1 Formiili

Bu formiilii Isvigreli biiyiik
matematik¢i Leonhard Euler
buldu. n’e -40’tan +39’a kadar
istediginiz tam say1 degerleri-
ni verin; ne buluyorsunuz?

En Hizli Mat

Oyle bir satrang oyunu dii-
siiniiniiz ki a¢ihig 1.d2-d4; d7-
d5 olsun. Bundan sonraki 7
hamlede beyaz yalniz sahini
oynasin ve 8. hamlede mat

yapsin.

Kare Say1

Yalniz 0 ve 6 sayilariyla yazi-
lan kare bir sayr olabilir mi?
(Kvant’dan) (ipucu: usavurma).
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Gecen Ayin Coziimleri

Tek Yonli Yollar

Her harfe kac yoldan gelinebi-
lecegini bulaim: A=1, D=1, B=1,
E = B+D=2, F=1, G=E+F=3.Y'ye
3 ayri yoldan gelinebiliyor.

Esrarengiz Bir Olim

Yazlar balik¢l dikkanlarinin
depolarinda buz kaliplar bulunur;
bunlar gabuk erimesin diye daima
talasla kaplidir. Balikgl buz kalipla-
rini Ustlste koyarak tavana eris-
mis ve kendini asmistl. Buzlarsa
erimis ve geriye talaslar kalmisti.

Mantigin Gici

Her okuldan farkl sayida 63-
renci secilmis olsun; toplam 6g-
rencisayisl1+2+3+..+15=
15.16/2 = 120; oysa 100 6grenci
vardir. Zorunlu olarak en az 2
okuldan ayni sayida 6grenci segil-
migtir.

Krallarin iddiasi

1. Kral: Karli ¢ikar. 500 altin alip
1000 altini vermez. Bahsi kaybet-
tigi icin 100 altin dder. Kari 400 al-
tin.

2. Kral: Ne kér, ne zarar eder.
500 altin alir; 1000 altin vermezse
bahsi kaybettigi icin 500 altin dder.
500 altin alp 1000 altin verirse
bahsi kazandigi icin 500 altin daha
alir; aldigi ve verdigi esittir (1000
altin).

3. Kral: 500 altin alip 1000 altin
verir; bahsi kazandigi icin 1000 al-
tin daha alir; 500 altin karlidir.

Burada krallarin hepsi akilli ¢ik-
mistir; en akilisi 3. Kraldir; 2. Kral
pek akilll degildir. 1. Kral akillliysa
da 3. Kral kadar degildir. Tefeci Fe-
ci akli varsa 2. Kralla bahse girer.

Mantik Uygulamasi

1. 6nerme dogruysa 2. ve 3.
6nerme yanlis olur. 3. dnerme
yanligsa 4. dnerme dogrudur; o
halde 5. énerme de dogrudur ve
1. énerme yanlistrr. iste mikem-
mel bir mantk paradoksu: 1.
oOnermeyi dogru kabul edersek 1.
6nerme yanlig sonucuna varlyo-
ruz. 1. 6nermeyi yanlis kabul eder-
sek 1. dnermenin dogru olduguna
hikmediyoruz. Matematikgiler bu
gibi durumlara “dogrulanamaz”
derler; 1. dnerme ne dogru, ne de
yanlistir. Ne dogrulugu, ne de yan-
lishgr kanitlanabilir.

Halkanin Alani

Es merkez 0, tegetin degme
noktasi M ve kirisi cap alan da-

ireyle blyUk dairenin kesisme nok-

tasi A olsun.
AMZ2

AO2-OM2  (Pisa-
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gor’dan). Her iki tarafi &t ile carpa-

im: . AM2=rt. AO2-1.0M2. Sol ta-
raf 3. daire’nin, sag taraf halkanin
alanidrr.

Amip Uremesi |

Amiplerin hepsi ikiye bollinsey-
di 1 saat sonra kavanozda 2M
amip bulacaktik. Fakat amiplerin
bollinme olasiligr p’dir. O halde: N
=2p.Mve p = N/2M. Ornegin M =
1 milyon ve N = 2 milyon ise p =
2/1.2 =1, yani amiplerin hepsi iki-
ye bolunmuds. M = 1 milyon, N = 1
milyon ise amiplerin yarisi bolin-
mis: p =1/1.2 =1/2. M =1 mil-
yon ve N = 250 000 ise p =
0.25/1.2 = 1/8 i yani amiplerin se-
kizde biri bélunmus; sekizde yedi-
si ise 6ImUs (bélinmeyen amip 6l-
mUs demektir; bu nedenle p=1/2
iken M=1 milyon ve N=1 milyon
bulunur. CUnkd 1 milyon amibin
1/2si 6lmuUs, kalan 0.5 milyon
amip boélunerek toplam 0.5+0.5=1
milyon amip olusturmustur).

Amip Uremesi Il

Bir amipin soyunu sonsuza
dek sUrdirememe olasiligina x di-
yelim: Bu amip (1-p) olasilikla dle-
cek, p olasllikla ikiye baltinecektir.
Soyle gosterelim:

1-P P
1T —= 0 ve 152

1 amip p olasilikla 2 amip ola-
cak, (1-p) olasllikla élecek. Olusan
2 amip 1 saat sonra su olasiliklar-
la karsl karslyadir:

1) Her ikisi 6lUr (soy tukenir); 2)
Biri oldr, biri Grer; 3) Ikisi de Urer.
Birinci amipimizin  soyunun kuru-
masi igin bu amip; 1) ya 1. oku iz-
leyip 6lmeli; 2) ya da 2. oku izle-
meli ve olusan iki amipin her ikisi-
nin de soyu kurumali. O halde: x =
1. oku izleme olasiligi + [(2. oku iz-
leme olasiligi) x ( iki amipin soylari-
nin kurumasi olasiligi)]. Buradan x
= (1-p)+p. (iki amipin soylarinin ku-
ruma olasiligl). Tek bir amipin so-
yunun kuruma olasiligr x ise her iki
amipin de soyunun kuruma olaslli-

g X2 dir. (Zarda ses gelme olasilig
p=1/6, dises olasiligi ise (1/6)2 =

1/36 dir). O halde : x = (I-p) + p><2
Bu 2. dereceden denklem ¢o-

zUlurse x=1 veya x=1P  pulu-
nur. Peki, dogru

yanit hangisi? p<1/2 ise (1-p)/p>1
olacagl kolayca bulunur. Oysa x
bir olasiliktir ve 1’den blyutk ola-
maz. O halde p<1/2 ise x=1 dir.
Demek ki amipin bolinme olasiligi
p = 0.5’den kigukse amipin soyu
kurur (sezgimize de uygun). p=1/2
ise x kac olmal? O zaman

1-
?p“ olur. En fazla n saat son-

ra hi¢ amip kalmama ola-
siigina x,, diyelim.xq = 1-p, xp =

(1-p) + p (p-1)2 dir. liMp_yeXp=X

oldugu bellidir.
Simdi su esitsizligi kanitlamali-
yiz: Xﬂs% Bu esitsizlk x4 = 1-p

oldugundan
gegerlidir. Simdi ayni esitsizligi
(x+1) icin kanitlayalm. Yukarida
2

X1 igin
nasll x=(1-p) + px
X, +1= 0-p)+px

<(-p)+p (1%))2

2
. (1-p)* _(1-p)

yazdiysak:

=(1-p) 5 5

q-
Xn+1S—p
P kanitlanmig oldu.

Eger p>1/2 ise:

X =lMns Xn s%os 1. O haldk

x£1_—pg1.
p

1-p
Boylece p>1/2ise X = o

oldugu anlasilr.
Eder0<p<1/2ise x =1 dir.
Eger1/2<p<1ise
X = 1_7p
P dir
Amipin sonsuza dek yasamasi
icin p > 1/2 olmalidir.

Tangram
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Kaplan mi Hazine mi

Hazineyi bulmak icin B kapisini
acmalisiniz. B'nin arkasinda kap-
lan olsaydi, yazi yanlis olacagin-
dan, A ve C’nin arkasinda hazine
olacakti; O zaman A kapisinda ya-
zan dogru olurdu (¢linkl hazine
kapisi); bu ise celigki yaratirdi; cln-
ki B ve C’nin arkasindakiler ayni
olmayacakti; B'nin arkasinda kap-
lan ve C’nin arkasinda hazine.
B’nin arkasinda hazine varsa kapi-
da yazan dogru olur; ¢lnki A ve
C’de kaplan olacaktir ve A ve C
kapllarinda yazan da gercekten
yanlistir.

Uydu Firlatma Hizi

Uyduyu Ekvatordan Dunya’nin
24 saatlik rotasyonunun hiz vekto-
rU yéninde ve dogrultusunda firlat-
mak daha az eneriji gerektirir, cln-
ki DUnya’nin dogrusal rotasyon hi-
zI roket motérinin hizina eklenir.
Meridyen dogrultusunda (ya da
Dlnya’nin rotasyon yénunin tersi-
ne) uydu firlatimasi daha gok enerji
gerektirir; ¢lnkld Dunya’nin rotas-
yon hizindan yararlanilamaz.

100 Kent

X kentinden A ve B kentlerine
XA ve XB yollari gidiyor. AB, ABX
Ucgeninin en uzun kenari. Eger AX
en uzun kenar olsaydi, ne A, X'e
ne de X, A'ya yakin kent olurdu ve
AX varolamazdi. Bu nedenle ABX
Ucgeninde AXB aclisl en genis acl-
dir; bu ise AXB acisinin > 60° ol-
masl demektir. *Bir X kentinin ol-
dugunu ve X'dan 6 diger kente 6
yol gittigini ddstnelim. O zaman X
etrafinda 6 acl olacak ve herbiri
60°den blylk olacagindan top-
lam ag¢i 6x60° = 360° den buyUk
olacakti ki olanaksizdir.

O halde bir kentden en fazla 5
yol ¢ikabilir.

(* Bir Ucgenin agllar oo < B <y
olsun. y en buytk agi oldugundan
v = 1/3’tUr. Aksi halde y < /3, B <
/3 ve o < /3 olurdu ki 0 zaman
o+ B +y= 7 yapmazd. Verilen ko-
sullarda (< B<y),y2n/3ve o<
m/3 olmak zorundadir).

b) Bdyle bir gokgen oldugunu
varsayalm. Bu ¢okgenin en uzun
kenari AB olsun. AB yolu iki ne-
denle yapilmis olabilir: 1) B, Aya
en yakin kentdir. 2) A, B’ye en ya-
kin kentdir. CA ve BD, AB’ye kom-
su olsun. O zaman CA < ABve
BD < AB. O zaman C, A'ya B’nin
Aya oldugundan daha yakindr.
Bu, (1)’e ters duser. Ayrica D, B'ye
Anin B’ye oldugundan daha ya-
kindi. Bu da (2)'ye ters duser.
Bdyle bir cokgen olamaz.

Yukli Parcaciklar

Yalnizca kuvvet cizgileri dogru-
sal olan elektrik alanlarda ve par-
¢acigin baslangic hizi kuvvet ¢izgi-
leri dogrultusundaysa.

Bilim ve Teknik



