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Sonik Patlama Nedir?

M. Tuna Pesen - Bogazici Universitesi Fizik Béliimii

Ses, bir ortamin taneciklerinin bir dalga kaynag:
tarafindan titrestirilmesiyle olusan periyodik
bir basing dalgasidir. Bu dalgalar kulak tarafindan
toplanir ve beyinde ses olarak algilanir. Ses
dalgalari, deniz seviyesinde ve 20°C sicaklikta 343
m/s hizla yayilir. Sonik patlama, ses dalgalarini
olugturan kaynagin ses hizinda veya ses hizindan
daha hizli hareket etmesinin bir sonucudur.

Sonik patlamay1 anlamak i¢in dncelikle Doppler
olaymna deginmemiz gerekecek.

Doppler olayi kisaca dalga kaynagimin hareket
etmesi nedeniyle, bir gozlemciye gore dalga
boyunun uzamast veya kisalmasidir. Ornegin bize

Ucak ses hizina ulagtiginda (II) ise ses dalgalar1
ses duvarini gecemedikleri i¢in iist tiste gelerek
birikmeye baslar. Boylece yiiksek enerjili bir dalga
meydana gelir. Ses hizinin agilmas1 durumunda
(III) ise ses dalgalar1 bir koni seklinde yayilir buna
Mach konisi denir. Ses hizina verilen ad 1 Mach'tir.

Ses hizinda veya tistiinde hareket edilmesinin
sonucunda sikisan ses dalgalar1 ugagin arkasinda
bir bulut gibi goziiken yiiksek basing alanini
olusturur, bu da gozlemciler tarafindan sonik
patlama olarak duyulur. Sonik patlama etrafa zarar
verebilecek kadar giiclii ve ¢ok giirtiltiiliidiir.

Stipersonik yani ses hizinini gegebilen ilk
yolcu ugaklar1 1960’larmn sonlarima dogru ortaya

¢ikan Tupolev Tu-144 ve Concordedur. Her ne kadar

bu ugaklar giiniimiizde hizmet vermese de yakin

X-Plane

Sonik patlamaya neden olan yiiksek
basing alani

dogru gelen bir ambulansin yaydig: sesin dalga
boyu kisalirken bizden uzaklagan ambulanstan
gelen sesin dalga boyu uzar. Bunun sonucunda

ambulans sirenini farkli tonlarda duyariz.

Ugaklarin neden oldugu sonik patlama da

Doppler olayyla yakindan iligkilidir.
Ornegin ses hizinin altinda hareket eden
bir ugak (I) ses dalgalarinin 6n

tarafta sikigmasina neden olur.

gelerde yasayan tiir, genellikle topragin
ylizeye yakin mineral tabakasinda, hay-
van digkilarinda, zengin ¢iiriikgiil toprak-
larda, ahirlarda, ¢tiriimiis odun ve bitki
parcalar1 arasinda ve nehir kenarlarinda
goriiliir. Giinde kendi agirliklarinin %25-
%351 kadar besin tiiketirler ve neredey-
se kendi agirliklari kadar diskilarlar. Eger
iyi beslenirlerse ve ortam kosullar1 da uy-
gunsa hizla tirerler. Bu 6zellikleri bu tiir
solucanlari ticari agidan popiiler kilar.

Bu tiir Avrupa, Ingiltere, Rusya, Kafkasya,
Tiirkiye, Karpato-Balkan bolgesinde yay-
gin olarak bulunur. Ulkemizde ise bu tii-
riin Trakya, I¢ Anadolu, Bati Karadeniz
ve Dogu Anadoludan kayd var.

Vermikompost iiretim ¢alismalarin-
da solucanlara elma, enginar, muz, pan-

gelecekte siipersonik hizlarda yolculuk yapmak
tekrar miimkiin olacak gibi gortiniiyor. NASA
2020’ye kadar daha az giiriiltii gikaran ve daha az

yakit harcayan X-Plane adini verdigi stipersonik
ucaklar1 ugusa hazir hale getirmeyi hedefliyor.

car, brokoli, lahana, kavun, havug, kere-
viz, tahil, kahve ve cay posasi, musir, bug-
day, salatalik, yumurta kabuklari, iziim,
marul, yulaf, armut, bezelye, seftali, pata-
tes, 1spanak, karpuz, kabak gibi yiyecek-
ler verilir.

Gelismis tilkelerin tarim alanlarinda or-
ganik maddelerin azalmas1 sorunu, gele-
neksel organik giibrelerin yani sira top-
raksolucanlar1 ve onlardan elde edilen
giibrenin tarimda kullanilmasiyla ¢oziil-
meye ¢alisiliyor. Bu yontemlerle toprak
ve tarim Uriinleri kimyasal kirlilikten ko-
runur. Bunun yani sira gelismis tlkele-
rin ¢ogunda, evsel atiklarin geri doniisii-
miinde de biyiik ol¢iide topraksolucan-
larindan yararlanilr.

Doppler olayinin dalga boyu iizerindeki etkisi






