Denizden Biyokimya Laboratuvarlarma
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Deniz diplerinin inanilimaz renk ve bicimlerdeki nazli guizelleridir singerler. Yizyillar boyunca hep bitki
sanilan bu ilging hayvanlarin, sakin gérinen yasantilar gercekte oldukca renklidir. Bu nedenledir ki ¢ok
uzun yillardir insanlarin ilgisini cekmislerdir. Stnger avciligi giinimdzde hala bir meslek olma niteligini
koruyor. Stingerlerle avcilar arasindaki amansiz mucadeleye yuzyillardir taniklik ediyor denizler. Stnger
avcilannin topladigi singerler énceleri yalnizca banyo ve mutfaklarda temizlik gereci, boya firgasi, zirh
ve migfer astar, kap, bebek emzigi, tibbi cihaz malzemesi ve tampon olarak kullanilirken, bugun artik
biyokimya laboratuvariarinda ve ila¢ endustrisinde énemli arastirmalara da konu oluyor.

UNGERLER, en ilkel

cok hiicreli canli grupla-

rindandir. Tanimlanmis

yaklasik 5000 ciirii vardir

siingerlerin. Renkleri, vii-
cut yiizeyindeki su alip veren goze-
neklerin biiyiikliikleri ve dizilisle-
riyle sivri, mikroskobik ¢ikintilar
siinger tiirlerinin tanimlanmasinda
yardimci olur. Rengirenk, canli
siingerler laboratuvarlara tagindigin-
da, o6rnek kavanozlarinin dibinde
once renkleri solar sonra da sulu ¢a-
mur haline doéniisiirler. Bazen, siin-
gerlerin kimligini belirlemek icin
mikroskobik diizeyde analiz yap-
mak gerekir.

Siingerlerin ¢ok biiyiik bir bolii-
mii denizlerde, geri kalanlar da tath
sularda yasar. Tiim okyanus ve de-
nizlerde, hemen hemen her derin-
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likte siingerlere rastlamak olasidir.
Kimi yalnizca birka¢ cm biiyiikliik-
te olan siingerlerin, 2 m olanlar da
vardir. Yiiz milyonlarca yildir degis-

meden kalmig olan bu canlilarda
kalp, beyin, ciger gibi organlar, ger-
¢ek dokular ve sinir sistemleri bu-
lunmaz. Karmasik hareket yetenek-
leri de yoktur. Biitiin bu 6zellikleri
ve hi¢ yer degistirmiyormus gibi go-
riinmeleri nedeniyle ¢ok uzun yillar
hep bitki sanilmistir siingerler.
1600'lii yillarda Ingiliz bitkibilimci-
ler, "Siinger diye adlandirdigimiz ve
deniz kopuginiin oydugu bazi
maddelerden bilimsel yayinlarda
sz etmek ¢ok fazla yer kaplayacagi
gibi, okuyuculara da pek katkisi ol-
maz" diyorlard. Ik kez 1765'te hay-
vanlara 6zgii yapisal ve fizyolojik
ozellikleri ortaya c¢ikarilmig olan
siingerler, 1600’li yillarda bilim
adamlarinin diisiindiiklerinin aksi-
ne, bugiin bir¢ok bilimsel arastir-
maya konu oluyor.
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Ilgin¢ Ozellikleri

Siingerler yasamlarini daha c¢ok
ozellesmis hiicreler yardimiyla siirdii-
riirler; degisik hiicreler degisik islev-
ler iistlenmistir. Iskeletleri kalkerli ya
da silisli kristal igneciklerden (spikiil),
sponjin denen bir proteinden ya da
bunlarin karigimindan olusur. Por adi
verilen gozenekler sayesinde suyu sii-
zerek c¢ekerler ve sonra minik bogal-
tum deliklerinden geri piiskiirtiirler.

Serin ve tuzlu sularda yasayan
siingerler, hareketsiz olduklarindan
kendi yakinlarina gelen yiyecekleri
hidrolik sistemlerinin yardimiyla su-
dan siizerler. Siingerler genellikle
gozle goriilemeyecek kadar kiigiik or-
ganik maddeleri, diatomlar1 ve baz
tekhiicreli mikroskobik bitkileri, olii
ya da canli planktonlar1 ve bakterileri
besin olarak alirlar. Kisa bir siire 6nce
Akdeniz'deki sualti magaralarinda ya-
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sayan bir siinger tiiriiniin etobur oldu-
gu ve kabuklu minik hayvanlar
(Crustacea) yedigi saptanmis. Bu eto-
bur siinger, hayvanin dis kabuguna ig-
necikleriyle yapistiktan sonra, korun-
masiz avinin etrafinda toplanan 6zel
hiicreleri sayesinde sindirim yaparlar.

Siingerler hem eseyli hem de
eseysiz iireme yapabilirler. Eseyli tire-
yenlerinin ¢ogunlugu ayr eseyli, bir
kismi1 da hermafrodittir (hem disi hem
de erkek iireme organina sahiptir).
Bunlar, yumurta ve spermleri farkli
zamanlarda tiretirler. Digar salinan bu
spermler komsu siingerlerce alinir.
Eseysiz lireme yapan siingerlerse to-
murcuklanmayla iirerler. Tath sularda
yasayan siingerler eseysiz olarak ¢oga-
lirlar. Siingerler, giines 13181 ve havay-
la kargilastiklarinda 6lseler bile, tekrar
suya sokulduklarinda tomurcuklari
yasar ve bunlardan yeni siingerler olu-
sabilir.
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Sualtinda Gezinti

Sualtindayken bir akintiyla kendi-
nizi tehlikelerle dolu gibi duran bir
magaranin yanit baginda buluverirsiniz.
Magaranin girisinde nazli nazli salla-
nan kirmizi siingerin gereksinme duy-
dugu yemek, oksijen ve iireme igin
gerekli ortam gibi temel seyler de sizi
oraya siiriikleyen akintiyla birlikte gel-
mistir. Acikmis olan siinger bir ¢irpida
suyu gozeneklerinden iceri c¢eker.
Stingerin ektodermindeki gecitler,
dallanmig budaklanmis kanallarin
olusturdugu hidrodinamik labirentlere
acilir. Kanallarsa yakali-kamgili hiicre-
lerce (koanositler) astarlanmis kiiresel
odaciklara ulagir. Bu hiicreler sahip ol-
duklari kamgcilarin hareketiyle, su
akintisint sagladiklari gibi, yakayi
olusturan sitoplazmik uzanularla da
suyun icindeki gerekli parcaciklari
emerler. Siinger 24 saat boyunca bak-
teri, plankton ve doymus oksijen ige-
ren kendi hacminin 20 000 kat1 kadar
deniz suyunu pompalayabilir. Pompa-
lama isinde ¢ok basarili olan siinger,
aldigi suda bulunan bakterilerin
%90'in1 tutmayi da basarir.

Bir siingerin i¢ini incelemek "Ha-
rikalar Diyari"na gitmek kadar heye-
can verici olabilir. Stingerlerin arke-
osit adi1 verilen 6zel hiicreleri, gerek-
tiginde, herhangi bir bagka hiicreye
dontigebilirler. Bunlar, siingerin i¢in-
de ilerleyerek iskelet olusumuna yar-
dim ederler. Yalnizca bu kadarla kal-
may1p, yumurtalarin iiretimi ve bes-
lenmesiyle ilgilenirler ve siingerin
cevresel uyarilara ¢ok diisiik diizeyde
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jik tepki-
ler vermesini saglarlar. Ornegin, kimi
hiicreler giserek ya da kargi harekette
bulunarak siingere gelen su akimini
diizenler. Sinir sistemleri olmayan
siingerler, dig etkilere karsi yalnizca
bolgesel tepkiler verebilirler.

Magara kesfine devam ettiginiz-
de, siingerleri koruyan ve onlarin bii-
tiin bir yapi olusturmalarina yardim
eden sivri ve keskin silis ya da kristal
yapidaki kire¢ taslarindan sakinarak,
siinger lifleriyle oriilmiis cercevelere
rastlayabilirsiniz.

Incelediginiz siingerler spermleri-
ni biraktiklarinda, birden suda kimil-
dayan spermleri fark edebilirsiniz.

Stingerler kimi deniz canlilarina. .
ev sahipligi yaparlar. Bircogu,
stingerleri diismanlarindan -~
saklanmak icin kullanirlar.

Spermler yakin ¢evredeki siingerlere
dogru ilerler ve onlarin i¢ine girerler.
[ceri girdikten sonra yakali hiicrelerce
yakalanirlar; arkeosit hiicreler sperm-
leri toplayip koruma altinda bekleyen
yumurtalarla bulustururlar. Déllenen
hiicreler mikroskobik larvalarinkine
benzer bicimde suda asili kalip, geli-
sebilecekleri sert bir yiizey bulana ka-
dar hareket ederler.

Denizin metrelerce altinda, ¢a-
murlu zeminde ¢ok giizel camsi bir
kafese de rastlayabilirsiniz. Kaynag-
mus silishi igneciklerden olusan bu is-
kelet, deniz dibinin en giizel canlila-
rindan biri olan Veniis Sepeti siinge-
rinden bagkasi degildir. Siingerle ka-

ir yer

yasadiklari icin savunn'las:z ibi
gériinebilirler: Ancak, keén

veren hayvanlardan kg

alardasid J‘ lerj

.#H korumn
ridesler arasinda ilging bir iligki var-
dir. Karidesler kafesin icine girerler.
Burada giivendedirler ve diismanlari
onlar1 yakalayamaz. Siingerin i¢inde
planktonlarla beslenen karidesler 1yi-
ce biiytudiiklerinde siingerin i¢inde
yasayabilmek i¢in “S” bi¢iminde kiv-
rilirlar.

Icinde tutsak olan bir cift karides-
le birlikte deniz dibinden sokiilen Ve-
niis Sepeti, Japonya'da "sonsuz birlik"
simgesi olarak benimsenmistir ve ye-
ni evlenenlere diigiin armagani olarak
verilir.

o

Kimyasal Etkileri

Siingerlerin bir béliimii zehirli
kimyasal bilesikler iiretebilirler. Ze-
hirleri onlarin bir savunma aracidir.
Siinger avcilarinin yagmasini bu kadar
iyl 6nleyen bir bagka goriinmez zehir-
li kalkan herhalde yoktur. Siingerlerin
en zehirli kimyasal salgilari onlari yal-
nizca avcilardan korunmakla kalmaz;
saldirgan kabuklu hayvanlara karg bir
engel olusturmalarina da yarar.

Kalabalik sualti diinyasinda bulu-
nan kayaliklar, siingerler ve hareket-
siz olan daha bir¢ok baska omurgasiz
tarafindan ¢ok ragbet goriir. Hepsi bu
oyuklara yerlesebilmek i¢in b
bir miicadele verir. Bu miicadele ¢ogu
zaman Kimyasal bir savasa doniisiir.
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Deniz dibindeki kayaliklarda cogu
zaman kimyasal bir savas ya§amr
Zehirli kimyasal bilesik

uretebilen kimi hayvanlar,
kayalarda yer

kapmak i lgm

ugrasirlar.

.

Savagt kazanan o kayalikta oturma
hakkini da kazanmig olur.

Zehirli stingerler gibi deniz hay-
vanlarinin ilging yasamlarinin merak
konusu olmasinin yaninda, bunlarla
ilgilenilmesine yol agan ¢ok 6nemli
baska bir 6zellikleri daha vardir. Siin-
gerlerin iirettigi zehirler, insan viicu-
dundaki degisik sistemleri degisik
yollardan etkiliyorlar ve dogru mik-
tarda kullanildiginda bu zehirler ilag
etkisi gostererek tedavi edici olarak
kullanilabiliyorlar. Mercan kayaliklart
gibi biyolojik metropoller, kimyasal
bilesikler bulma yarisina yeni bir so-
luk kazandirmisa benziyor.

Siingerlerin zehirli kimyasal bile-
sikler bakimindan zengin oldugunu
kesfeden bilim adamlarindan birine,
Prof. Faulkner’a, bunu nasil fark et-
tikleri soruldugunda verdigi yanit ol-
dukga ilging: "Sualtindaki kayaliklara
indigimizde, iyl korunmayan, yumu-
sak govdeli, yakalanmasi kolay ve hig-
bir sey tarafindan yenmeyen canlila-
rin, ancak kimyasal bir korunma me-
kanizmasiyla yasamlarini siirdiirebile-
ceklerini fark ettik. Bu organizmalar,
bir kabuk ya da igne yardimiyla ya da
kagarak korunmaya c¢alismaktan ¢ok,
kendilerini kimyasal yollarla savunu-
yorlard1" diyor.

Siingerler ve kimyasal bilesikler
bakimindan zengin olan birka¢ deniz
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hayvaniyla ilgili aragtirmalar tiim hi-
ziyla stirtiyor. Bu aragtirmalarin birin-
de bir siinger tiiriinde bulunan ve AS-
2 adi verilen molekiiliin, kanserin
ilerlemesine yol acan hiicre béliinme-
sini engelledigine iliskin sonuglar el-
de edilmis. Daha sonra yapilan aras-
tirmalardan da benzer sonuglar alin-
mis. Dysidea frondosa adli Pasifik
siingerinden elde edilen bir bilesigin
ates disiiriicti ve Phahertis simp-
/ex’in lirettigi kimyasal bilesiklerinse
organ naklinden sonra viicutta ortaya
cikabilecek olumsuz tepkileri azaltict
etkilerinin oldugu saptanmis. Ayrica
siingerlerin, kalp-damar, mide-bagir-
sak hastaliklar ve tiimor olusumunu

iSinger yengecl diismanlarindan saklanmanin
Blunu’kafasinda bir parga stinger tasimakta

bulmus.-Bu sayede, yengeg-'inllk degistirirken,

stinger de yengecin,sirtinda yolculuk yapar.

engelleyen kimyasal bilesikleri de
ila¢ yapiminda kullaniliyor. Bakteri-
lerle beslenen siingerlerin, siizdiikle-
ri suda bulunan bakterilere karsi ¢ok
giiclii bir bagisiklik sistemleri oldugu-
nu fark eden bilim adamlart bu anti-
biyotik etkiyi insan sagligi yararina
kullanmanin yollarini1 da bulmuslar.

Ucuza Barinak

Deniz dibinin bu kocaman ve sa-
bit kiitleleri, evsizlere de yardim elle-
rini uzatirlar. Kirmizi benekli duyar-
galari olan Zoanthidae grubundan bit-
kiler i¢in baliklardan saklanmanin en
etkili yolu kirmizi bir siingere sigin-
maktir. Beyaz karidesler igin de siin-
gerler en iyi siginaktirlar. Sabirli bir
biyologun, bir defada, i¢ hacmi 220 I
olan bir stingerin deliklerinden, ka-
nallarindan ve catlaklarindan en az 16
000 karides ¢ikarabilecegi séyleniyor.
Bazi halkalisolucanlar, her bulduklari
acik delikten siingere girip ¢ikarlar.
Kirilgan kollu denizyildizi da belli et-
meden buldugu agik deliklerden,
komsusu mum siingerlerine girenler-
den. Kayabaliginin bir tiirii ise, siin-
gerin i¢ine girerek rakiplerinden 6nce
parazitleri kapmaya caligir.

Stingerlerin en eglenceli arkadas-
larindan biri de siinger yengecidir.
Becerikli yengeg, kabuguyla ayni

95



boyda ve bi¢imdeki bir parga siingeri
cabucak kopanverir. Kopardigi siin-
gerl, diismanlarindan gizlenmek igin
bir sapka gibi sirtinda tagir. Avare
yengecin sirtinda oradan oraya gezen
siinger gelismesini siirdiiriir. Yengeg
diismanlarindan saklanirken, siinger
de bedavadan yolculuk etmis olur.

Siinger Arastirmalari

Deniz biyologlari daha 6nceden
yapilmis olan bazi basit deneyleri siin-
gerlerin olagandisi ¢ogalma o6zellikle-
rini anlayabilmek i¢in yineliyorlar.
Kirmizi sagakli Atlantik stingeri, yapi-
lan bir deneyde, i¢inde sterilize edil-
mis deniz suyu bulunan bir kaba bir
parga tiilbente sarilmis olarak sokulup
cikarilmis. Birkag giin i¢inde kapta bir
siirii minik kirmizi sagakli Atlantik
siingeri gelismis. Siingerden ayrilan
hiicrelerin birlesme ve yetigkin siin-
gerin tiim iglevlerine sahip yeni siin-
gerler olusturma yetenegi vardir. Da-
ha sonra deney, kirmizi ve kahveren-
gi-mor siingerler birlikte ayn1 kaba so-
kulup ¢ikarilarak yinelenmis.
Bu kez kapta kirmizi ve
kahverengi-mor siingerler
gelismis, ancak hi¢ me-
lez yokmus.

Birgok bilim adami
siingerlerin sesil (bir
yere bagli olarak yasa-
yan) canlilar oldugunu
soyliiyor. Ancak, North
Carolina Greensbo-
ro College'da yapi-
lan bir aragtirmada on
ayr siinger tiiriiyle
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caligilmis. Akvaryumda yerleri isaret-
lenen siingerlerin haftalar sonra bakil-
diginda ¢ok az bir mesafe yer degistir-
dikleri saptanmis. Arastirmanin en
hizli stingeriyse Haliclona loosanoffi
adli bir tiirmiis. Bu tiir, her giin 4 mm
hareket edebiliyormus. Dogal kosul-
larda gerceklesen bu yer degistirme-
nin ekolojik 6nemi heniiz saptanmig
degil. Arkeosit hiicrelerin inanilmaz
diizenleme ve uyum yetenekleri sa-
yesinde, istenmeyen cevresel degi-
siklikler kargisinda siingerin ¢ok az ve
yavagca yer degistirerek, kanal siste-
mini yeniden olusturabildigi bilini-
yor. Eger bir siinger, siinger yiyen ba-
liklarca zarar goriirse, bunu onarmak
icin yeni dokular yapmak yerine, hiic-
relerini hareket ettirir. Siingerler bu
yeteneklerini bigim degistirmek, ka-
yaliklarda yer kapmak ve yayilmak
icin kullanirlar. Kazandiklarn 6diilse
cogu zaman deniz dibinde ¢ok deger-
li bir yer edinmek, yerlesmek ve ya-
samlarini siirdiirmektir. Aslina baki-
lirsa bu, "ilkel" bir hayvan i¢in hi¢ de
fena sayilmaz.

Kimyasal bilesiklerinin ilag yapi-
minda kullanilmasindan
baska son yillarda fi-
beroptik c¢aligmala-
rinda da siingerler-
den vyararlanilmasi
giindemde. Bu aras-

den biri olan bir tiir
denizyosunu, siingerle-
rin iginde yasar. Yosun,

.%';at_% karbondioksit alir ve ev

S5 55 sahibi igin besin iiretir. 11-
ging olansa, bu yesil bitki-

lerin fotosentez yapabilmek ic¢in ge-
rek duyduklari 18181 bu kadar derinde
bulabiliyor olmalari. Bilim adamlari-
nin bu konuda yaptiklari ¢aligmalar,
bu ortak yasamu siirdiiren Antarktika
stingerinin yaklagik 120 m derinlige
ulasan ¢ok ciliz 15181, fiberoptik siste-
miyle toplayarak yosuna ilettigini or-
taya ¢ikarmus. Silisli yapiya sahip olan
siingerin iskeleti minik igneciklerden
olusmustur. Ignecikleri olusturan mi-
nik antenler 15181 toplar ve dibinde
yosunlarin yagadigt silis tiiplerine ile-
tir. Bu sistemi ¢ozen arastirmacilar
deneyde kirmizi lazer 1s1n1 kullanmis-
lar. 10 cm'lik igneciklerin 15181 basa-
riyla ilettigi gozlenmis. Kim bilir, bel-
ki de yakinda teknolojik fiberoptik
gereclerinde siingerler de kullanilir.
Bir zamanlar 6ykiilere konu olan
stinger avciliginin da amaglar giinii-
miizde biraz degismis gibi. Eskiden
amag yalnizca banyo siingeri elde et-
mekken, yapay siingerlerin hizla yay-
ginlagmasiyla avcilikta da bambagka
bir alana yonelindi: Siinger avcilar
hala siinger topluyorlar; ancak bunla-
rin bir boliimii biyokimya laboratu-
varlarinda ilag yapiminda kullaniliyor.

Elif Yilmaz

Konu Danigsmani: Harun Yilmaz
Dr., Tarum ve Kiy Isleri Bak. Bodrum Su Uriinleri Aragtirma Enstitiisii

Kaynaklar
Demirsoy, A., Yagamin Temel Kurallari, Cilt-2/ Kisim-1, Ankara 1998
Genthe, H., “The Incredible Sponge”, Smithsonian, Agustos 1998
Long, M., “Consider The Sponge”, National Geographic, Mart 1977
Jack, V., Rudloe, A., “Tiere ohne Herz und Hirn”, Geo, Subat 1992
hep://www.oit.itd.umich.edu/projects/adw2k/porifera.html “phylum
Porifera”, 9/7/1999
htep://www.interchg.ubc.ca/csmecher/sponge.htm “The Sponge of
BC”, 6/7/1999
htep://www.ucmp.berkley.edu/porifera/poriferalh.html “Porifere: Life
History and Ecology”, 8/9/1999
http://www.scientificamerican.com/0297issue/0297scicit3.html “So-
aking Up The Rays”, 8/7/1999

Bilim ve Teknik



