RUZGARMOBIL

GENEL GORUNOS sExLI

ukanda dig goriinligth verilen tagit, Michi-
gan Universitesi Atmosfer ve Uzay Miihen-
disligl (Ann Arbor, A.B.D) balimiinde aragtirma

. miihendisi olarak ¢alisan James Amick gelistir-

mistir

Elektrik motorlanini hareket ettiren {ig batar-
ya, tagity 3240 km/saat'a kadar hizlandirabilir
Bu tagita, gtre bagil (relativ) bir rilzgar olusturur.
Tagitin iz arttikga artan bagil rlizgar hizi, ara
banin hareketine yardimeci olmaya baglar Cok
kisa zaman sonra elektrik motorlars kullaniimak-
sizin tagit hareketini stirdiirebili. Bu durumda
elektrik  motorlannin  tekerleklere  hareket
vermesi yerine tekerlekler motorlan déndiiriir ve
firetilen akimla bataryalar sarj edilir

Tagit en lyi sekilde ELEKTRIK-RUZGAR ara-
i olarak taimlanabilir. bu tki degisik metod bir-
birinin noksan taraflanmt tamamlar Gindmiz

elektrikli tagitlaninda sorun, dzellikle sehirlerara-
51 yollarda ulagabilecegi mzin simirh olmasidir
Kanath rlizgar tagitinin sakincas: ise, durgun halk
den harekete gecirilmesinin zorlugu ve riizgarin
yeterli olmadigi durumlarda, yeterli hiza ulagil
masinin olanaksizligidir.

James Amick bu iki sakincanin dstesinden
gelmistir, Elektrik motorlan tagiti ilk harekete ge-
cirmek ve rlizgann veterli olmadigi durumlaraa
kullamimakta, riizgar yeterli oldugunda da batar-
yalar sarj edilerek gidilebilecek yol arttirimakta-
dir. ROUZCARMORBIL'in rlizgar tarafindan
hareket ettirilmesi aerodinamik ilkelere gére ol-
maktadir.

AERODINAMIK ILKELER
Duglk hizlardaki hava akisi Daniel Bermoul-

li tarafindan ortaya atilan esitlige gore incelene
bilir. bu esitlik,




p+1/2 (V) =sabit
seklinde ifade edilebilir, Egitlikte (@) balgesel ba-
sinca (@) yogunlugu, (V) balgesel hava akig hizini
belirtmektedir. Bu egitlige gore, hava huzinin art-
masi sonucu havamin basincinda bir azalma olur
Ugak  kanatlanndaki durumu  incelemek
RUZGARMOBIL'in caligmasim anlamakta yar-
dimci olacakur. Ugaklann kanat kesitleri o sekil-
de dizenlenmigtir ki, kanadin Gzerinden gegen
havamin hizi, alindan gegen havamin hzindan

daha fazladir. Bu nedenle kanadin altnda daha
az lizla hareket eden hava, kanadin iist ylizeyin-
de hareket eden havadan daha fazla basing olug-
turur. Basinglar arasindaki fark etkisiyle kanat
ylzeyi boyunca olusan kuvvet, kaldirma kuvveti
olarak adlandinlir. Bu ugaklan havada tutan
kuvvettir. Dastntlecek olursa, yolculanyla, yaks-
tiyla ve kendi agirligiyla ugaklan havada tutan
bu kaldirma kuvveti oldukga biyik bir degere sa-

hipttir.
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SEKIL-1

L-Kaldirma kuvveti
D-Hava direnci

R-lki kuvvetin bilegkesi

et N _—@OVDE s
RUZGARMOBILin kesi- | — <= .

tinin iistten goriindigii

KANAT —
e

————
L

RUZGARMOB [L’e gecmeden 8nce hatirlan-
masi gereken diger bir nokta da, kanada etki
eden hava akiminin ayni zamanda bir stirikleme
kuvveti olusturdugudur. Sonug olarak kanada
etki eden kuvvet, kaldirma ve siirikleme (hava
direnci) kuvvetlerinin bilegkesine egittir. (Sekil-1)

RUZGARMOBIL NASIL CALISIR?

Yukarida verilen kisa, temel agiklamadan
sonra RUZCARMOBIL'in ‘nasil galistigina gdz
atilabilir. Rilzgarmobilin kanatlan, tagitin Ozerin-
deki kemerin her iki yandaki diisey baltimleridir.
Bu bolomilerin kesitleri, tasitin gidiy ydniine pa-
ralel bir dogruya gre simetriktir. (Sekil-2)

SEKIL-2

Simetrik sekil nedeniyle riizgar simeatri ekse-
niyle bir agi yapacak sekilde esmelidir, fakat si-
metri ozelligi etkisivle her iki ydonden esecek
rlizgar da ayni aerodinamik kuvveti olugturur,

Rizgann katkisini bir drmekle aciklayalim.
RUZCARMOBIL ile ginesll hir ginde bau
yonlinde gitmek istedigimizi ve harekete*bagls-
madan Once, rilzgann glney-baudan 22,5
kmi/saat’lik bir hizla estigini 8grendigimizi kabul
edelim. Bu rlizgar agisiyla tasitin kanatlan gok
az bir aerodinamik kuvvetin etkisi altinda kalds-
gindan ilk hareket igin elektrik motorlan kullam|-
maldir. Tagit harekete geger gegmez, tagitin hizi-
na gore olan bagil (relativ) riizgar hiz) degisecek-
tir. Bagl riizgar luzy, gercek riizgar hizi ile hare-
ket aninda olugtugu kabul edilen rlizgar hizlan-
nin vektorel toplamina esittir. 24 km/saatlik bir
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tagit izinda, 22 derecelik bir agi alunda 22,5 kmy/
saat'lik rizgar etkimesiyle bagil rizgar hizi 435
km/saat olmaktadir, (SEKIL-3). 22 derecelik ag: al-
tunda rizgar, kaldirma kuvveti olusturur

Kaldirma kuvvetiyle hava direncinin bileskesi
R'dir. (SEKIL4) Bileske kuvvete bakacak olursak,

onun biylk bir yan kuvvet ve tagitin gidig ydnin-
de kilgiik degerde bir kuvvet olusturdugunu go-
rirliz. iste bu kigik kuvvet ROZGARMOBIL'
hareket ettirir

Sekil5 tagtin sadece riizgar ziyla (ghciiy-
le) riizgann yoniine ve hizini bagh olarak erigeby-
lecegi hizlar gostermektedir. Daha 8nce verdigh
miz &mekte riizgar 22,5 km/saat hizla esmekte ve
bu esinti tagit gidis dogrultusuna 45 derecelik bir
act ile etki etmekteydl. Bu degerler icin Sekil-5%e
bakacak olursak, elektrik motorlan tagiti 24
kmysaat'a kadar hizlandirmak igin kullaniimakta-
dir. (SEXIL-5 A noktasi) Bu noktada rlizgar, tagr
un hareket dogrultusunda yardunct olmaya bag
lar. Bu noktada elektrik motorlanm durduracak
olursak, tagit 45 derecelik agi altinda 225
kmfsaat hizlg esen rilzgar etkisiyle hareketini stir-
riidecektir. Grafik Uzerinde 22,5 kmijsaat (14

SEKIL-3
Tasit hin ve riizgar etki acisina gire
bagul riizgar huzinun aldig defier.

SEKIL-4
RUZGARMOBIL'in kanatlanndan birine
ethi eden kuvvetlerin vektorel goriindigii.

mil/saat) hizla, 45 derecelik rizgar agisinin kesig
me noklas) B dir. Bu noktadan, yatay eksendeki
degeri okursak, tagitin bu sartlarda 48 km/saat (30
mil/saat) hizla gidecegini buluruz. Eger daha hizli
gidilmek isteniyorsa, elektrik motorlan tekrar
devreye sokulabilir.

Daha dnceki dGmegi siirdirerek, bir yol kay-
saginda saga donils yaptigimizi kabul edelim Bu
durumda gidis yondmiiz kuzey olmustur ve
glney-batidan esen riizgann etki agisi 135 derece
olarak degismigtir. Sekil-5’e bakacak olursak, bu
durumda tagitin 48 km/saat (30 miljsaat) lik hizla
elektrik motorlanyla ulastinimas: gerekmektedis
Bu yapildiktan sonra 22,5 kmjsaatlik riizgar iz
tagiti, elektrik motorlanimun yardimi olmaksizin
80 km/saat (50 mil/saat) lik bir hizla sOriklemeye
devam edecektir. (C noktasi).

Muhakkak ki rlzgarnn, ne ydni ne de hi
uzun bir sdre sabit kalmamaktadir. Bunun igin
sirliclinin gorevi, tagiti sabit hizda tutmak igin,
basit olarak elle kumanda edilen bir kolu kontrol
ederek, tekerieklere elektrik motorlanyla iletilen
glcl ayarlamak olacaktir.

TASITIN OZELLIKLER] VE GELISTIRILMESI

RUZGARMOBIL 2,4 m genigliginde, 3,45 m
uzunlugunda ve 2,4 m yitksekligindedir. Her arka
tekerlekte birer tane olmak (izere iki elektrik mo-
toru tarafindan harekete gecirilmektedir, Elektrik
motorlan (i¢ adet kursun-asit batarya tarafindan
dondirlimektedir. Direksiyon sistemi, tek olan
on tekerlege kumanda etmektedir. Yolcusuz ola-
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rak tagit agechig 340 kg civanndadir ve sadece
siiriicdi binebilir

Eger hi¢ rilzgar yoksa, RUZGARMOBIL 64
kmjsaat (40 mil/saat) lik bir hizla 65 km kadar yol
gidebilir, Rizgar hizinin 19 km/saatd gikmasi, 72
kmi/saat hizla gidilebilecek uzakhgs 145 km'ye
veya 56 kmfsaat hizla 355 km'ye qikanr,

James Amick, Kaliformiya'da SunWind Ltd,
sitketi tarafindan gelistiriimeye calisilan ve 2
yolcu alabilen diger bir RUZGARMOIL modeli
clzmigtic. Bu model (i¢ disey kanada sabiptir ve
yukanda sdzlnil ettigimiz model ile elde edilen
degerlerin ki kati hizlara ulasabilmektedir. Bu
yeni model, durgun halden 48 km/saat’lik hiza 6
sanlyede ulasabilmekkte ve genigligi 2 m'den az
oldugundan motorsiklet plakasiyla trafige cikma




a olasiligina sahip bulunmaktadr.

Rilzgar Hiza (mil/h) lleriki  yillarda ROZGARMOBIL'e solar

bu tagit mikemmel bir duruma getirilebilir,

panolar eklenerek bataryalar giines enerjisi yar
dimiyla sarj edilebilic Bu G¢ gic kaynagimn-
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lyi yasamak icin acele et ve sunu bilki hergin bash basina bir
hayattir.
~ Seneque

Bize gore emeklilik, bir iginiz varsa haliniz vaktiniz ve saghdn-
miz yerinde ise iyidir. Fakat bu kogullarda ¢calismak da iyidir.

Bill Vaushan

Gergek basari, bagsanisiz olmak korkusunu yenebilmektir.

Paul Sweeney
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