bilim
damlalan

Naétron Latince neuter kelimesinden gelir:' ne o,ne di-
geri” demekur. Notron, atom cekirdeginde elektirk yiiki
bakimindan ne+, ne de - olan bir pargaciktir. Nétron'u
1932"de fizikgi James Chadwick kesfederek Nobel Odili al-
di. Ay yil Sovyet fiziksisi D.Ivanenko ve Alman fizikgisi
W Hesenberg birbirlerinden bagimsiz olarak atom gekirde-
ginin proton ve ndtronlardan olugtuunu gosterdi. Notron

XX. yizylin felsefe agidir (pierre philosophique); bu tag
gegmis yiizyillarda simyacilann hayal ettigi seydi. Bugiin ci-

vay! ndronla iginfayarak altina déndirmek mimkiindiir, ne

var ki bu yontem altinin topraktan ¢ikariimasindan daha pa-
hali oldugundan uygulanmamaktadir. Fakat nétranun bir ele-
mani digerine déniistiirme giiciinden, radyoaktif izotop el-
de edilmesinde yararfaniimakadir. lzotoplar atom pillerinde
kontrolli bir atom parcalanmasi zincirleme reaksiyonu ile
elde edilir. Reaksiyon sirasinda cm bagina saniyede 10" not-
ron oraya cikar, Cok yiksek enerili ndtronlar siklotron
denen parcack hizlandinclarda olusturulur.

Atom santrallarinin esasimi ndtronly bir reaktor olus-
turur, bunlara termik reaktor denmektedir, Hizli nétron-
larfa qahgan reaktorler nikleer yakit da olusturur, kendi ken-
dilenni beslerler. SSCB'de ilk endiistriyel reaktér, 1973'te
Hazar Denizi kiyisinda bir ¢ol bolgesi olan Sevcenko'da ku-
rulmustur. Bu reaktdr her biri 50 MW giicinde 3 buharli
trbojeneratdr igin gerekli isiyt saglamakta ve giinde 120.000
ton suyu wzsuzlastirmaktadir. Bu sy, kum firunalarini twt-
mak iin dikilen 1.5 milyon agag ve fundaya hayat vermekte-
dir, Baylece nétron sayesinde ¢lde 120.000 niifuslu bir kent
normal hayatinl yasamaktadir,

Kuzey Buz Denizi'ndeki buzkiran gemilen de ndtron ya-
kit kullanmakeadir,

Elektrik Greten termonikleer santrallann buhardi tiir
binlerini notron calistirmaktadir
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Yariiletkenler endistrisinde notron biyuk Gnem tag-
yor. 10 milyar germanyum veya silisyum atom icine 1-2 ba-
kir veya arsenik atomun karismas: bile yaniletkenligi yok et-
mektedir. Uranyumun icinde eser miktarda bor, gadolinyum
vb, elemanfann olusu bile zincirleme reaksiyonu anlemekte-
dir. NGtron aktivasyonu denen yéntem mikroskopik diizey-
deki yabanci madde kangimlarini ortaya koymaktadir. Bu yon-
tem| 1936'da Macar Hevesy kesfetmis ve ik uygulama 3 yil
sonra SSCB'de yapilmisur. Nétron aktivasyon analizi kim-
yasal analizden 1.000 kere daha duyarlidir. Aynca ndtron
analizinden sonra madde yine kullanilabilir, nétron maddeyi
tahrip etmez. SSCB'de endiistride genis dlclide otomatik not-
ron aktivasyon analizi (NAA) kullaniimaktadir. Madde not-
ronla iginlandinidiktan sonra  bilesimi  otomatik olarak
kaydedilir.

Notron jecloji‘de de onemlidir. Bir ndtron kaynagini
bir kuyuya indirmekle jeolojik bir kesit alinmis olur. Not-
ronlu nemalcerler ile (himidometre) toprakalunda su ve-
ya petrol aranabilir; bir havaalaninda inig-kalkis pistinin su
mikaari belirdenebilir; bir madende madencilenn ¢ok ekin-
dig) sulu (aquifery yataklarin varhigi ortaya konabilir.

Nétronlar kriminolojide de (sucbilim) biyik Snem ta-
sir, Ozellikle saglann bilegimini' ntron yardimy fle incele-
mek, bir insanin nerelerde nasil yasadigini bile gdstermek
redir. Bu sekilde Napolyon'un sagi ndtronlu bir reaktarr'e
incelenmig ve normalin 10 kat arsenik icerdifi hayretle £0-
rillmigtir, veaktor As zehirlenmesinin 4 ay sirdiging de
gostermistir, bu nedenle Napolyon'un As zehirlenmesinden
oldiiga soylenemez (o zaman hemen 5lirdii). Ayni yontem-
le Amerikali kutup kasifi Hall'un kendi ekibinden bin tara-
findan zehiflendigi gosteriimistir,

Bir otomobilin bir damla yag: bile notron analizi sonucu
sugiularin nasil bir araba ile kagugini ortaya koyar; ginki
bu yagin iginde mutlaka motor metalinden mikroskopik ki
rntlar vardir ve bunlarin  analizinden  motorun cin)
bulunabilir.

N&tronlar eski paralarla sahte paralart ayirt eder. Not-
rof bir resim tablosuntin yagini sGyleyebilir (degisik ¢aglarda
boyalarim Ag. Zn, Cu ve Hg oraninin degisik olusuna
dayanarak),

Notronlarin canlilar uzenndeki etkisi doza baghdir. Doz
bitytikse hucreler tahrip olur, kromozomlar kirilir. DNA (te-
mel kalitm maolekili) degisir. Notron bambasinin etkisi fle
merkez sinir sistemi (beyin ve omurilik) ¢aligmasini durdu
rur, uzak mesafeden etki yapan notronlar mide ve bagirsak-
lan felg eder, notronfarm carpugl organfar artik gorev
yapamaz.

Giircistan'da akademisyen E. Andronikagvill ndtronik ana-
liz yardimi le hastaliklar sirasinda eser elemanlarin degis-
mesini incelemektedir. Bu ydntemle deneysel tiimarierde gin-
ko biriktigi bulunmustur. SSCB Tip Akademisi Tibbi Radyo-
loji Enstitiisi’nde iskelet, tiroit ve prostat hastaliklanni tes-
his igin yenl yontemler gelistirilmistir. Kemikteki Ca, P, Mg
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ve Na oranini notron yardimi ile analiz ederek 9 tip kemik
hastalig, tiroitteki iyot konsantrasyonunu ol;erek tiroit kan-
seri %90 isabetle teshis edilmektedir,

insan vucudunu olusturan tim elemanlar, ndtron yar-
dimi ile incelenebilir, alinan 1gin dozu bir réntgen gektirmek
kadardir, Elemanin miktan % F 1 bir hata ile soylenebilir
Karacigerde: | gr'a kadar Fe ve 150 mg'a kadar demir
aranabilir.

Ormeglin vilcuttaki azot miktanni tayls igin tim viscut
bir siklotrondan gelen iginlara maruz birakilir, 10 mikro sa-
niye sonra N atomlar: gama iginlan vermeye baslar, bu 1gin-
lar gama dlcerler (gama kaptorleri) ile dlcllerck viicuttaki
toplam N verilebilir. Ayni sekilde vicut kalsiyumu 3lcilebi-
lir. Hastahk halinde viicudun N ve Ca toplam miktan degi
gr ve defismeler notron yontemi fle belirienebilir,

Natronlar kanser tedavisinde de kullanilmaktadir. Ik kez

1938'de Kaliforniya, Berkeley'de habis timorlerin siklotron-

larda nétron le tedavisine bagland:. 1943 ‘e kadar 226 hasta
bu yontemle tedavi edildi. Fakat 1948'de Dr. Stone’un agik-
lamalarindan, timorle birlikte timdrin cevresindeki saglam
dokularinda zarar gordigG anlagildi. Nétron'un-tedavide kul-
fanilmasi 10 yil ecikti. SSCB ve diger bazt Glkelerde bu ko-
nu Gzerindeki arasurmalar devam ewi. Ntronlarla teday)
ok pahali idi. Fakat son yillarda yem bir natron kaynag
bulundu. Californium - 252 radyo - izotopu. Californium -
252 tedavisi kafadaki yuzeysel timorlerde %90 oraninda iyi-
lesme saglamaktadir. Sovyet arastincilan yepyeni bir yon-
tem geligtiriyoriar notron iinlamasindan once hastaya kan-
serli organda birikici ve ayni zamanda notron yakalayiar mad-
deler verilmektedir. Bu 1se timorlenn notronla tedavisini
cok hizlandirmakeadir,

Demek ki notronlar da insanlar gibi cok defisik amagla-
ra hizmet edebilir, 8ldGrebilr ve yasatabilir. Arastunc not
rofn, 1§ notron ve tedavi edict notron, aldirict notron -
dan ok daha i bir isme sahiptir

 YENI TEDAVISI

Ancak birkag dakika siren bir operasyon Moskova Suni
Organlar ve Organ Nakilleri Enstitiis direktord Valeri Cho-
umakov, ameliyat éncesi yikanma igin, ameliyattan ¢ok za-
man harcamisti, Anestezi heniiz baglamisti ki Choumakov
karindaki kiigiik ameliyat yarasini dikiyordu. Hastanin dos-
yasinda sunlar yaziyordu: *‘Ameliyat karin agiimadan gercek-
lestiriidi. Bir vericiden (donor) alinan pankreas inslin yapi-
o hicreleri (beta hiicreleri) kasdokusu igine agilandi..."”

Diyabetin nedeni heniiz tam aydinlatilamadi. Bayik ruhsal
gerginlikier, korkular ve heyecanlar, bazi virds hastaliklan
{ormefin kabakulak), kalitim ve &lclisiz bir istah diyabet’e
neden olzbilir,
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insan igin baghca enerji kaynag seker, daha dorusu gli-
kozdur. Hicrelerin glikoz alabilmesi igin insillin gereklidir,
Insiilin olmazsa glikoz kullamlamaz ve kanda yiikselir. Seker
hastaliginda hiicreler bir glikoz okyanusunda yiizd(igi halde
glikoz alamaz, kanda yiikselen seker idrarta atilir ve kilo ve-
rilir. Okyanusda gok balik oldugu haide okyanusta yiizen in-
san balik yakalayamaz, ola veya af gerekir. Seker hastali-
#inda bol glikoz iginde yiizen hiicreler icin de durum boyle-
dir, hicreler sekeri alabilmek icin insiifin oltalarimi kullan-
mak zorundadir, Seker hastaliginda hiicreler * variik iginde
yokluk"" halindedr, ciinki insilin yetersizdir (Insifin‘e ba-
giml seker) Insiilin‘e baimh sexer hastalar insiilin ile teda-
vi edilmezse glikoz yerine yaglar yakilmaya baglanir, bunun
sonucy viicutta toksik maddeler birikir (aceto-acetic asit,
aOH butiric asit ve aseton), hasta komaya girer ve Glebi-
lir. Bu durum ekseri geng seker hastalarinda gortlir (Juvenil
diyabet) Her seker hastasi insilin gerektirmez, genellikle eris-
kinlerde gorilen insiilin‘e bafimhi olmayan diyabecte kanda
insiitin seviyesi azalmayip artmgtir. Buna ragmen hiicreler
glikoz kullanamaz, buna "insilin direnci (rezistansi) denmek-
tedir. Bu tip diyabetiiler insiilin arunc wabletierle tedavi edi-
lebilir. Bu tip diyabetliler insiilin alamayinca komaya girmezler.

Insiilin’e bagiml diyabetlilere her giin insiilin enjeksiyo-
nu yapmak zoruniugu vardir. Fakat bu enjeksiyonlar hastay:
komaya girmekten korursa da yillar getikce diyabet'in gz
agtabakasinda korilife kadar varan degismeler (diyabetik re-
tinopati) yapmasini, bobrekleri ve sinirleri bozmasini (diya-

betik nefropati ve néropati) dnleyemez. Insiilin neden diya-
bet komplikasyonlarint 8nleyemiyor? Insiilin normalde ye-
meklerden sonra artarak kan glikozrunun fazla yiikselmesini
frenler, Ginde bir veya iki kez enjekte edilen insiilinin kan
sekerini pankreastan ¢ikan insilin gibi duyarli bir sekilde kont-
rolii beklenemez. Dogal insilin miktar ani anina kan glikoz
seviyesine gore ayarfanir,

Bu problemi ¢ozmek icin baghca 3 yontem diigintimig-
tir= suni bir pankreas yapmak, pankreas nakli ve pankreas
hicreleri nakli. SSCB'te up bilimleri yiksek doktorasi sahi-
bi V. Blumkine yonetiminde bir aragtirma ekibi, pankreas
hicrelerini viicut diginda kiltir yaparak Gretmeyi basardi,
Insan embriyonu pankreasi fermentlerle muamele edilerek
elde edilen hiicreler santrifuje edildi, pankreasin sindirim lle
ilgili hiicreleri bu sirada tahrip olur, Hiicreler, besleyici hiic-
re kiiltir svilrinda cogalmaya baglar,

Insanda kas igine agilanan pankreas beta hicreleri der-
hal kileal damarlarla ¢evrilir ve kana isilin vermeye balar.
Nakledilen pankreas hiicreleri bir *‘pankreas subesi'" olarak
calismaya baglar. Ameliyattan sonra hastalarda bariz bir iyi-
lesme olur. Almakta olduklar Insiilin dozu azalir, Fakat tip
hentiz bu aragtirmalann bagindadir. Bugiin igin nakledilen hiic-
reler 3-14 ay yagrmaktadir. Bu siire gelecekte ok daha uza-
tilacakuir, ozellikle nakledilen hicrelerin metabolizma aruik-
larini balayicr maddeler vermekle bu saglanabilecekrir,
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