Petrol Yatag: Bakterileri

Yasamn hayret verici uyum becerisine yeni bir kanit: petrol yataklarina 6zgii bakteri floralar:

ILYONLARCA vil tince, gok biiyik mik-
Mmlmlu orgunik muddenin, plinimizde

kullandiBumsz petrole donlismesinde hak-
terilerin Bneml bir rold olmugts, Albay Druke'in
Pennsylvania'da ilk ticari kuyuyu sgarak, kiny,
enerji ve sentetik mulzeme alanlarinda veni bir oo
dbisenvel dineme ik adim atmass ise yalnzes 150 vl
tnes gergeklesmigtir. O zamandan ben mithendisier
vie teknisyenler, kuyolardaki mikroskobik diinya tize-
rine guhigmalar yapvorlar, ancak ne yuak ki godun-
lukly olumspz nedenlerden dolays, Omedin, sonduj
givenhiging bile etkilevecek devecede Snemlt bir so-
run, kuvudaki bakrenlesin celifin agmmasimu yol ag-
mast. Oksijensiz orumda silfae baktenler trsfindan
hidrojenstilfiire gevrilir. Oldukea kol bir kokuya sa-
hip b gz, avne zamanda son derece agmding (koo
sif) ve zehirlidir.

Bu Bukteriler Nereden Geldi?

Bzt durumlurd, petrol yatapmdaki Gegiin ba-
st yeniden suBlumak ve petroli sonday deliklesine
yilnlendirmek yoluyle venmliligs ararmak igin, jeolo-
jik olbsumlam su pompalandtl olun Dolaysiyls bak-
teriler, bu islemle heruber varklarn ve Gretim diize-
neine huligmiy olubilic. Bir bagka olastk da, sondaj
situsinda va da-sonda) aletlesiyle bulagmuy olmalan.
Ote yandan birbirine bagh, suly kstmanlarda ya da
hidrokarbon birikinilerinde, milyonlures yildie yal-
tilmuy bir veralt yagamunin; bir ‘verel' floranin var
ulabilecedt savi lizennde de duriloyor, Bu son varse-
yim, petrol yatads sulan ve hidrokarbon banndiemu-
yun derin sulu kaemunlarda, kisa zaman Snee yapilan
birgok mikrabivolojik incelemeyle destek buldin,

Yokst mikroorganizmalar kuyo agifmadan once
de orada mrychi Daha 1920'%erde. Chicago Oniversi-
tesi‘nden bir milrobiyolog ol E2S. Bastin ve ekilii,
ailfatoredikeiic bukrerilenn petrol kuyusu drnekle-
ninde boles bulunduguny gstermigti. Bivlelikle Bas-
tin, dofdl olark slizl gegen bukeen flomlanmn, per-
ol kuyulannds varoldugn vassayiming bir adim iler
gotiirmily oluvordu, O zamandin bu yana, gozlemle-
rin yetersizlift nedeniyle, petrol yutaklanadaki hak-
terilerin kékent sorusu gdz arch edilegeldi. Nemours
DiiPont ve Conoco aragnrmacilsnnin vaysmladids bir
makalenin baghfinda dogal pewrol slanlunnda yaga-
yin baktenlerin Gzglinligi digtincesinin yer alabils
mesi igin 1989 yilina kadar beklemek gerekecekn,

Ayt yil, Fransa'daki EIf Aquitaine bivoteknolo-
Ji angams merkezinde, petol mikrobivolojisi hzeri-
ne bir galigma baglaulds. HAl siirdartiimekse olan by
program, yarskhardaki hakten Domsmin tantmi ve da-
Sihimint ineeleyerek. iitetim sahalanmda gozlenen bir
ukam oluylarls bu bakren ropluluklon arsimda iligki
kurulup kurulumayacagu asggurivor. By amag dog-
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mltusunds, 19891993 yillan anvinda Fransa (Alsace,
Aquirine ve Pans havzalan), Afrika (Kamerun, Kon-
go) ve Kuzey Denizi'ndeki igletme kuyulinndan rop-
lam 71 su tmedi woplunds Ineelenen lretim kirmans
larin jeolojik yagi trisyastan tersiver dineme, 35 ile
220 milyon vil arasinda de@igivordu. Taranan kuyula-
rn yaklagik yurse sahip olduklan acaklik ve meluluk
orant nedeniyle bakren barndrmiyordu, Elde edilen
su dmeklerinin diger vans ise, igletinde mikrmoorgi-
nik vagama rastlinmig olanlar. Bunlisdan ikisi, yilze-
ye plirece vakin bulunun (500'm), dolayisiyls yerel sie
caklify ditgik (yaklagik 30 "C), a2 tuzhy ve su pomps-
lanmasiyla olugimug suli katmafilardin dinmigur, Bu
drneklerdeki hakterd eiril sayin cok olup, ath su or-
ramina genclde henzerlile gostenr, (Bacillus, Micro:
coccus, Psendomanas, Gartobacrer, ¥b.), Boyle bir
durumdu, dzgiin bakeeri fopasiyl, digandin gelmig
bukteriler asindu syrm yapmak olas) degildie. Daha
yitksek sicakliga ve rezlolk oraning sahip, su venl
memis diger kuyulurd, sadece Birkag tilrlln yasadi
Gl (spesifik) bakten floralammy eastlinmanr. ( 60
'Clran ve 100 gefl woplam iz ornindan baglayan),
Orneftin 105 g/t tuz betlunan, 30 *C'raki bir kuyu flo-
rasinda, highin daha Snee wmmlanmamss, ik mets-
nojen bukrer tidl ve fermenter bakteri cinsi olan
bralubikterivodes bulunmugrur. Su veriimemis kuyu
timeklerinde, bitiin hakteriler, sadece oksijensiz ors
tamda Ureyebilen (Kan) anaerobiklerdir, Cofalmy
hizlary defisken sicaklik ve wzlilok ornlinng gore
BlgildGgiinde, deferlerin kuyularduki kogullara tam
alarak vydugy gorildi. Bu karakreristik ozellikler,
petrol ekosistemine tim uynmuon gostergesi olarak
vorumlanabili. Aynea bu kuyulardan wplanan ir-
ncklern vansiny vukm dzain organizmalidis, Yupi-
Ltn sapramular, sy kuyudun alinun Smeklerde. ben-
2ot kitkenden gelea hukeerilenn hirhirinden birkag
metibolik ve generk Gzellikle avuldifin gisteryor.
Sozll gegen aynm, ancik bir-iki besin maddesine
baglh kulmakran va ds genetlk kodlurmdiki gok ufak
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dak uzanahilocek zincirinin ilk
halkasm olusturvyor.

farkliliklardan kaynaklamyor ofmalt. Boylesi bir gegic-
lilik, Kupali ekosistemlerdeki fzellegme olgusunt
antmsatryor, Dolayisiyla biitin bu gbzlemler, aragtir-
micilan, belki de onmilyontarcs yildir stiregelen, ku-
yulann olugumuyla egzamunli alibilecek, dig etkiler-
den uzak; kapali bir ckosistemin varlidy dilgincesing
yaklaginyor,

Yapilan son galigmalar, petsal ortammda vasayan
bakeeriletin, kendiledne fzed biyokimyasal Gzellikle-
o olduguny gisterdis Omeding ormumdy ositann
bulunugu (si1fliriin eksidasyonunda bir g bilegim),
mikmorganzmalarin metabolik kapasitelerini derin-
den etkileyebili. B ghzlemler, bz bakeerivel agin-
eilin v da yataklardaki bozulmalan (souring) yenis
den yorumlama gansmy verdh Son gozlimlemede,
petrol yutigr bakeenterining, karbon molekitllenin
kallanarak hidmkarbiiden degisime ugmnp ufnmma-
ity sorusuna vamit georlmesi umoluyordu, Nitekim
yapilan argtimalarda, Kongo'daki Emerude perol
vatainds, memnojen ve silfatorediikitic bakeerlerin
petml kaynakli silar degiyime ufranp metan ve
hidrojensiilfile omaya ¢ikardiklan gosterldi

A n-alkantunn (127ile 35 arast Joirbon aomi)
dogredasyonu gibi bagha degigimlerin kékeninde,
zellikle (kaw) fermenter amcrobik hakteriler gibi
bagka mikmorganizmalar olabilic. Laboratuvards yu-
pilun deneyler bu yinde gelismeler ghsremekie. An-
itk yimdilik. hideokarbiirdenn anaetobik bivodegre-
dasyon tepkimelerinin wzun sirmes (altays § nede-
niyle kesin kanitlar hendiz elide edilmemiy duromida.

Gelecekee hidrokarbiirlenn yeraln mikmorgs-
nizmiilannea kullanmmmdun, Szellikle gesitli gevre so-
ruplurmn ¢zlimbade yarrdamishilie. Bu bakterilesin
metbolizmasinm meelenmest, hidrakarbiidenn nasd
defigime uradidimn anluglmasioy ve dalayirgls da
degmdasyon verimitin iyilestinilmesini olass Kilahilir,
Ayni dogrultuda bir bagka glincel aragtirma konusy
ds, pesrol kuyularmn vennililiginm armimasmda mik-
oorganzmalann kullinilmas: yoninde. Jeolojik olu-
gumlanmn bulundogu oramluns salinan bukeeriler, bug
glziletiler, rensiyoukrifler, gavlar veya polimerler tre-
terek, yu anki teknolojiyle bazen % 50've viran ve-
rimsizlik oranimin yikseltilmesine yatayubilie. Dogil
ortam petroll smalar olén by canli organiznubinn
kullanim alanlary, parlak bir gelecek vaudemmekee:
Her durumidi, by ilging bakten topluluklannin yaga-
thiy oreama uygun yeriled be perrolin olugumuna
iligkin wercign ipuglan, kesfedilme bekleyen heye-
can veriel konular olarak giindemde kalacags beng-
zZiyot.
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