Dunya’da Q.
Ya§am1n B@lang1c1

Unlii bilim dergisi Scie nce, Hazi-

ran 1999 tarihli sayisini, "Evrim Kura-
mina ve Evrim Kuraminin Gergekli-
gine" ayirdi. Bu sayi igin giris yazisi
yazan unli evrimci Stephen Jay
Gould soyle demekte: "Evrim bir
gergektir ve ancak gergek bizi bagim-
sizhiga kavusturabilir!" ve Gould ek-
lemekte, "Darwin’in ilk teorileri
aciklandigr zaman, bir soylu ‘Dar-
win’in soylediklerinin dogru olmadi-
gin1 umalim; ama tutun ki dogru, o
zaman tiim diinyaya yayilmamasi i¢in
dua edelim!” demisti; ne yazik ki, 21.
yiizyila girerken, bu sahsin soyledik-
leri ¢ikti: Evrim kurami dogru, ama
diinyanin ¢ogunlugu, en azindan
ABD ulusunun biiyiik kismi tarafin-
dan bilinmiyor". Gerg¢ekten de, 21.
yiizyila girerken, evrim kuraminin
gergekligi hakkinda onca yayin yapil-
masina, onca kanit bulunmasina kar-
sin, bilim insanlart ile halk arasinda
evrim kuramini degerlendiris agisin-
dan ugurumlar var. Bu konudaki en
biiyiik zorluk, dncelikle, evrim kura-
mu ile ilgili bazi biyolojik, kimyasal,
fizyolojik, paleontolojik bilgilerin an-
lagilabilmesi i¢in yogun bir bilim egi-
timine, detayli anlagilmis bazi kav-
ramlara gereksinim duyulmasi. Ikinci
onemli zorluksa, evrim kuramini
aciklarken ifade edilen bazi kavram-
larin (6rnegin milyonlarca yillik sii-
recler olan evrim, dogal seleksiyon,
biyokimyasal protobiyogenezis vb)
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giinliik hayatin mantig1 ve akisi agi-
sindan pek de kolay anlagilamamasi.
Bu konuda Amerikan Ulusal Bilimler
Akademisi’nin (National Academy of
Sciences) son yayimladigi halk kitabi
Science and Creationism (Bilim ve
Yaradiliscilik), bu konudaki en yetki-
li ag1z tarafindan son noktay1 koyuyor
ve evrim kuraminin bir gergek oldu-
gunu savunuyor.

Tiirk bilim insanlari olarak, gerek
halki, gerekse diger bilim insanlarini
ve aydinlari bu konuda bilgilendir-
mek konusunda ¢ok ciddi sorumlu-
luklar tagidigimiza inanmiyorum. Bu
sorumluluklardan birisi, "kendini bi-
limsel elit ziimre olarak goriip, bilim-
sel yaradilis¢ilar yanit verilmeyecek

Evrim kuramcisi
Charles Darwin

kadar kiiciimsemek yerine", onlar
iddia ettikleri tezlerde, ayn1 ABD’li
bilim insanlarinin yaptiklar gibi, bi-
limsel olarak ¢iiriitmek; yapmakta ol-
duklart ¢arpitmalar ve bilimsel sah-
tekarliklari, halkin 6niinde anlagilir
bir dille ve bilimsel kaynaklarla orta-
ya koymaktir!

Diinya’da yasamin baglamasi ile
ilgili en onemli sorulardan ve prob-
lemlerden birisi, primordial (ilk) ko-
sullarda canhlarin temel vyapitaslari
olan organik molekiillerin nasil mey-
dana gelebilecekleri konusuydu. Bi-
lim ise bu konuda bilimsel yaradilis¢i-
lardan farkli goriislere sahip. Ozellik-
le son yillarda yapilan ¢alismalar diin-
yada ilk organik maddenin olusumu
konusunda yeni bir bakis agis1 getirdi.

Stanley Miller
Deneyinden
Gliniimiize

Diinya’da yasamin baglamasi i¢in,
yasamin temel taglari olan organik
maddelerin, amino asitlerin ve DNA
ile RNA’nin yapisinda var olan niik-
leik asitlerin bir sekilde diinya orta-
minda (okyanuslarda, gollerde, sicak
su kaynaklarinin aktugi yerlerde) bol
miktarda var olmasi gerekmekteydi.
Bu konuda dogru fikir yiiriitebilmek
icin, 4,5 milyar yil 6nce soguyarak,
var olan diinya gezegeninin atmosfe-
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ri ve igerdigi elementler konusunda
dogru tahmin yapmak gerekliydi. Bu
konudaki ilk tahminleri Oparin, Hal-
dane, Urey yapmuslardi. Onlara gore
ilk diinya atmosferi metan (CH,),
amonyak (NH ), su buhari (H,0) ve
molekiiler hidrojenden (H,) olus-
maktaydi. Ilk atmosferde oksijen
(O,) bulunmadig pek ¢ok arastirici
tarafindan fikir birligi ile kabul edil-
mistir. Ama en 6nemli sorun diinya-
nin genglik giinlerine ait bilgi alina-
mamasidir. Bilinen en yash kayalar
olan Gronland’daki Isua kayalan bile
3,8 milyar yil yasindadir. Yaklasik 700
milyon yil- 1 milyar yillik déneme ait
hig bir iz, kanit ve bilgi yoktur; bu da
ilk atmosfer veya ortam konusunda
tahmin yapmayi ¢ok giiclestir-
mektedir. Tahminler, olast mo-
dellere gore yapilmaktadirlar ve
spekiilasyonlardan ibarettirler.
William Rubey, Holland, Wal-
ker ve Kasting’e gore ise, bas-
langicta ¢ok az miktarda amon-
yak vardi; atmosferde baslica
karbon dioksit (CO,), azot (N,),
su buhan (H,0), biraz da kar-
bon monoksit (CO) ve hidrojen
gaz1 (H,) vardi. Son yillarda bu
goriisiin bilim ortamlarina hi-
kim olmasina ragmen, kimse 4
milyar yil oncesine gidip, or-
tamda amonyak olup, olmadigi-
n1 gozlemlememistir. Ayrica,
uzaydan her yil 40 000 ton toz
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yeryiiziine diismektedir, gerek bu
tozda, gerekse uzaydan gelen mete-
oritlerde HCN (hidrojen siyanit),
CO,, Formaldehit, CO (karbon mo-
noksit), amino asitler ve organik
maddeler bulunmustur; 1999 verile-
rine gore, uzaydan diinyaya giinde
dokiilen tozla birlikte 30 ton organik
madde diismektedir. Diinya kosulla-
rinda amonyagin ve organik madde
sentezinin ¢ok az olmasi durumunda
bile organik maddeleri olusturan bi-
lesenlerin ve bizzat organik maddele-
rin uzaydan yeterli miktarda gelme
olasiliklar1 her zaman vardir. Ik at-
mosfer kosullarinda hemen hemen
hic oksijen olmadig1 hesaba katilirsa,
organik maddenin "yaratilmadan"

DNA sarmali

diinya ortaminda ilk gazlar ve ¢oziin-
miis iyonlardan sentezlenmesi de
miimkiindiir. Oksijensiz donem 2-2,5
milyar yil kadar siirmiistiir. Siyano-
bakterlerin verdikleri oksijen saye-
sinde atmosferde, ilk diinya canlilar
icin bir zehir olan oksijen miktari art-
mistir.

Chicago Universitesi’nde, Harold
Urey’in 68rencisi  Stanley Miller
1953'te diinyay1 yerinden sarsan iinlii
deneyini gerceklestirdi. Urey’in var-
sayimina uyan (metan, amonyak, hid-
rojen ve su) gaz kosullarinda, 150-200
bin voltluk akimi gazlarin bulundugu
0zel aparattaki kansimdan gegirdi.
Sonug ¢ok sasirtictydi; pek ¢ok temel
organik madde bu enerjinin etkisi so-
nucunda gazlan bir reaksiyonla
birlestirmis, glisin, alanin, as-
partik asit, glutamik asit (bu
dordii temel amino asitler), for-
mik asit, asetik asit, propionik
asit, iire, laktik asit, ve diger yag
asitlerini olusturmustu. Deney
Pavlovskaia ve Peynskii tarafin-
dan Rusya’da; Heyns, Walter,
Meyer tarafindan Almanya’da;
Abelson tarafindan ABD’de,
¢ok farkli bilesiklerle, farkli gaz
ortamlarinda tekrarlandi; oksi-
dasyonun engellendigi ve me-
tan, amonyak ve su buharinin
oldugu kosullarda hep amino
asitler ve organik maddeler
olustu. Gabel ve Ponnamperu-
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ma, ¢ok farkli enerji ortamlarinda (s1-
caklik, radyasyon, lineer akselerator-
den ¢ikan parcaciklar, mikrodalgalar
vb) benzer sonuglar buldular, ayrica
bazi seker molekiillerini de primordi-
al ortamda sentezlemeyi basardilar.
Genetik materyali tagiyan DNA ve
RNA’nin temel taglart olan niikleik
asitlerin bazilar da ilk atmosfer sart-
larinin farkli bigimlerde ele alindigi
kogullarda kimyasal olarak sentezlen-
di ve niikleik asitlerin temel yap1 tas-
larinin primordial ortamda yeterli te-
mel madde ve enerji sonucunda ken-
diliginden olusabilecegi gosterildi.
Yaradiligcilar, ilk diinya kosulla-
rinda amonyak olmadigini, Miller’in
ise soguk tuzak denilen bir yontemle
amino asitleri elde ettigini, Miller’in
kosullarinin bilingli olarak ¢ok yapay
hazirlandigini ve sonuglarin bilimsel
bir sahtekirlik oldugunu séylemek-
tedirler. Oncelikle Miller'in diizene-
&i tabii ki yapaydir; ama biyokimyada
yapay olmayan kosullarda kontrollii
deney yapilamaz ki; soguk tuzak de-
nilen ve reaksiyon iiriinlerini sogutan
bir diizenek kullanilmis olabilir; ama
dogada bunun bir benzerinin var ol-
madigini séylemek, iistelik de 3,5-4,5
milyar yil 6ncesinde geligsen olaylar-
dan ¢ok emin ifadelerle bahsetmek
ancak, pesin yargili insanlarda goriile-
bilen bir diisiince hatasidir. Ornegin,
okyanuslarin tabanlarindaki sicak su
kaynaklarinin birden soguyarak ok-
yanusa karigmasi, bahsedilen "soguk
tuzag1" dogal kosullarda olusturabilir.
Dogada bugiin tahmin edilemeyen
pek ¢ok yapi, bunu meydana getire-
bilir. Nitekim, sadece sicak su kay-
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naklarinin bu sicakliginin bile s1g ok-
yanus sahillerinde, suda ¢oziinmiig
amonyum (NH,), metan (CH,) ve
karbon dioksiti (CO,) (veya su yiize-
yindeki atmosferdeki gazlari) reaksi-
yona sokabilecegini gosterir. Organik
maddelerin ve ilk yasgamin denizler-
deki, gollerdeki, volkanik ortamlar-
daki sicak su kaynaklarinin bulundu-
gu yerde olustugu konusunda pek
¢ok fikir de ortaya siiriilmiigtiir.
Ortamda amonyagin ¢ok az olma-
st kogullarin1 Miller tekrar irdelemis-
tir. 1k kosullarda, atmosferin rediik-
leyici (elektron kazandirma) 6zellikte
oldugu diisiintilmektedir, ama kesin -
lesmis bir bulgu yoktur. Atmosferde
var olan amonyagin bir kisminin
amonyum (NH,+) iyonu olarak okya-
nuslarda ¢6ziinecegi bilinmektedir;
atmosferde ¢ok az miktarda amonyak
olmasi kosullarinda bile, su ortamla-
rinda ya da sicak su kaynaklarinin ol-
dugu, okyanusun sig ve atmosferle

Bazi kuramcilar Diinya’ya yasamin, re -
simde gériilen Hale-Bopp gibi kuyruklu
yildizlarda bulunan organik maddelerce
tasinmig olabilecegi gériisiindeler.

bulustugu sahillerde amonyum iyo-
nu, atmosferde ¢ok az miktarda bulu-
nan amonyak, metan gazi ve karbon
dioksitle reaksiyona girecek ve orga-
nik bilesikleri olusturacaktr. Miller,
eser miktarda amonyagin bulundugu
ortamlarda yapugi deneylerde bile
organik maddelerin ve amino asitle-
rin sentezlenebildigini gérmiistiir.
Yaratilig¢ilarin bagka bir iddiasi,
Miller deneyinde sag elli (D-dextro
izomeri) ve sol elli (L-levo izomeri)
amino asitlerin egit miktarlarda sen-
tezlendigi, oysa yasamda goriilen 20
¢esit amino asitin tiimiiniin sol elli ol-
dugu, oyleyse organik maddenin ve
canli yagsamin belli bir amagla ve di-
zaynla yaraulmis olmasi gerektigidir.
Oncelikle, 1993'te Arizona State Uni-
versitesi’nden John R. Cronin uzay-
dan gelen meteoritlerde ve donmug
tozda daha fazla L-aminoasitlerine
rastlandigini kanitlamistr. Bu, diin-
yada var olan ve amino asitlerle reak-
siyona giren maddelerin zamanla sol
elli amino asitleri tercih etmesini sag-
layabilir. Ikincisi, molekiiler yapilar-
daki zayif ¢ekirdek kuvveti birbirinin
ayna goriintiisii olan molekiillerde
(yani izomerlerde) farklidir. Bu bir
molekiil i¢in ¢ok ufak bir farktir, ama
molekiiller bir araya gelince etki bii-
yiir. Yani bir molekiiliin reaksiyona
girerken veya suda ¢oziinmiis bulu-
nurken i¢inde bulunan molekiiler
bag yapma yetenekleri ve belli bir
konfigiirasyonda dururken gereksim-
leri olan enerji onlarin doga tarafin-
dan secilmelerini saglamaktadir. Do-
ga tutumlulugu sever ve genelde en
diisiik enerji formunu tercih eder; L
ve D formlan arasindaki enerji farki
¢ok az da olsa, yapilan hesaplara gore
en az enerji ile durabilen izomer,
yaklagik 100 bin yilda dogada % 98
olasilikla baskin bulunan izomer for-
munu olusturacakur. Ugiincii ve giic-
lii bir olasilik, ilk kosullarda, su anda
bilmedigimiz ve ilk diinya kogullarin-
da var olan ve sol elli amino asitlere
baglanamayan bir X maddesinin
ozellikle D-(sag elli) amino asitlerle
birleserek kelat (¢6ziinmeyen bile-
sik) olusturmast ve onlarn gol veya
okyanus dibine ¢okertmesidir. Bu ise
sol elli amino asitlerin bir anda dogal
seleksiyonla artmasini ve dogada da-
ha fazla kullanilabilir hale gelmesini
cok kolay saglayabilir. Fakat kimse 4
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milyar yil 6nceye gitmemistir; o giin-
den bu giine de tek iz kalmamistir;
bilimsel yaradiligcilar ne soylerlerse
soylesinler, 4 milyar yil 6nceye ait ke-
sin kanitlarla evrimcilerin Kkargisina
gelmeden evrimcilerin higbir soyle-
digini ¢liriitmiis sayilamazlar; iistelik,
bilimsel yaradilig¢ilarin biiyiik bir ¢o-
gunlugu, binlerce kanita ragmen,
diinyanin 4,5 milyar yaginda degil,
cok daha geng¢ olduguna inanmakta-
dir (10 bin yil gibi)...

Uzaydan Gelen
Organik Madde

Son bulgular, pek ¢ok organik
maddenin uzaydan gelen tozda, me-
teorlarda bulundugunu kanitlamistir.
Diinya’da okyanuslarda ve atmosfer-
de amonyum, metan, karbon dioksit,
amonyaktan sentezlenebilen organik
maddenin, uzaydan da gelebilecegi
NASA’nin aragtirmalarinin kesin bir
sonucudur. Eger giinde 30 ton orga-
nik madde uzaydan diisen tozla Diin-
ya'ya karigmaktaysa, (kuyruklu yil-
dizlarla, meteorlarla gelenleri saymi-
yoruz) yilda, 10 000 ton c¢esitli orga-
nik madde okyanuslara karigir. Bu ilk
bir milyar yil i¢in 109 x 104= 1013 ton
(10 trilyon ton) organik madde eder.
Bu miktarda organik madde, Diinya-
"da girdikleri reaksiyonlar da isin igi-
ne kaulirsa, kesinlikle ilk yagamin to-
humlarini atabilir.

Halley, Hale-Bopp, Hyakutake
isimli kuyruklu yildizlarda pek ¢ok
organik madde oldugu kanitlanmis-
ur. Bir kuyruklu yildiz, giines siste-
minin sicak bolgelerinden gecerken,
bir kismut erir, gaz ve toz olarak diin-
yanin (veya basak gezegenlerin) ce-
kimine kapilip, zamanla diinyaya dii-
ser. NASA’daki bilim adamlari, ER2
tipi ugakla, yaklagik 20 km yiiksek-
likte bu tozlar toplayabilmektedirler.
Scott Sandford, bu pargaciklar analiz
ettiginde %50'den fazla organik ko-
kenli karbona rastlamigtir. Meteorit-
lerde ise, ketonlara, niikleobazlara,
quinonlara (klorofil benzeri yapilarda
yer alir), karboksilik asitlere, ve 70
farkli ¢egit amino asite rastlanmistir.
Diinya’daki yasamda kullanilan ami-
no asit sayisi ise sadece 20'dir, yani
uzay bize ihtiyacimiz olandan ¢ok da-
ha fazlasini hediye etmektedir!
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Daha ilging bir bulguysa Louis
Allomandola’nin uzay kosullarinin
simiilasyonunu yaptigi deneylerden
gelmistir. Bu deneyler ¢ok diisiik si-
cakliklarda, ultraviyole radyasyonu-
nun kimyasal baglan yikabilecegini;
hatta icinde donmug metanol ve
amonyak (uzayda bulundugu oran-
da) bulunan buzlasmig toz kiitlele-
rinde, ultraviyole 1ginlarinin ketonla-
r1, nitrilleri, eterleri, alkolleri, hatta
heksametilentetramini (HM'T) olus-
turabilecegini gostermistir. HM'T
asidik ve 1lik ortamda amino asitleri
olusturur. Bu deneyler son yillarda
gerek NASA, gerekse iiniversiteler-
deki bilim insanlar tarafindan tek-
rarlanmig benzer sonuglar bulunmusg-
tur. Bu su demektir: Uzayda donmusg
buz kitleleri olarak seyahat eden mo-
lekiiller uzaydaki farkl 1ginlarin ve
ultraviyole enerjisinin etkisiyle sii-
rekli kimyasal yap1 degisimine ugra-
maktadir. Bu degisim, 6zellikle daha
sicak ve yiiksek 1s1n ve enerji iceren
Giines sistemi bolgelerine girince
artmaktadir. Yani gerek uzaya dagi-
lan tozlar, gerek meteorlar, i¢lerinde
Diinya gibi uygun kosullara sahip bir
gezegene ulasinca yasamin temel
taglarini olusturacak tiim bilesenleri,
organik maddeleri fazlasiyla tagimak-
tadirlar. Ustelik 4,5 milyar yillik
Diinya tarihini, kolay anlayabilmek
icin, 1 saatlik bir zaman dilimi olarak
alirsaniz, doga ilk 55 dakikayi, bu te-
mel yapi taglarini ve tek hiicreli yaga-
mi olugturmak i¢in harcamis, geri ka-
lan bes dakikada da diger tiim bitki-
leri, ¢ok hiicreli organizmalari mey-
dana getirmistir.

Sonug

Diinya’da yasamin baglamasi i¢in,
biiyiik olasilikla temel yapitaslar
hem uzaydan gelmis hem de milyar-
larca yilda, uzaydan gelenlerin de et-
kisiyle diinyada okyanuslarda, sicak
su kaynaklarinin okyanusa karigtig
yerlerde, batakliklarda, volkanik ya-
pilarin okyanusla birlestigi yerlerde
vb. ortamdaki serbest enerji sayesin-
de sentezlenmislerdir. Amino asitler,
niikleik asitlerin yogunlastig1 ortam-
larda termal proteinler ve RNA, oto-
katalitik RNA biiyiik olasilikla ilk ge-
netik bilginin sekillenmesinde rol
oynamiglardir. Burada su temel un-
surlar unutulmamalidir: 1) Sozii edi-
len milyar yillik siireler aklimizda ko-
layca canlandirabilecegimiz siireler
degildir. 2) Dogada kararli yapilarin
olusmasi ¢ok zordur. Belki bir tek ka-
rarli yapinin olugmasina karsi, binler-
ce katrilyon kararsiz yapi bozunup
gitmektedir; biz bilgiyi bu giine ka-
dar gelebilen kararli yapidan alabil-
mekteyiz; kararl yapilarin gelismesi-
ni saglayan reaksiyon ve biyolojik
olay sayist ise neredeyse sonsuzdur
(bu konuda detayl bilgi i¢in, Evrim
Kuram: sayfast http:// www.ev-
rim.cjb.net Veya http:// www.geociti-
es.com/evrimkurami adresinden bilgi
alabilirsiniz).

Umit Sayin

Dr., Wisconsin Universitesi
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