Biyoloji

Benden Kacmaz!

Birsey tattigimiz ya da kokladigimizda, her
bir sinir hticresine 6zgl almaclar
(reseptorler), devreye giren kimyasal
molekiili algilayip beyine uyarilar gonderir;
bu ileti, beynin ilgili bélgesindeki bir¢ok
hticrece islenerek tadilan ya da koklanan
seyin ne oldugu belirlenir. Bizim gibi
karmasik organizmalar icin ‘basit’
denebilecek bir diizenlenme... Ama gelin, bir
de bakteri gibi tek hticreli bir canliya sorun,
cevreyi algilamak basit mi degil mi! Dili olsa
yakinir, tek hiicreli minicik bir canlinin bu
isin Gstesinden gelmek icin birbirinden
farkli bircok almaca gereksinim
duydugundan sézederdi. Cevrelerindeki
degisiklikleri molekiiler derisim bazinda
algilayan bakteriler, % 0,1’lik degisimleri
bile ayirdetme becerileriyle bu iste hic de
basarisiz sayilmazlar. Peki bunu nasil
basariyorlar?

Elektrik Baliklariyla
Evrimden Bir Kare

Bir Afrika tlkesi olan Gabon’da ellerinde
birer salinimélcer (osiloskop), bataklik ku-
muna batmamaya calisarak Ivindo Nehri ki-
yilarinda dolasan Cornell Universitesi aras-
tirmacilarinin amaci oldukea ilging: sudaki
elektrik baliklarinin trettigi elektrigin ‘bi-
¢im’ ve ortintilerini saptamaya calismak.
Bazi bolgesel elektrik baligi gruplarinin
farkli DNA’ya sahip olup farkli iletisim 6r-
nekleri sergiledikleri ve birbirleriyle ciftles-
mediklerini 6nceden biliyorlar. Ama simdi
ellerinde siradisi bir 6rnek var: Ayni
DNA’ya sahip olduklar1 halde farkl tiirden
elektrik sinyalleri veren iki balik grubu.
Bu, arastirmacilara gore belki de “isbasin-
daki evrim”in ender rastlanan 6rneklerin-
den biri. Tahminleri, bu iki grubun, iki
farkl tiir olusturmak tizere olduklari yo6-
ntinde.

Filbaliklar1 olarak adlandirilan elektrik bali-
g1 ailesi tyeleri, kuyruklarinda hem cevrele-
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ABD’nin Cornell Universitesi’nde yapilan bir
arastirma, bakteri almaclarinin birbiriyle
isbirligi icinde bakterinin yiizeyinde bir tiir
kafes olusturduklarini ve bu kafes
aracihigiyla cevrelerindeki ufacik
degisimlerin etkisini katlayip buytiterek,
bunlar algilanabilir kildiklarini ortaya
cikarmis durumda. Bu islem sonucunda
hticre icinde bir dizi stire¢ baslatilip, gerekli
tepkiler olusturulabiliyor. “Bakterinin besin
olarak kullanabilecegi sekeri ele alin” diyor
arastirmacilardan Brian Crane; “seker
derisimindeki % 0,1’lik degisikligi
algilamakla kalmiyor, duyarlilik aralig:
bunun 100.000 katina kadar ulasiyor. Bunu

rini algilama hem de diger baliklarla ileti-
sim kurmada kullandiklari, zayif elektrik
alani tretebilen pil benzeri bir organ tasi-
yorlar. Her bir filbalig tiirdi, korku, 6fke,
ciftlesme istegi gibi durumlari diger bireyle-
re iletebildigi, kendine 6zgu bir elektrik
sinyalleri dizisinden yararlaniyor. “Ttrler
birbirlerinin sinyallerini anlasalar da, kendi
elektrik imzalarina sahip ttir bireylerle cift-
lesmeyi yegler gortintiyorlar” diyor arastir-
macilardan Matt Arnegard; “ama bazilar
hari¢” diye de ekliyor. Hem yaydiklari sin-
yaller hem de gortintsleri bakimindan bir-
birinden farkli olduklari i¢in, ayr1 iki tiir gi-
bi gortinen iki balikta yapilan genetik ince-
lemeler, ilgili DNA boélgelerinin ayni oldu-
gunu ortaya cikariyor. Filbaliklarinin 20 ka-
dar ttird de ayni sinyalleri yaydigr icin, sin-
yal degisikligi, arastirmacilara gore farkli
bir tiiriin olusumu yolunda atilmis ilk adim
olabilir. “Belki de evrimin isleyisinden bir
kare yakaladik” diyor Arnegard. Ancak ttir-
lerin olusmasinda farkli mekanizmalarin va-
roldugu, bir kisminmsa hala tam olarak bi-
linmedigi uyarisinda bulunan arastirmacilar
heyecanlarina biraz gem vurup, kesin bir
sonuca varmak icin éniimizdeki giinlerde
bélgeye yapacaklari yeni bir arastirma gezi-
sinin sonuclarini bekleyeceklerini soyltiyor-
lar.

Cornell Universitesi Basin Duyurusu, 2 Haziran 2006

HABERLERI

yapabilecek bir baska biyolojik sistem
bilmiyorum.”

Almacg ve enzimlerin yapilarini belirlemek
icin X-sini kristalografi yontemi, ve
aralarindaki etkilesimi 6l¢mek igin de yeni
gelistirdikleri bir spektroskopi tekniginden
yararlanan arastirmacilarin ortaya
cikardiklart senaryo soyle: Almaglardan biri,
sozgelimi cevredeki seker molekultini
algiladiginda, almaclar arasinda gerceklesen
ilesitim, onlar1 yeni bir diizenlemeye
yonlendiriyor. Bu diizenlenis almag
dizilerinin, belirli bir molekiiltin algilandig1
yolundaki sinyali buytiterek hticre icindeki
enzimleri uyarmalariyla, bu da hticre icinde
belirli bir tepkiye (s6zgelimi bakteri
kamcisinin yon degistirmesi) yol acan bir
stirecler dizisiyle sonuclaniyor.
Arastirmacilar, bakteri almaglarinda bulunan
bu iletisimsel kafes yapinin, hiicre sinyal
mekanizmalari i¢cin genel bir mekanizmaya
isaret ediyor olabilecegi gortistindeler.
Umutlariysa, bunun cesitli amaglara yonelik
olarak gelistirilebilecek molekiiler aygitlar
icin esin kaynagi olabilmesi.

Cornell Universitesi Basin Duyurusu, 2 Haziran 2006

Kiiclik Kan
Emici g2

Yetiskin kalbi malum. Kasilip atardamarlara
kan pompaladiktan sonra kapakgiklar gev-
ser ve toplardamardan gelen kan da iceri
emilir. Kapakc¢igl olmayan bir tiipten ibaret
gortinen embriyo kalbinin tiim yaptigininsa,
kani bir uctan digerine pompalamak oldugu
dustindltyordu. Ancak yeni bir gortintiile-
me ¢alismasi, embriyo kalplerinin de emici
ozellikte olabilecegini gosterdi. Zebrabalig
embriyolarini seffafliklar1 sayesinde izleme
olanagi bulan bilimciler, bu minicik kalple-
rin de kani iki tarafl olarak yonlendirebil-
diklerini gordtler. Science dergisinde ya-
yimlanan calismaya gore ttiptin bir ucunda-
ki hticreler hep birlikte biiztilerek kani bir
dalga halinde ttiptin cikis ucuna gonderiyor-
lar. Kan dalgasi, daha sert yapidaki bu uca
carpip geri dontiyor. Dalgalarin birlesmesi,
uc kismi genisleterek kanin emilme yoluyla
tlip boyunca cekilmesini sagliyor. Arastirma-
ya gore, yetiskin kalbindeki emme hareketi,
koklerini gelisimin bu cok erken donemle-
rinden aliyor.

Science, 5 Mayis 2006





