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ogada boceklerin en gelismig takimi gogu tek ba-

sina yasayan Zarkanatlilar (Hymenoptera)dir,
Bununila birlikte, takimda gok karmagik bigimde or-
gltlenmis topluluklar halinde yasayan tiirler de bu-
lunmaktadir. Omegin, zarkanatlilarin en ¢ok taninan-
lanndan karincalarin, balanlarinin ve yabananlarinin
zaman zaman insanlannkini bile asan toplumsal &r-
gUtlenme ve davranis gosterdikleri goruliir

“Apocrira” alt takiminin *“Aculeata* (Igneligil-
ler) grubunun ““Apidae’” familyast olan Angiller ise
evcil ve yabani bal anlanni, yabananlann ve meli-
ponalan kapsar. Hizh ugan ve vizilli gikaran zarka-
nath boceklerden olusan anglller familyasinin 6rmek
tipt balarisi (A pis mellifica ya da Apis mellifera)'dir.

BALARILARI

Balanlan, tanimsal yonden disdndlecek olursa,
en faydah bocekler arasinda yer alir. Clnk{l bahge
bitkileri Urlnlerinin gigek agma zamaninda gigekten
cicede dolasarak, gigek tepecigl (Stigma) Gzerinde
balézinl emmek igin viicutlanna bulagtirmis olduk-
lan polen tozlanni bir gigekten Gtekine naklederler
ve gigek tozunu lepecik Uzerine disirerek dbllen-
mesini; boylece bahge bitkilerinin bol {iriin verme-
lerini saglarlar (Baz) bahge bitkileri tirleri kendileri
kisir olduklanndan, giceklenme déneminde, riizgar-
siz gegen glnlerde, anlann délleme gérevi bir kat
daha onem kazanmaktadir).

Dogada ¢igeklerin dollenmeleri riizgar ya da bb-
cekler araciligiyla gergk!eslr Boceklerle tozlanma
orani daha biytiktir. Ozellikle meyve agaglanna ait
cigeklerin, birinden digerlerine ¢igek tozu tasiyan bo-
ceklerin % 75'ini balarilan olugturmaktadir. Bu ne-
denle modern yetistiriciler, daha fazla iriin alabil-
mek amaciyla giceklenme zamani bahgelerine, bah-
cedeki ajag sayisiyla orantli olarak, an kovani
koyarlar,

Arlar, 6zellikle koku yayan nektarlar ile tag ve
canak yapraklan, rengarenk ve gosterigli olan ¢igcek-
leri ziyarel ederek bunlardan baldzil toplariar. Koku
alma yetenekleri son derece kuvvetli olan anlar, 6r-
nedin, kovandan 7 km kadar uzaga giderek bu tir
gigeklere ulasip, baldzl (nektar) toplayarak kovana
dénebilirler.

Biyik bir an kovaninda 50-80 bin arasinda ba-
lans: bulunmaktadir, Anlarin ¢ene ve dudaklan ¢i-
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gek tozlanni yalamaya, dilleri de kapali bir boruyu
andinr olmasi nedeniyle gigeklerdeki balézini em-
meye uygun bir yaradilistadir. Balézlini emerek on
midelerine depo eden arnilar, bunu sindirim sulany-
la kangtirarak dnceden balmumundan yaptiklan pe-
teklerin igine doldururlar. An, bu bal kisin kendisi
ve yavrular igin yiyecek olarak saklar. Bilindigi gi-
bi, balanlar yuva yaparken, yapi malzemesi olarak
balmumu kullanirlar.

ARILARDA HABERLESME

Arnlann son derece enteresan ve kendine 6zgl
haberlesme yetenekleri vardir. Ozellikle yeni bir be-
sin kayna@ini birbirlerine duyurma yéntemileri olduk-
ca liginctir, Kovana balbzi ile gelen haberci ari, gil-
nesin yonline gore bazen saga, bazen sola dogru
dairesel hareketler yaparak arkadaslannin ligisini ge-
ker ve yiyeceqin 100 m'ye kadar yakin oldugunu be-
lirtmek ister. 100 m'den 6tede olan yiyecekleri be-
lirtmek igin de 8 bigiminde daireler gizer ve karmim
harekel ettirerek uzaklikla orantili bir ritmle oynatir.
Anlann, dansi andiran bu anlatm dili, tim anlar igin
ayni olmayip, daha gok evcil balanlarinda g6riliir.
Haberci anmin verdigi bilgiler, digerierini yaniltma-
yacak dogruluktadir. Yaninda getirdigi ¢igek tozla-
rinin kakulan da Steki anlar igin besin kaynagini he-
lirlemede yardime: olur. Yapilan galismalar, bu tir
bilgilerin anlann belledinde 3 giin kaldigini ve bu siire
sonunda unutuldugunu gostermektedir.

Arilann en hareketli oldugu dénem, doganin
uyanma zamani, yani ilkbahar dénemidir. Bu aylar-
da bir meyve bahgesl ya da kir giceklerinin bulundu-
gu yere gelindiginde, ¢ok sayida balarnis: gbrmek ve
bunlann viziltiya benzer seslerini duymak mimkin-
diir. Nerede bir ¢icek varsa, orada balansi da bulu-
nur. Balanlan, yavrulanni bécek ve ériimecek gibi can-
Iilarla degil, ¢icektozu ve balla beslemeleri bakimin-
dan yabananlanndan aynimaktadir.

Balanlarinda kann eklentisiz olup, iscilerde 6,
erkeklerde ise 7 halkadan olusur. Isgilerde son hal-
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kanin altinda kendisini tehlikede gdrdigl zaman,
baska hayvanlarin derisini deimeye ve buraya ze-
hir akitmaya yarayan bir igne bulunur. isci an, sok-
mak zorunda kaldi§inda bu dikenli igne saplandigi
yerden cikamaz, koparak orada kalir ve boylece sa-
katlanan an &ldr.

Balanlan Gzamlere higbir zaman dogrudan dog-
ruya zarar vermezler; gunkl, agiz yapilar taneyi par-
calayacak ve kabugu delecek yapida degildir. Yal-
niz, lane Uzerinde herhangi bir nedenle yaralanma
oldugunda buradan siray! emebilirler. Uzim tane-
lerindeki zedelenmeler ise daha gok (ziimlerin ol-
gunlasma zamaninda, yani seker oraninin yilksel-
digi donemlerde, dzellikle kuslar tarafindan olugturuk
maktadir.

YABANARILARI

Yabanarnilari, birgok st alleye ayriimakla birlik-
te en ¢ok taninan yabanarilan Yabanarisigiller (Ve-
spidae) ailesinin yeleridir. Bunlar karmasik toplum-
sal drgiitienmeleri olan ve bir arada yasayan bécek-
leri kapsar. Yuvalarinin gogu aile Gyelerinin dallar-
dan ya da agac kitiklerinden alarak gignedikleri lif-
lerden olusan ve kadida benzer bir gerecle yapilir.
Yuvalar acik alanda, toprak altindaki oyuklarda ya
da adac kovukiannda kurulabilir. Yabanansigillerde
ag@iz bolimleri, bocegin avinl yakalamasi ve tagima-
sini saglayacak bigimdedir.

Bécekler sinifinin zarkanathlar takimindan bir ek-
lembacakli tir0 olan esek arisi (Vespa crabro), soku-
cu bir bécek olup, boyu balansindan daha biiyiik-
tlr. Govdesi sari ve siyah seritlidir. Hepsi de ayni
ozelliklere sahip birgok alt tiril vardir. Esek ansi, ka-
gidi andiran bir madde fle yuvasini yapar ve bu 6zel

ligiile Gteki arilardan ayrilir, Cesitll hava kosullarina
dayanikli olan bu yuvalanni agag kovuklannda ve du-
var oyuklarinda yaparlar. Yaprak bitleri, olgun mey-
ve, ¢ig el gibi maddelerle beslenirler.

Disi esek ansinin karminin son halkasinda igne
bulunur. Soktukian zaman balansindan gok daha
siddetll agn ve sanciya neden olurlar. Bunlarin bir
ozelligi de balanlarnnin digmani clmalandir.

Esek anlari, balaniannin tersine, olgunlasmis
ziimlere dogrudan dogruya zarar verirler, Ginki
a@iz yapilan balanlanna gore gok daha parcalayici-
dir. Bu yabani arilar yalmiz GzOmileri degil, baska be-
sin maddelerini de parcalayarak yiyebilirler. Ome-
gin et ve balik gibi hayvansal kékenli besin madde-
lenne de hiicum ederek zarar verirler. Boylesine kuv-
velli agiz yapisina sahip olan esek anlar, tizim ka-
bugunun sertliginden etkilenmeden taneyl delerek
icini kisa bir sire iginde tliketerek. salkimin iskelet
haline gelmesine neden olurlar

“Vespoidea*' Ust ailesinden duvare: vabanarisi-
giller ya da gomlekgi yvabanarisigitler {Eumenidae) ai-
lesinden tirler, 6riimceklere ve ¢esitli bdceklere sal-
dinrlar ve tek bagina yasarlar. Bunlar yuvalanni farkl
tekniklerle kurarlar. Omegin *‘Odynerus™ ve
“Alastor’ cinslarine giren tlrler, yuvalann tas ve
agag yanklannda, toprakta veya baska bocek yuva-
lanndan yararlanarak bitki saplan iginde kurarlar. Bu
lip yuvalarin iginde yumuria ve felce ugratiimis ko-
nak hayvan bulunmaktadir.

“Eumenes pomiformis® tirl de tepesinde ku-
¢UK bir delik bulunan kubbemsi yuvalar kurar, avini
yakaladiginda felce ugrattig tirtil vb. hayvan tepe-
den Igerl atar ve deligl taprakla drter, “‘Eumenes

ARILARDA HABERLESME

Balarsinin, veni bir besin kaynagi-
nin yverini ve uzakligini giinegin yonune
gore kovandakilere anlatim sekilleri:

a) Ari, yeni buldugu besin kayna-
guin kovandan 100 m 'den daha vakin-
da bulundugunu belirtmek icin bir dai-
re gizmekiedir.

) Ari, besin kaynagmn 100 m 'den
uzakta oldugunu belicimek igin bir 8 giz-
mektedir (Besin kaynagi glines
daogrultusundadir).

¢} Ari, besin kayvnagmn 100 m ‘den
uzaklta oldugunu ve ginese gore duru-
munu befirtmek icin, ekseni, giines dog-
rultusunda olan sapmayi gosteren bir §
vizmek tedir.
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Esek arilari tarafindan iskelet haline getirilmek lizere
olan uzum salkimlar:,

unguicklerus' 1se in kirmizisan bir yabanansi olup,
kelebek, pervane, kinkanath ve zarkanath tirlerine
alt larvalaria geginir. Bu turlin bireyleri avianni yu-
valarina goturur ve orada yavrulanna yedirir

“Polystes™ cinsi esek anlan dinyanin hemen
her yonine yayilmistir. Soktuklarinda ¢ok aci verir-
ler. Kagnda benzer bir materyalden kigik yuvalar
yaparlar.

Oteki yabananlarnindan gicek veya kadife tiyii
arilar (Bombus), ignesiz ari (Melipona ve Trigona)'lar
da balarilan (Apis) gibi toplu olarak yasarlar. Bun-
lardan "Boambus rerrestris”* (toprak gicek ansi) ve
“"Bombus subterraneus”’ (yeralt gigek arisi) Bektasi
tzomlerinde gok giirGlir, Genel olarak yabanarila-
ri, dilnyanin her yerinde olmakla birlikie, daha gok
thiman iklim kusaklarinda, ignesiz anlar ise tropikal
bélgelerde yasarlar

ARILARLA MUCADELE

Anlarla micadele sekline gelince; zehirli liagiar
atilarak 6imeleri saglansa bile, insan sagligi yoniin-
den bu tlr itaglamalar tavsive edilemez Kuslaria mil-
cadele yontemlerinden birl olan koti. utma ydntemi
de uygulanamamaktadir; ¢inkd, boyle bir ydnteme
basvuruldugunda bagbozumu sirasinda insanlan so-
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Art zararindan korumak icin parsémen kdgudindan Ke-
se (gine alinnus bir salkim,

kar ve bazen insan hayat i¢in ciddi boyutlara ula-
san tehlikelere yol acabilir.

Daha 6nce de belirtildigi gibl, balanlari olgun-
lagmus Uzdmliers dogrudan olarak zarar vermezler
Ancak kuslardan ileri gelen tane delinmesi seklin-
deki zararlardan sonra dolayll olarak zarar verebi-
lirler, Bu da kovanlann bag alanlanndan uzaga alin-
masiyla kolayca dnlenebilmektedir. Baglarda gorii-
len asil zarkanatl| zararlanna dogrudan yabanarilar
neden olmaktadir.

Uzeri delikli ve icinde sekerli su veva sira bulanan plas-
tik bir tuzak.
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BITKi GOZENEKLERININ
GUN ISIGINA CIKARDIGI

Iklim arastirmacilan atmosferdeki CO, artir-
min sonuglan tizerinde konugtuklannda, gelecek
igin genellikle korkutucu senaryolar ortaya gik-
maktadir. Arastirmacilar gezegenimizin hava ta-
bakasinin basta CO, olmak Ozere sdrekli yikse-
len artik gazlardan dolayi bir sera gibi isinmasin-
dan ve buna bagl olarak Iklim kusaklannin yer
degistirmesi ve kutuplardaki buzlann erimesinden
endise duymaktadirlar.

Simdiye kadar bu bilim kurguda tek teselll-
miz, olayin bilimsel hesaplamalara gore bilinme-
yen bir gelecekts vuku bulacag idi. Ancak bu ara-
da Ingiliz botanikegi F.| Woodward en azindan bitki
ortustnin, CO, arigina uzun sdredir tepki gés-
terdigini ortaya koydu ve bazi agaclann yapilar-
min degisen sartlara uyum saglamis olduklanm
tesbit etti. Woodward bunun Ispatini, Cambridge
Universitesi'ndeki, ydzyillardan beri kurutulmus
bitkilerin argiviendigi ve bu bitkilerin bulundukla-
ri yer ve zaman hakkindaki verilerin titizlikle dzer-
lerine islendigi herbaryumda buldu.

Woodward'in ilgi alani, yapraklann alt yiize-
yinde bulunan, stoma adi verilen gézeneklerde
yoguniagiyordu. Canki bu gbézenekler bitkinin me-
tabolizma faaliyetlerinin esas belirleyicisidir. CO,
bu gozeneklerden yapraklara girer ve fotosentez
olayinda su ile birlikte karbonhidratiara dondstd-
ruldr. Bitki bu sirada artik madde olarak olusan
oksijeni bu gozeneklerden diganya atar.

Son ikiyizyil icinde bir taraftan yanan fosil
maddelerinin cogalmasi, diier taraftan ormanla-
rin yok edilmesl, atmosferdeki CO, miktannin %
20 oraninda artmasina yol agtl. Woodward, bu
ofayl, bugdnin bitkilen ve endlstrilesme Gncesi
bitkilerle karsilastirdiqinda birim ydzeye ddsen
gdzenek sayisinin buginin bitkilerinde azalms
olabilecegini tahmin etti, Bitkiler CO, konsontras-
yonu ne kadar yidksek ise, o kadar az havaya ve
buna bagh olarak CO, ihtiyacini kapatmak icin
daha az stomaya gereksinim duyacaklard,

Woodward kendi tezinden emin olabilmek

Bitkiler simdiden atmosferdeki CO, arhisina
wyum sagladilar,

icin Cambridge herbaryumunda argivienmig yap-
raklann stornalanni tek tek sayma gibi zahmetli
bir aragtirmay: baslathi, Aralarinda dag akcaaga-
c¢l, akgdrgen, karakavak, akdiken, mese ve thla-
mur agacinin da bulundugu mevcut bitkiler igeri-
sinden farkh yayilim bélgelerinden gelen sekiz ayn
tir secti. Daha sonra endiistrilegsme dncesi, agag-
lann yapraklannda tespht edilen gbzenek sikhgi-
i buglnkd agaclanyla kiyaslad). Gergekten de
bitki ydan arasindaki farkiar anlamh gorinmek-
teydi. Woodward buglnku sekiz agac ve ¢alila-
nn yapraklannda, 1787 yili yapraklanna nazaran
birim alan basina ortalama % 40 arasinda daha
az stoma saydi. Woodward bu sonuclan, dag ak-
gaagacl, mese ve akdikenl, farkli CO, yogunlu-
Gu iceren kiglk iklim odalanna dikmek suretiyle
{aboratuvar deneylerinde de gostermeyi bagard..
Sonug olarak 1787 'nin kosullan altinda yetismis
olan bitkilerin, bugtnkii sartlar altinda olan tirle-
rine gore % 67'ye kadar varan fazlalikta stoma
gelistirmis olduklan ortaya Gikt.

Bitkiler acizlikleri icerisinde CO, artisina da-
ha simdiden belirgin bir tepki gbstermiglerdir, ya
insanfar...

Cevirenler : Kemal Yurtbilir Anadolu Lisesi Ogretme-
ni, Ahmet Karamercan ve 6 Mal.-B Ogrencileri.

Arilarla miicadele igin Gziimlerin ben diisme za-
maninda salkimlarin parsdmen kagidindan kese igi-
ne alinmasi 6nerilir. Japonya'da yiksek terblye sis-
temi ile terbiye edilmis omcalarda bosluga sarkan
salkimlan kus ve an zararndan korumak igin bu
yontemi (lkenin tdm bagcilan uygulamaktadir.

Ayrica omcalann (zerlerine iginde koyu kivam-
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I sekerli maddeler ya da (zim sirasi bulunan kava-
nozlar asarak, gelen arlann dikkatleri gekilmis olur
ve buraya yapismalan sadlanir, Bu tuzaklar camdan
veya plastik materyalden olabilir. Bazen sekerli or-
tama anlann zehirlenmeleri igin bazi kimyasal mad-
deler de katlabilmektedirler.
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