onun en gi¢ bir durumda gozleri kamag-
mamalidir. Buna ek olarak onlan otoma-
tik olarak zaman zaman vikayip temiz tu-
tacak bir tertibat olmahdir, Frenler bloke
edilmemell ve kendi kendilerini devaml
surette konirol alunda tutabilmelidir.
Otomobili kullanamin kendisinin faydala-
nacagh biitiin tertibat miimkiin oldugu ka-
dar otomatik islemelidir, Hizi gosteren
isaretten baska biitiin Oteki gostergeler
valniz onemli degisiklikler veya bir sey
bozuk oldugu zaman gbze goriinmelidir.

Emnivetli otomobiller i¢in su anda ge-
ligtirilen yenilikleri bizim giinliik arabala-

nmiza uygularsak, hepsi birden bire bii-
yilyecek agirlasacak ve ele avuca sifma-
yacak seyler olacaktir,

Bu hususta Mercedes'in bagkonstriiktd-
rii Scherenberg sunlar soylemektedir:

«Emniyet otomobilleri ilging, fakat
utopik bir deneydir. Birgok otomobil me-
raklilam onlan artik satin alamiyacaklar-
dir, belki otomobil yerine motosiklete do-
neceklendir. Bu durumda ise genel emnivet
bu otomobiller yiiziinden cogalmiyacak bi-

lakis azalacaktir.»
X - Magagin'den

MOTORLU TASITLARIN ZEHIALI EKZOZLARINDAN Bi2i KURTARACAK

ELEKTRIKLI OTOMOBIL

¢ yanmali motorlarin ekzozlam, at-

mosferimizi bir yilda milyonlarca kii-
bik metre o &llim sagic1 karbonmonoksid
(CO) ve binlerce ton da kati parcaciklar-
la doldururlar, Havada ¢ok az miktarda
bulunan CO gaz bile —solundugumuz ha-
va hacrmimin binde biri kadar— bagagnla-
rina, basdénmesine veya karbonmonoksit
le sebep olur. Yiizde birin onda biri ka:
dar havada bulunan karbonmonoksit bir
saatten biraz fazla bir siire icinde &liime
sebep olur. O havadan daha afirdir, boy-
lece sehirlerimizin bina aralarinda wif-
lir.

Hava kirliligini belirli bir diizeyde tut-
mak i¢gin ¢aba gosteren ekologlarin kar
silagtign problem budur. Bu yiizden Ame-
rikada otomobil ekzoz gazlarmma kontrol
etmek ve standart diizeyleri ge¢melerine
mani olmak icin kanunlar gikanlmistir.

Fakat acaba arada da kirli havanmn te-
mizlenmesi ve benzin motorlu otomobil-
lerin igletmeden gekilmesi hususunda ye-
terli adimlar atilabilmis midir ?

Biitiin bu problemi ¢btzecegi diigiinii-
len elektrik motorlu otomobiller piyasaya
¢ikmaga hazir madir ?

C. R. WHITING

Yeni yapilan otomobillerde oldukca bii-
yiik ilerlemeler gbze carpmaktadir. 1971
otomobilleri kursunsuz benzin kullanacak
sekilde yapilmstir. Ote yandan veni an-
tismog (hava kirlilifine karsi1) tertibat
benzin motorlu otomobillerin  verimini
azaltrms ve bakim masraflanim gogialtmis-
tir. Biitiin bunlar zehirli gazlarnn ve za-
rarh parcaciklarin Gniine gegmek igin ya-
pilmaktadir,

Gelecekte hava kirlilifinin oniine, oto-
mobil ekzozlan bakimindan, gecebiimek
icin en iyi ¢are yiiksek i¢ yanma sicaklik-
lanyla gaz tiirbinlerinin yapimina bagh-
dir, ya da muhtemel olarak buhar maki-
nesinin  kullamilmasina, ciinkii onun dis
yanmasi havayl ¢ok daha az kirletecektir.

Bununla beraber problem bugiin igin
ne kadar ciddi goriiniirse goriinsiin, eko-
loglar hastalifa degil, arazina hiicum et-
mektedirler, Onlar havada kirliligi kontrol
etmekte ve solundufumuz havadaki oksi-
jen tiiketimine aldinig etmemektedirler..
Halen karayollarinda i¢ yanmali motor-
lar yilda milyarlarca metre kilp solunabi-
len havay: tiiketmektedirler.
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Genellikle tabii gligler, iginde kirli mad-
deler yanmda oksijenin yerine zehirli ol
mayan karbondioksit (CO,) gegtigi bu bo-
salmg havay1 dafitacak ve yeniden dola-
sim yapmasina yvardim edecekti, Biitiin
hayvanlar, insan da beraber, oksijeni so-
lunum yoluyla ahir ve karbondioksidi di-
san verirler. Giineg igmlarimin iist atmos-
ferde CO, iizerine olan etkisi oksijeni ye-
niden olustumir, Boylece dogal gligler sa-
yesinde oksijen miktam devamli olarak
havada % 20 olarak kalir,

Fakat insan biitiin bunlan bozdu. Or-
manlann azalmasi, niifusun artmasy yiiziin-
den oksijen ihtiyacimin artmas: ve iist at-
mosfere ¢ikan endiistri duman ve sisleri
{smog), biitiin bunlar oksijeni bosalmis
havamn taze hava halini almast i¢in do-
gamin gosterdifii biitiin etkenleri azaltmis
ve biylece karsumiza yeni problemler gik-
mustir. Yalmz Amerikada 105 milyon hava
soluyan tagit vardir ve bunlar da dogal
dengeyi bir miktar daha bozarlar. Biitiin
bunlar endistri elektrik enerji istasyon-
lar1 ve kaloriferlerden gelen kirletici mad:
delerle sehirlerimiz igin tehlike olmakta-
dirlar,

Buna bir cevap havanin oksijenini kul-
lanmayan ve tilketmeyen tasitlar yapmak-
tir. Su anda bu sarta uygun olarak bir ta-
siti karayollarinda siirebilecek biricik mo-
tor elektrik motorudur - stok bataryali mo-
dern elektrik otomobili. Havamn oksije-
nini kullanacak yerde, onun enerji istas:
vonu az miktarda oksijen wverir, Motor
ozon (0,) olusturur, bu dofanin stratos-
ferde (21 km ve 6tesi) glinesin etkisiyle
oksijenin aldis sekildir, Bunun stok ba-
taryalan (eger halen mevcur kursunasit
tipinden ise) dolarken az miktarda cksijen
ve hidrojen olusturacaklardir, Onlar bunu
suvu oksijen ve hidrojene ayvirirken yapar-
lar,

Tabii enerji iiretim fabrikalan olarak
fosil yakits kullandifinuz siirece bu, hava
kirliligi problemini ¢bzemez; otomobil ba-
taryalarini doldurmak igin  kunllamlacak
elektrik giic kaynag sehirlerden uzaklas
tinlmali ve yanmasi da ayrica esash ola-
rak kontrol edilmelidir. Ya da bu hava
titketmeyen niikleer, giines veya su ener-
jisiyle igleyen bir enerji istasyonu elmaly
dir, ancak boylece hava k:rhhgmdert tam
kunulmus oluruz, Elektrik otomobilleri-
nin yapiminda karstlasilan en biiviik glig-
litk, aghrlik bakimindan hafif, kapasite ba
kimindan yiiksek bir stok batarya yapa-
bilmektir, Bu da daha on vila ihtivag gos:
terebilir,
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Tabii bu elektrik otomobillerinin Kali-
te bakimindan bugiin kullanilan ulak hiz- |
met arabalanna  benzemeyecegini herkes
kabul etmektedir. Cogunun sehir i¢inde
kullamlacag: diisiiniilse bile, gene de bu
hizlan saatte 80 kilometreden az olmama-
i ve kisa stivelerde karayollarinda, eks-
pres karayollarinda uygun bir iz gikara:
bilmelidir,

Son 18 wil iginde bircok arastirmacilar
kiigiik veya biiviik benzin otomobillerinin
govdelerini elekirik bataryali otomobille-
re cevirdiler, lglerinde ki tanesi diginda
hig¢ biri bu yiizyil basindaki otomobil hiz-
larini gecemedi. Tipik olarak bir modern
seri gekme motoru % 38'lik bir yokuga
salindi rmu saatte en fazla 48 kilometre hi-
za bile citkamiyordu. Fakat bataryalar bir
kere doldurulduktan sonra 125-160 kilo-
metrelik uzakhiklara gitmek kabil oluyor-
du, (Bugiiniin benzin motorlu otomobille-
ri 320440 kilometre uzakliklara benzin al-
madan gidebilirler.)

1k yiiksek hiz stok bataryal elektrik
otomobil 1952, 1953 yillan arasinda tara-
fimdan vapilmusti. Antomotif kursun-asit
stok bataryalan, bir de modemn seri gek-
me metorundan faydalanmistim, Oniimde
herhangi bir tmek olmadan, birgok vites
denedim, sonunda bir tek disli ¢ark ora-
niyla bu isin olamiyacagim anladim.

Yiiksek bir oran ( sdiisiiks disli cark),
yokuslarda otomobili tam yiikle galigtir-
mak icin ve saatte 32 kilometrelik hizlar-
da gerekliydi. Sonra daha diisiik bir oran
da karayolu hizlam (saatte 90 kilometre
kadar) elde etmek igin lizumluvdu. Bu
ihtiyaglar seri cekme motorunun kendi ni-
teligi tarafindan dikte ediliyordu, zira o
proje hzimn altina kadar yiiklenmek zo-
rundaydi ki, arabamn yiiksek hizlan igin
ihtiyaci olan viiksek gevirme gliciinii olus-
turabilsin,

Bu bulusun 1sifinda son prototipte kul-
lamlmak iizere yitksek derecede etkili iki
Iz wildiz vites mekanizmasi projesi vap-
tyim. Orijinal otomobil vitesi elektrik ce-
kimde kullamlabilmek icin gok zavafty, zi-
ra burada her yonden zayiatin azalmast
esasty

Bu modern elektrik otomobil protetipi
karayollannda saatte 80 kilométre hiz va-
pacak sekilde denendi, Bataryanm doldu:
rulmasindan doldurmasina otomobilin al-
digs yol miktar 64128 kilometre arasmn-
davdh, Otomobil, bataryalarnin doldurulma-
si i¢in her gece veva haftada bir kere «pri-
zes takihiyordu.



Yilksek hiz igin yapilmis elektrikll bir otomo-
bil, 1960. Akiimlatdr ile isleyen bu otomobil,
saatte 140 km. yapablimekte ve 8 saniye Igin-
de 0 dan saatte 100 km. ye kadar gikabilmek-
tedir. Akiimlatérier 60-160 km. de bir doldu-
rulacaktir.

Elektrik sarfiyat ise mil bagina 1 gent
(15 krs) kadard:. 1953 iin sonunda bu elek-
trik otomobili lisans gii¢liiklerinden dola-
yi karayollanindan ahndi. Bununla bera-
ber ondan alinacak ders alinmisti, Bir
benzin otomobilini gevirerek iizerinde de-
neyler yapan baska bir grup da General
Motors'du. Electrovair IT adim tagiyan bu
tasit. 1967 de bitmisti.

Bu General Motors arabasi 15000 dolar
degerinde giimliis-tutya stok bataryas: kul-
lamyor ve 125 kilometrelik hizlara gika-
bilmek icin de bir alternatif akim moto-
rundan faydalanmiyordu. 16 saniyede de O
dan 96 kilometreye gikabiliyordu.

Bunu vapabilmek icin otomobil uzay
gafih bataryalanyla &ylesine doldurulmus-
tu ki, benzin motorlu émegini bile gegi-
yordu. Bu bataryalar 60-120 kilometrelik
mesafeyi bir kere doldurmakla alabiliyor-
lardy, Biitiin bunlar kabul edilebilir sey-
lerdi, yalmz maliyeti ¢cok yiiksekti, 10 ynil-
Iik aragtirma gelistirme de dahil olmak
iizere, prototipi, muhtemelen yiizbinlerce
dolara mal olmustu. Uretme modeli igin
herhangi bir bilgi verilmedigi gibi, yap:-
ma gecilmesi hususunda da birsey stylen-
medi. Fakat aragtirmacilar motor ile te-
kerlekler arasinda bir cevirme glicii degs-
tiricisi liizumunu kabul etmediler, Onlar
bunun yerine bataryanin dofiru akimm,
motor hizimi kontrol etmek igin degisebi-
len bir alternatif frekansa gevirdiler. Bu
genis bir hiz alam elde etmek igin ise gok
pahah ve etkisiz bir metoddu.

1953 de yapilan akiimlatdrll otomobHi bir Iki
vitesli bir fiat arabasindan bozma idl. Saatte
80 km. ye kadar yapabiliyordu ve 85 Il4 130

km. de bir sar] edilmekteydi.

Bununla beraber genede General Mo-
tors boyle ilging bir ¢oziim yolu bulmus
olmasindan dolayi tebrike sayandir. Alter-
nalif frekans defiigiklifi sayesinde verim
diigiik olmasina raffmen yitksek hiz elde
etmek imkim saglanmisti, Bununla bera-
ber sunu da soylevelim ki, bu pahah ve
fazla kansik tasit, elektrik otomobil ge-
lismesini son 18 wil icinde herhangi bas-
ka bir aragtirmadan ¢ok daha fazla hayal
kinkhfina ugratmis ve geri biraktirnms-
tir. Baz: elestiriciler bunun isteyerek va-
pildiim stylemislerse de, bu arastirici
lara kars: haksizhk olur,

Uzay ¢ag giimiig-tutya bataryalarnn
yilksek maliyeti, bana ¢ok hafif bir elek-
trik otomobilinin projesini yapmak fikri-
ni verdi, ¢iinkil bu sayede ucuz kursun ba-
tarvalardan faydalanmak imkdm olmus
oluyordu. Ekonomik nedenlerle sirf elek-
trik cekmek icin hafif agirhikta bir gévde
ve sasisi olan bir otomobil tasarladim,
Boylece otomobilin agirhin, iginde kulla-
milan kursun asit bataryalammn afirhg-
ni gecmiyordu.

Burada yeni palenti alinms yiiksek
niliyor ve deneniyordu. Normal bir seri
motoru dogrudan dogruya bataryadan
dogru akim ahliyordu.

Hafif afarhik ve gevirme gii¢ degistiri-
cisi sayesinde karayol testlerinde spor
otomobillerinin iz ve gidisi elde edildi.
O dan 96 kilometre hiza 8 saniyede erise-
biliyor ve baglangigta kalkarken «lastik
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yakiyordus, Aymi otomobil % 40"k bir yo-
kusta fazla bir giglik gikarmadan 1rma-
niyor, orman yollanyla, toprak yollarda
bir traktor veva jip gibi ¢ekivordu, Diisiik
hizlarda 160 kilometrede bir yiiksek hiz-
larda 60 kilometrede bir bataryalarnin dol-
durulmas: gerekivordu.

Biitiin bu basan cok hafif bir gévde,
hafil bir seri motoru, normal afirlikta
kursun asit bataryalarin ve yiitksek verim
tekerlek lastiklerinin kullanilmas: savesin-
de elde edilmistir.

Bundan sonra ihtivag gosterilen sevler
hafif bir boru Kkonstriiksiyonu, sasi ve
govde kabuklan icin plastik ve pormal bir
¢ekim motoru, motorla tekerlekler arasin.

da bir yilksek verim gevirme giig defisti-
ricisidir. Givde, hava direncini azaltmak
icin algak bir profil ve aeordinamik ol
malidir,

Teknolojik bakimdan bir elektrik oto-
maobili artik yapilabilecek hale gelmistir.
Yalmz halk benzin otomobillerinde bul-
dugu biitiin konforu ve alistifn seyleri da-
ha ilkten bunda aramamalidir.

Ucuz ve daha iyi bataryalar, niikleer
glic, vakit hiicresi ve daha bagka enerji
kaynaklan igin zaman daha erkendir.

Yalmiz hava kirliliginin g¢Oziimilne en
biiyilk katkida bulunacak buluslann bir
tanesi muhakkak ki elektrik otomobili

olacaktir.
SCIENCE DIGEST ten

Sayr bakwundan diinyada bir émiir boyunca en [azla eser yazmug
olmakla tamnmus inlii Ispanyol tiyatro yazart Lope de Vega soyle
demigtir : Bahgemde bir kag ¢igek ve evimde birkag tablo ve bir-
kag kitapla kimsenin kiskanglifin cekmeden mutlu yasamaga mu-

vaffak oldum.

Sthhatimt sabah ve ilkbahara gosterdigin sempati derecesivle bl

H. DAVID THOREAU

Uziintii insamn kafasmda korkunun agtifr ince bir akmiwdir. Onun
biiyiimesine miisaade edilirse, o kiigiik akintidan, biitiin Gteki dii-
stinceleri icine chip akuan bilyitk bir kanal olur.

ARTHUR SOMERS ROCHE

Bu diinyada en ¢ok hosa giden seyler hos diisiincelerdir. Yasama
denilen o biiyiik sanar da, hayat boyunca miimkiin oldugu kadar
cok bu gibi diisiincelere sahip olmakir.

MONTAIGNE



