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Temiz Enerji
icin Onemli
Bir Adim

Derleme: Ozden Hanoglu

H idrojenin gelecekte temiz
ve slirdUrulebilir bir enerji
kaynagi olabilmesi amaciyla suyu
hidrojen ve oksijene ayristiracak
bir sistem gelistirmek bu alanda
calisan bilim insanlariicin ¢6zilmesi
gereken bir sorun. Ustelik suyu
ayristirirken bunun Giines enerjisi
ile verimli ve yenilenebilir bir yoldan
yapilmasi gerekiyor. Glinimuzde bu
ayristirma islemini gerceklestirmek
icin cogunlukla baska kimyasal
maddelerin kullanilmasi gerekiyor, bu
da disik verim anlamina geliyor.
israil'deki Weizmann Enstittisi’niin
Organik Kimya Bolumu’'nden
arastirmacilar bu soruna benzersiz
bir yaklasim getirdiklerini ve sorunun
¢6zUmi yolunda 6nemli bir adim
attiklarini agikladilar. Yaptiklari
aciklamada oksijen atomlari
arasinda bag olusturmanin yeni bir
yontemini tanitarak bu yontemin
gerceklestirilebilmesi icin gerekli
mekanizmayi da tanimladilar. Bilim
insanlari suyu hidrojen ve oksijene
ayristirma isleminde darbogazi yaratan
adim olarak oksijen atomlarinin
aralarinda bag olusturmasiyla oksijen
gazinin agiga ¢ikmasini gosteriyor.
Doga, suyu ayristirmak icin
cok verimli bir ydontemi, bitkilerin
gerceklestirdigi ve Diinyamizdaki
oksijen gazinin kaynagi olan fotosentezi
kullanir. Bilim insanlari fotosentezi
anlama yolunda oldukga ilerlemis
olsalar da sistemin nasil calistigi hala
cok net degil. Yapay yollarla fotosentez
gerceklestirmek tim diinyada bilim
insanlarinin ¢aba harcadigi bir konu,
arastirmacilar metal komplekslerini
katalizor olarak kullanarak bunu
gerceklestirmek yolunda kiiclik
basarilar elde etmisler. (Merkezde
bir metal atomu ya da molekila
ve cevresinde ona bagli atomlar,
molekdller ya da iyonlar bulunan
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yapilara metal kompleksleri deniyor.
Katalizorlerse kimyasal tepkimelere
katilan ancak sonunda degismeden
¢ikan kimyasal maddelere verilen ad.)
Weizmann Enstitlsu
arastirmacilarinin kullandiklari yeni
yaklasim, sirali birbirini izleyen
tepkimelerden olusuyor. Isi ve 11k
yardimiyla ilerleyen basamaklardan
olusan bu sirali tepkimeler yine ayni
arastirma ekibinin tasarladigi rutenyum
kompleksi araciligiyla hidrojen ve
oksijen gazinin ortaya ¢ikmasini sagliyor.
Arastirma ekibinin belirttigine
gore bu metal kompleks suyla
karnstirildiginda su molekilindeki
hidrojenler ve oksijen arasindaki
baglar kirthyor, hidrojenlerden birisi
kompleksin organik kismiyla bag
kurarken oksijen atomuna bagh
kalan diger hidrojen (yani -OH
grubu, hidroksil grubu) merkezdeki
metal atomuyla bag kuruyor.
Metal kompleksinin degisime ugramis
hali olan bu yeni yapi bir sonraki
“Isitma asamasi” icin gerekiyor diyen
bilim insanlari bu sulu metal kompleksi
¢Ozeltisinin 100°C'ye kadar isitildiginda
hidrojen gazinin agiga ¢iktigini ve metal
atomundan olusan merkeze yeni bir -
OH grubunun daha eklendigini sdyluyor.
Bu iki basamagin ardindan
gelinen yeni tepkime oldukca ilging.
Arastirmacilar son olarak olusan yeni
kompleksi oda sicakliginda isik altinda

biraktiklarini ve oksijen gazinin aciga
¢iktigini sonra da metal kompleksinin
baslangictaki haline dondigini
belirtiyorlar. Bu asamada 151gin -OH
gruplarinin bir araya gelerek hidrojen
peroksit (H,0,) olusturmalari igin
gerekli enerjiyi sagladigi disunliyor.
Hidrojen peroksit hizlica oksijen ve
suya ayrisiyor. Weizmann Enstitlsu
arastirmacilari, "Hidrojen peroksitin
gorece kararsiz olmasindan dolayi
bilim insanlari bu basamagi
onemsemeyerek makul bulmuyorlardi.
Oysa biz tersini kanitladik” diyorlar.

Bu calismayla ortaya cikarilan
diger bir noktaninsa oksijenin yaptigi
baglarla ilgili oldugu aciklandi,
distndlenin aksine tek bir molekiil
icerisindeki iki oksijen atomu arasinda
bag olusturulabilecegi, (bu 6rnekte her
ikisi de merkezdeki metale bagh) yani
bunun gerceklestirilmesi icin oksijen
atomlarinin farkli molekillere bagh
olmasinin gerekmedigi vurgulaniyor.

Surdurilebilir temiz enerji kaynagi
arastirmalari icin giines 1sigiyla isleyen
verimli yapay katalizér bulunmasi
buylk bir amag. Arastirmacilarin bir
sonraki hedefi ise ortaya koyduklari bu
tepkimeleri verimli katalitik bir sistemle
birlestirerek alternatif enerji Gizerine
calisanlari bu amaca ulastirmak.
http://www.sciencedaily.com/

releases/2009/04/090406102555.htm
http://www.sciencemag.org/cgi/content/full/324/5923/74
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