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Sonsuz Toplam

ABC eflkenar üçgeninin içine, flekildeki
gibi köfleleri d›fltaki üçgenin kenarlar›n›n
orta noktas›na gelecek biçimde iç içe sonsuz
say›da üçgen çiziliyor. AB = 10 oldu¤una
göre tüm üçgenlerin çevreleri toplam› kaç
olur? 

Köprüdeki Trafik
Sisli bir gecede köprüyü geçen bir araba

ile bir kamyon son anda birbirlerini fark
ederek köprüde dururlar. Köprü o kadar
dard›r ki ne iki araba yan yana geçebilir ne
de herhangi biri manevra ile U dönüflü
yapabilir. Araba köprü üzerinde kamyona
göre iki kat fazla yol yapm›fl ve bunu t
sürede gerçeklefltirmifltir. Kamyon, araban›n
yar›s› kadar yol yapmas›na ra¤men 2t sürede
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köprünün ucundan karfl›laflt›klar› noktaya
gelebilmifltir. Geri viteste iki arac›n da h›z›
yar›ya düfltü¤üne göre, en k›sa sürede
ikisinin de köprüyü geçebilmesi için kim yol
vermelidir?   

Ters Çarp›m
fiimdi flu çarp›ma dikkat edin: 2618 x 11

= 28798. E¤er bu çarp›mda 2618 say›s›n›
ters çevirip yine 11 ile çarparsak (8162 x 11
= 89782) sonuç da tersine dönüyor! Acaba
ayn› özelli¤e sahip bir baflka say› bulabilir
misiniz? Peki bu kurala uyan tüm say›lar için
genel bir kural söylemek mümkün mü?

fians Eseri
Öyle anlar vard›r ki siz istemeseniz bile

flans›n›z sizi zorla do¤ru yola sokar. Bak›n
bu kural biraz dikkatsiz bir ö¤rencide nas›l
da kendisini gösteriyor:

Yukar›daki eflitli¤i hesaplamak isteyen bir
ö¤renci nas›l olduysa parantezler içindeki
son terimleri (kesirli olanlar›) yazmay›
unutuyor ve A=(x4 + x3 + x2 + x + 1).(x4 - x3

+ x2 – x + 1) eflitli¤i üzerinden hesab›n›
yap›yor. Ne var ki tüm x de¤erleri için A’n›n
de¤erini do¤ru buluyor. Acaba bu nas›l
olabilir?

Morley Teoremi
Yaklafl›k 100 y›l önce

1899 y›l›nda, Haveford
College’da profesörlük ya-
pan Frank Morley, geo-
metri alan›nda kendisini
bile flafl›rtan ilginç bir kefl-
fe imza att›. Morley’in okul y›llar›nda baz› sa¤-
l›k problemleri nedeniyle pek de parlak bir ö¤-
renci olmamas›, bu keflfe sadece kendisinin de-
¤il do¤rusu çevresindekilerin de flafl›rmas›na
neden oldu. Buldu¤u teorem o kadar yal›n ve
güzeldi ki dünya üzerinde ses getirmesi çok da
uzun sürmedi. Bu ayki “Matemati¤in fiafl›rtan
Yüzü”nde iflte bu büyüleyici güzellikten, Mor-
ley Teoremi’nden bahsedece¤iz. 

Teorem özetle flunu söylüyor: “ Üçgenin iç
aç›lar›n›n herbirini üç eflit parçaya bölen aç›or-
taylar› çizin. Bu aç›ortaylar›n en yak›n komflu
aç›ortay ile kesiflim noktalar›n› birlefltirdi¤iniz-
de her zaman eflkenar bir üçgen elde edersiniz.”

T e o r e m i n
güzel yan› üçge-
nin dar aç›l›, ge-
nifl aç›l› üçgen
olmas›ndan ba-
¤›ms›z bir flekil-
de  her üçgene

uygulanabilmesi.  Biz rasgele iki durum seçtik
ve teoremin söyledi¤i biçimde çizdik. fiekiller-
de de görebilece¤iniz gibi rasgele seçilmifl ABC
üçgenin içine teoremdeki kurala uygun çizilen
aç›ortaylar, her zaman eflkenar bir üçgen olan
DEF’yi  yarat›yor.

Gelelim teoremin ispat›na. Çeflitli kaynak-
larda teoremin farkl› birçok ispat› bulunmas›na
ra¤men biz bunlardan sadece bir tanesine de¤i-
nece¤iz. Sayfadaki yerimizin yeterli olmamas›
nedeniyle ispat›n ifllem k›sm›n› da sizlere b›ra-
kaca¤›z. ‹spatta iki temel düflünce bulunuyor:
11)) ABC üçgeninin kenarlar›n› ve iç aç›lar›n› bil-
di¤imizi varsayal›m. Bu durumda ilk olarak
aç›k sar› renkteki üçgenlerde sinüs teoremini
(genel bir ABC üçgeni için a/sin A = b/sin B =
c/sin C) kullanarak AF, AE, BF, BD, CD ve CE
kenarlar› ile ilgili eflitlikler elde ederiz. 22)) Daha
sonra bu eflitliklerin de yard›m›yla mavi renkte-
ki üçgenlerde kosinüs teoremini (genel bir
ABC üçgeni için c2 = a2 + b2 - 2ab·cos(ACB))

kullanarak FE, FD ve DE kenarlar›n›n eflit ol-
duklar›n› gösteririz. Bunu yapt›¤›m›z zaman
büyüleyici bir teoremin ispat›n› da tamamlam›fl
oluruz.

(Morley Teoremi ve ispatlarlar›yla  ilgili daha fazla bilgi almak is-
terseniz http://www.cut-the-knot.org/triangle/Morley/in-

dex.shtml web adresinden faydalanabilirsiniz.)

Geçen Ay›n Çözümleri

Üçgenden Üçgen
M noktas›n-

dan çizilen üç ke-
nar›n üçgen olufl-
turabilmesi için
herhangi ikisinin
toplam uzunlu-
¤unun di¤erin-
den büyük olmas› gerekiyor. Amac›m›z bu flart›
sa¤layan M noktas›n›n bulunabilece¤i alan›n tüm
alana oran›n› bulmak. Çünkü bu de¤er bize ayn›
zamanda sorudaki olas›l›¤› verecek. Bahsetti¤i-
miz flart› sa¤layan alan ise flekilde gri üçgen ola-
rak gösteriliyor. Bunun sebebini siz okuyucular›-
m›za b›rak›yoruz. Gri üçgenin alan› tüm alan›n
1/4’ü oldu¤una göre olas›l›k da %25 olur. 

Hazine Paylafl›m›
Bu soru Euler’e atfedilse de asl›nda bulan ki-

fli Chuquet’tir. Gelelim sorunun cevab›na: tüm
hazineye x, her bir korsana düflen paya da y di-

yelim. Bu durumda ilk korsan tane al-
t›n al›r. ‹kinci kiflinin pay›na ise

tane alt›n düfler.
Bu iki de¤eri birbirine eflitledi¤imizde x = (n-1)2.a
ve y = (n-1).a eflitliklerini elde ederiz. Dikkat
ederseniz x/y de¤eri bize korsan say›s›n› verir. O
halde korsan say›s› da n-1’dir. 

S›ral› Ka¤›tlar
Ka¤›tlar›n dizilifl s›ras›n› uzun süren deneme-

lerle bulabilece¤iniz gibi baz› küçük ayr›nt›lar›
formülize ederek de iflinizi kolaylaflt›rabilirsiniz.
Örne¤in ka¤›tlar› açt›¤›n›z ilk turda as, papaz,
k›z, vale, 10, 9, ve 8’in birer s›ra atlayarak dizide
yerleflmesi gerekti¤ini kolayca görebilirsiniz. Da-
ha sonra aralar›nda kalan boflluklara yine birer
sat›r atlayarak 7, 6 ve 5 yerleflir. Bu flekilde tüm
ka¤›tlar diziye uygun s›rada yerlefltirilebilir. En
sonunda elde edece¤iniz ka¤›t dizisi flöyle olma-

l›d›r: as, 3, papaz, 7, k›z, 4, vale, 6, 10, 2, 9, 5, 8.

Befl Parça
O noktas›-

n›n merkez ve
OA ile OB’nin
yar›çap oldu¤u
yar›m daireyi fle-
kildeki gibi çize-
lim. 3AH=AB
olacak biçimde
seçilen H noktas›ndan bir dikme çizelim ve bu
dikme çemberi F noktas›nda kessin. Daha sonra
BF do¤ru parças›n› ve BC’yi T noktas›nda kese-
cek biçimde AF do¤rultusunu çizelim. TC = BM
olacak biçimde M’den BF’ye dikme çizelim. So-
nuç olarak kareyi 5 parçaya ay›ran kesimlerimiz
AT, DL, BF ve MN oldu. Bu kesimler sonucunda
DLGK karesi ile alan› DLGK karesinin iki kat›
olan BFGR karesini sorunun bizden istedi¤i fle-
kilde elde ettik.
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