Yakit olarak metam kullanan arabalan
bir giin trafikte gorebilecek miyiz? Neden ol-
masin? Aslinda bir¢ok hammadde kaynagiy-
la dogal gaz endlistrisi, yeni bir pazar elde et-
meve calistyor.

u disiince, pek yeni degilse de giinim{izde bir-

gok (ilkede hidrokarbiire olan ihtiya¢ ve metan
molekllinan islenmesini kolaylagtiran son bilimsel
gelismeler nedeniyle dzel bir Snem kazaniyor. Hali-
hazirda tasimacilik alaninda dogal gazin kullammi
konusunda birkag ydntem vardir. Fakat bazilanna
gora birgok elverigsiz durumlar da gézardi edilemez
Fransiz Petrol Enstitusi (IFP) nin gelistirmis oldu-
Gu termik bir yolla veya yeni katalizorler sayesinde,
metandan dzel sivi hidrokarbiirierin elde ediliginin
uzun vadede basariya nasi ulasacagin acgiklama-
ya galisacagiz

UC¢ KULLANIM YONTEMI

Her seyden 6nce gazin, araglarda komprime (si-
kistinlmis) olarak stok edilmesi aklimiza gelebilir. Fa-
kat bu ¢ozlim, ya 220 bar olan yliksek bir basing ya
da likid (sivi) olarak bir stoklama gerektiriyor. Ne var
ki, her |ki durumda da agirlik ve depo boyutlan lle
yeni gaz sistemi (gaz borusu, sikigtirma ve doldur-
ma deposu) dizeyinde Snemli sorunlar ortaya giki-
yor. Tim bu olumsuzluklarla birlikte bu tir stoklama,
Giiney Fransa'da, Kuzey ve Ona ltalya'da uyguland.
Bugiin metanin daha disik basingta (30-50 bar) emi-
¢l (absorban)lerle stoklanmas konusunda birka¢
arastirma devam ediyor.
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Metan kullamminda diger bir yol da sudur: Me-
tandan, metanol ve alkol kansimi Uretmek mimkin-
diir ve bunun aslinda levye (commandsg) lle
ateslenen klasik araba motorlan igin mukemmel kar-
blran oldugu bilinen gergektir, Maalesef bu alkol-
lerin az miktarda kansiminin klasik karburanlarda
kullamimasi disinda, yeni motor ve yeni dagitim se-
bekeleri (gaz borusu, servis Istasyonlan vs.) tasar-
lamak gerekiyor.

Nihayet daha (mit verici bir gare, metana bas-
vurmamizi tesvik ediyor. Gergekten, metanin, ula-
simda kullanilan degisik benzin gesitlerine benzer
sivi hidrokarburlere (C.—C,, afast hidrokarbir) ve-
ya dizel karburanlara (C,,—C,, arasi) donistlrul-
mesinin buytk avantajlan var. Her seyden énce bu
teknik, meveut motorlara uygulanacag gibl, eski mo-
torlardaki devre sistemiyle de mikemmel bir sekil-
de bitinlesmektedir. Bununla birlikte, petrolle
rekabet etmek acisindan, bu yontem ancak gok fazla
dogal gaz kapasitesine sahip llkelerde uygulanabilir.
Ayni sey, petrole gére daha fazla gaz kaynagi bulu-
nan Ulkeler igin de didsunulebilir. Bu tir Glkeler, Ig
pazar ihtiyacini metanla karsilamak suretiyle, elle-
rindeki petroll ihrag ederek, bir yandan doviz kaza-
nip,bir yandan da petrol kaynaklarndan ekonomi ya-
pabilirler. Ginumiizde, bu konuyla muhtemelen
iigilenen dlkeler sunlardir; Yenl Zelanda, Avustral-
ya, Rusya, Iran, Kanada, Malezya.

Yeni Zelanda, dogal gazdan karblran Greten bir
fabrika yapimina gecenlerde giristi ve daha simdi-
den, yilda 170 bin ton karblran Uretim kapasitesine
ulasti. Ayni sekilde Malezya da bu konuda incele-
meler yapmaktadir.

BILIM VE TEKNIK



Endiistriyel diizeyde hangi temel prensibe go-
re metan (CH,), sivi hidrokarblre donigtirulebilir?
Uzun zaman boyunca tek yontem, su ve oksijen bu-
harinda, metan molekild (CH,)'niin karbonoksit
(CO) ve hidrojene (H,)'e aynstiriimasiyd.

DOLAYLI SENTEZ

CO/M, kangimina dayal hidrokarbilr sentez
teknidi Iki tanedir, Fischer-Tropsch sentezinde de-
mir veya kobalt tabanl katalizorler kullanilir. Sente-
zin kimyasal reaksiyonu "'CH," motifli polimerizas-
yona benzer, 1982 yilindan bu yana Guney Afrika’-
da, karbonun gaz haline getirilmesi sonucu elde edi-
len CO/H, kansimi (zerinde uygulanan bu teknik,
etilenden dizelkarblrana (C,,-C,, arasi) kadar bir
seri Urlin elde etmeyi saglar. §bz konusu bu teknik,
yakin bir ge¢gmiste, benzin, kerosen ve gazyad: ran-
dimanlanni artirmak amaciyla, 6zellikle kullanilan ye-
ni katalizorler yardimiyla Shell Sirketi'nce gelistiriidi.

Ikinci dolayli yéntem, metanolin (CH,OH) ve-
ya karblranlarda kullanilan agir alkol ve bunlann
sonradan hidrokarblre dondstiridimis kansimlan-
nin sentezi seklindedir, Bu, Mobil Sirketi'nin benzin
uretiminde gelistirdigi bir ydntemdir ve Iki agsamada
gerceklesir. Once, metanol, dimetil-etere aynistirilir
ve Mobil'in gelistirdigi sentetik bir zeolil Gzerinden
gecirilerek hafif hidrokarbiire dénlstirilir. Dimetil
eterin, kimyasal degisimle, kilgUk hidrokarblr mo-
lekillerine dénlismesi, zeolitin ince borulannda ger-
ceklesir (C.-C,, arasi benzin). Elde edilen benzin 93
oktanlidir ve bu, levye ile ateslenen (caligtirnian) mo-
torlardaki glriitiye karst hem lyl bir direng hem de
karblrasyona lyice yatkinlik gésterir. Bu yéntem Yeni|
Zelanda'da kullaniimakta ve giinde 140500 baril (ire-
tim yapiimaktadir.

Buna ragmen, gok sayida bilimsel araglirma so-
nuglan pahal bir yol olan karbir oksitle hidrojen ka-
nsimina basvurmaksizin tek ve dogrudan bir yonte-
min mimkin oldugunu gdsteriyor: C-H baginin ak-
tivasyonu gibi, metanin farkli, dogrudan donusam-
leri tamamen bagka bir prensibe dayanmak-
tadir, Metanin C-H bagi 1000°C’den ylksek bir isi-
da ¢abucak isitilarak aktive edilebilir. Bu durumda
koklerin (CH), birgok karbonlu atom hidrokarblrleri
clarak, tekrar birlestikleri gorllGr. Fakat, endistri-
de aselilen Uretmek igin kullanilan bu metod gide-
rek terkediliyor; ¢link( gok fazla enerji gerektirmek-
tedir, Ote yandan enerji kayiplanni azaitmak ve hid-
rokarblr randimanini artirmak amaciyla termik yon-
tem (zerinde birgok gelismeler saglanmigtr. Mesela,
metan hidrokarbUrlerin sentezini kolaylagtiran (CL)
klor, C,, C,, C, ve benzenle sitilir. Cok pahali oldu-
gundan endistride kullanilacak bir yol degiidir. Da-
ha da yeni bir gelismeyi IFP (Fransiz Petrol Enstitii-
si) ortaya atti. Bu geligme, metanin hidrojenle, si-
lisyum karbdr tipinde, seramikten imal edilmis 6zel
reaktérlerde 1200°C'de isihimasindan Ibarettir.

MART 1989

Metanin dogrudan islenmesi igin C-H baginin aki-
ve edilmesi, gelecek vadeden bir ¢Ozime benziyvor.
Fransiz Petrol Enstitiisi (IFP), karbiir silisyum tipin-
de seramikien imal edilmis ozel reaktorlerde, hidro-
jenle metanun 1200°C’de sitilmasi ile dmit vericl bir
yontem ortaya ¢ikardi. Bu reaktorler yiiksek isiya da-
yanikly olup asetilen, etilen ve benzen sentezi igin ge-
rekli yitksek termik akilari saglamaya elverislidirler.

Cesitll tuzlarla giclendirilmig metal oksitlerin bir
kansimindan olusan katalizérler kullanarak, meta-
nin C-H badi ayni sekilde oksijenle aktive edilebilir.
Bu katalizérler arasinda 6zellikle sunlar sayablliriz:
Li,/MgQ, LiA10,, LiCVSm,O,. Kugkusuz katalizérle-
rin etkinligini arttrmak, hafit hidrokarbiirlerin randi-
manini ylkseltmek, su anda 700-800°C civannda bir
atmosfer basincinda olusan reaksiyon isisini azalt-
mak icin asilacak bir ¢cok adim olmakla birlikte, bu
tUr bir yaklasim Gmit verici gorindyor. Homojen ka-
talizérlerin kullanimi teorik planda da olsa mumkin
olabilir.

UMUT VERICI BIR EKONOMIK GELECEK

Endstriyel planda uygulanan en ileri seviyedeki
dolayh iki ydntemin ekonomik analizi yapildiginda,
her ikisinin de ton bagina, dogal gazin en kigik Ore-
tim masrafi da dahil, 300 bin dolara mal oldugu go-
rilGr. Bu tip bir Gretim, petrol(n bir baril fiyatimin brut
olarak ancak 29 dolardan 31 dolara ¢ikmasi halin-
de karl olabilir. Buna karsilik IFP'nin llerl sOrdiguo
dogrudan termik yontem az yatinm gerektirmesi ne-
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KARTLI ARABA

Reva, elektrikli kigik bir araba olup, sehir-
de yasayan herhangi biri tarafindan manyetik bir
kartin yardimiyla her an kullarilabilir. Matematik
profesérierinden Nisli bir mucit olan Raoul Parienti
tarafindan bulunmustur. Raoul Parienti’'nin Revasi
her biri saatte 65 km hiz yapan ve hizi 150 km'ye
varabilen 5 KW'lik Iki elektrik motoru ile ¢alisan
2,20 m uzunlugunda Ikl kisillk kiglk bir arabadir.

Reva’nin manyetik bir kartla donatiimasi, su-
ricllerin arabayi daha kolay galgtirmalanina im-
kan sadlar. Gelecekte bu araba, akumdlatorierin
yeniden sarj edilmeleri igin 6zel olarak park yer-
lerinde yerini alacaktir, Bu, sehir merkezlerinde
ozel arabalann kullanifmasinin sinianmasinda ve
trafik tikankhdim onlemede bir ¢ozim yolu ola-
cakfir.

Sciences et Avenir'den ¢ev.: Dilsat KIRCI

Reva saatte 65 km hiz yapabilir.

deniyle daha ligi ¢ekici gériinidyor. Glnlmuizde, bu
ybntemle, barili 25 dolara mal edilen hidrokarbir ka-
rigimi Gretilmektedir. Oysa, yapilan bir aragtirmanin
sonuglan, kimyasal reaksiyon veya ayngtirma yahut
Grdnlerin islenmesi seviyelerinde elde edilen gelis-
meler sayesinde, drnedin kriyojenik teknikleri gelis-
tirerek veya ayirt edici geperler kullanarak az da ol-
sa maliyet fiyatim distrmenin mimkiin oldugunu gos-
termektedir.

Boylece, metanin kimyasal iglenmesi, ileride bir
ekonomik yatinm alani olarak, dogal gazin uygun fi-
yatla tagimacilik alaninda kullanilmasini saglayacak
ve metanli araba (topi olmaktan gikacaktr.

Baz (ikeler, metanin tagimacilikta kullaniima-
sini kolaylastinc 6zeliiklere sahiptir. Iran ve Malez-
ya gibi, dogal gaz rezervi fazla olan dlkeler, bu
konuyla yakindan ilgilenmektedirler. Ayni sekilde, do-
Gal gaz rezervleri petrol rezervierinden daha fazla
olan lkeler de konuya ilgi duymaktadirlar (Rusya,
Yeni Zelanda...). Bu llkeler, metan gazini igleyerek,

TABLOD 1:
GAZIN KIMYASAL ISLENMESIYLE POTANSIVEL
AGIDAN ILGILENEN ULKELER

Gax/Petrol BGaz

Rezervied  Rezervieri  Nifus (10°")
Yenl Zelanda 6,5 49 3
Avustralya 6,5 120 16
Rusya 4.0 B0 275
Iran 3.0 ' 815 44
Kanada 3.0 33 25
Malezya 28 113 16
Cezayir 22 B5 24

i¢ pazarlannin ihtiyaci olan karblranlan elde edip,
petrol ihrag ederek doviz kazanirken, petrol kaynak-
lanni da ekonomik kullanabilirier. Tablo-1'de yer alan
{ilkelerin dogal gaz rezervleri petrol rezervierinden
fazladir ve prensip olarak metanin karblirana don(s-
tiriilmesine ilgi duymaktadiriar.

La Recherche'den gev.: Yusuf BUDAK

Hey anne! Bugln bizim igin ne pisirdin?
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