YENI KABLOSUZ GENIS BANT INTERNET

Internet sayisal veri tasimak, mobil
iletisim aglartysa anolog ses iletimi
icin tasarlanmisti. Mobil iletisimde sa-
yisal veri iletiminin kullanilmaya bas-
lanmasiyla, internete basariyr getiren
metin, ses, hareketsiz ya da hareketli
goriintiintin kolayca iselenip iletilebil-
mesi esnekligi, cep telefonlari ve tasi-
nabilir aygitlar icin de sézkonusu ol-
du. Baslangicta internet ve mobil ileti-
sim alanindaki yarista internet atbasi
6nde gidiyordu; ama “boynuz kulagi
gecer” misali simdi mobil iletisim daha
genis kitleleri internetle bulusturuyor.
Bununla birlikte, internet ve mobil ile-
tisim o kadar ic ice gecti ki, artik bir bi-
rinden ayr1 ddstndlmiyor.

Ayr1 kaynaklardan beslenmekte
olan bu iki ag, kullanilan ortak dil yi-
zlinden tek bir agda birlesme yolunda
hizla ilerliyor. Oyle gériintyor ki bu
ag, ikili bir yapida olacak; gerektigi ka-
dar kablo, sonrasi radyo dalgalari.

Kablosuzluk

Kablosuz teknoloji, verilere belirli
bir mekan ya da aygita bagl olmaksi-
zin cok cesitli yollardan erisim ayricali-

TEKNOLOJISI

81 sagliyor. Kablosuz aglar, fiber tekno-
loji ve kablo désemenin yiiksek maliye-
tini ddstrirken, kablolu aglar1 yedek-
leme islevi de gortyorlar. Ekonomik
kaygilarin yaninda, cografi yapinin zor-
luklarmin asilmasi icin de kablosuz
teknoloji tercih nedeni. Altyap: yatirim-
larinin geri kaldigi Afrika ve Asya’da
kablosuz teknoloji hizla yayiliyor.

Kizil6tesi, Bluetooth, Wi-Fi, WiMAX...
Kablosuz iletisim saglayan bu teknoloji-
lere her an yenileri eklenebilir.

flk icat edildiklerinde tasmabilir ol-
masi hi¢ bir zaman ddstindlmeyen bil-
gisayar ve telefon gibi cihazlar, zaman
icinde hayatimizin her alaninda bizim
icin vazgecilmez oldu. Hal béyle olun-
ca, bu aletleri tasinabilir kilmak icin
gerekli teknolojileri tiretmek bir gére-
ve dondsti. Bir seyi tiretmenin ilk adi-
mi hayal etmek. Romanlarda, “Uzay
Yolu” gibi bilim kurgu filimlerde gor-
dik 6nce onlari, sonra bir bir gercek
oldular.

Telefonlarin ve bilgisayarlarin bir-
birleriyle kablosuz olarak iletisim kur-
mast i¢in ilk kullanilan teknoloji kizil6-
tesi oldu. Insan goztintin algilayamadi-
81 kirmizi 1sinlar1 kullanan bu sistem,
gondericiyle hedef arasindaki mesafe-
nin uzun tutulamamasi ve iletisime gi-
ren aygitlarin tam olarak birbirini gor-
mesi zorunlulugu bakimindan zaman
icinde yetersiz kaldi. O zaman geriye
yapilacak tek bir sey kalmisti; bedava
bir dogal kaynak olan havadaki fre-
kans kanallarmi kullanmak. Iste Blu-
etooth, Wi-Fi ve WiMAX bu teknoloji-
nin trdnleri.

WiMAX

WiMAX (Worldwide Interoperabi-
lity for Microwave Access - Kisadalga
Evrensel Iletisim) aslinda cok yeni bir
sey degil. WiMAX, yillardir bilinen ve
sabit kablosuz ad1 verilen bir teknoloji-
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yi kullaniyor. Uzun bir direkten, bir sin-
yalin minik alicilarca alinmasina dayali
tipik bir sistem. 802.11’in a,b ve g stan-
dartlarmin mesafe smnirlarindan buna-
lan teknoloji, WiMAX’le sinirlar1 zorlu-
yor. WiMAX de tipki Wi-Fi gibi olaya bi-
raz daha renk katmak icin secilmis bir
isim. Aslinda tam ismi 802.16/a. Daha
onceki protokoller 300, en fazla 500
metrede etkili olurken, WiMAX vericile-
ri, arazinin engebesine gore 10 - 50 km
mesafeye kadar sinyal génderebiliyor.
WiMAX ayni1 zamanda, 54 Mbps maksi-
mum hizi, 75 Mbps hizina kadar gelis-
tirebiliyor. Gelecegin teknolojisi olarak
gosterilen WiMAX, su an Amerika’da
ve diinyanin belli bash birka¢ tilkesin-
de kullaniliyor.

.‘\"‘\



¥2 e
2

«ﬁﬁ.
RE >

IEEE 802.16?

IEEE, Elektrik ve Elektronik Mu-
hendisleri Enstittisii (Institute of Elec-
trical and Electronics Engineers), elek-
tronik alaninda ne varsa bunlar1 bir
standarta oturtan kurum. Gelistirilen
her teknolojiye bir kod numarasi veri-
yor. WiMAX’e temel olusturan teknolo-
ji standartinin kod numarasi da 802.16.
802, bir noktadan cok noktaya genis-
bant kablosuz erisim standartlarini ige-
riyor. 802’nin 16. calisma grubu
WiMAX'a temel olusturdugu gibi 11.
grubu da Wi-Fi denilen, kablosuz agla-
rin (WLAN) standartlarini olusturuyor.

Kullanim Alanlari

Ortalama gelismislikteki bir sehir-
de bir cok ag bulunuyor. Ag demekle
sadece bilgisayar aglarini kastetmiyo-

Nereden Nereye?..

internet, tiim diinyaya yayilmis, birbirleriyle
baglantili, yani birbirleriyle “konugsabilen” mil-
yonlarca bilgisayardan olusan bir ag. Zaten “in-
ternet” sozciigii, ingilizce’de “uluslararasi ag”
anlamina gelen “International Network” sézciik-
lerinin birlestirilmesinden olusmus.

internetin temeli daha eskilere gétiiriilse de
temel olarak, Arpanet adli projeyle 1970 yilinda
hayata gecti. Arpanet sadece 15 bilgisayarin bir-
birine bagl oldugu bir agdan ibaretti ve 6zel kul-
lanicilara kapaliydi. 70’li yillar internet fikrinin
hizla gelistigi yillar oldu. ingiltere Kralicesi’nin
1976 yilinda ilk e-mailini gondermesiyle internet
fikri popiiler hale gelmeye basladi.

80’li yillar teknolojik acidan 6nemli adimlara
sahne oldu. Alan adlarinin ilk olarak kullanilma-
ya baslandigi 1984 yilinda ‘bagh bilgisayar’ sayi-
si ancak 1000’di. Diinya bildigimiz anlamiyla in-
ternetle yani ‘World Wide Web’ deyimiyle
1991’de tanisti. Bagh bilgisayar sayisi her yil kat-
lanarak artiyordu. 1994’te gelindiginde internet-
teki site sayisi 10 bine, bagh bilgisayar sayisiysa
3 milyona ulagmigti.

Ucretsiz e-posta servisleri, iletisimi internetin
asil gozdesi haline getiriyordu. ICQ ile baslayan,
MSN’nin liderligiyle siiren anlik mesajlasma dev-
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WIMAX Anten Kulesi

ruz. Ornegin cep telefonu baz istas-
yonlari, telefon sebekesi, genis bant in-
ternet, hepsi kendi baslarina bir 6rgi
(mesh) icerir. WiMAX’in vaad ettigi
kentsel ve genis alan aglariyla bu tip
hizmetlerin timd bir hat tizerinden ve-
rilebilir. WiMAX’le ayni hat tizerinden,
hem telefon, hem internet, hem de te-
levizyon hizmeti verilebilir.

WiMAX, azgelismis tlkeler igin cag-
das teknolojiye hizli ve ekonomik yol-
dan ulagimi getirirken, gelismis tlkeler-
de kablolardan kurtulmak icin iyi bir al-
ternatif. Strekli artan hizmet kalitesi is-
tegi, daha fazla bant genisligi gerektiri-
yor. WiMAX, VoIP (Voice over Internet
Protocol, IP Ses iletimi, internet tizerin-
den telefon goriismesi yapilmasi), yeni
nesil cep telefonlar1 ve yeni internet uy-
gulamalar icin gerekli bant genisligini
distik maliyetle, hizmet kalitesinden
6diin vermeden sunmay1 hedefliyor.

rimiyse bunu pekistiriyordu. Mesajlasma bir yan-
dan trafigini artirirken diger yandan teknolojik
olarak da gelisti. Once sohbetler sesli hale geldi.
Sonra, 2004 yilindan itibaren internet iizerinden
aninda goriintilii iletisim, kullanicilar arasinda
biiyiik bir popiilerlik kazandi.

internetin gelisim alanlarindan biri de arama
motorlari. 90’li yillarin ortalarinda bu alanin lide-
ri Altavista’ydi. Sonra, icerige dayali yapisiyla Ya-
hoo, Altavsita’nin tacini elinden aldi. Yahoo
2000’li yillarda da performansini siirdiirdii. Ancak
bu arama motorlari pazarinda yeni bir devin dog-
masina engel olmadi. iki gencin 1998 yilinda bir
evin garajinda kuduklari Google arama motoru,
2001’de internet lizerinde 3 milyardan fazla dokii-
man ve sayfaya ulasiyordu. Arama alanindaki ba-
sarisini, 2002 yilinda baglatittigr reklam hizmeti
AdWords’le ticari olarak da yakalayan Google, ay-
ni yil haber isine de girdi ve editor destegi olma-
dan otomatik olarak giincellenen Google News'’i
acti. Diinyanin en biiyiik sirketlerinden biri haline
gelen Google, 2004 yilinda MSN’in kontroliindeki
licretsiz e-posta isine girdi. Google’un iiriinii Gma-
il, kullanicilara 1 gigabayt e-posta deposu sundu
(su anda 2,5 Gb). Ardindan, biitiin diinyanin uydu
goriintiilerini masaiistiine tasiyan Google Maps ve
Google Earth hizmete girdi. Bugin internet iizerin-
de yapilan tiim aramalarin yaridan fazlasi Google
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WiMAX, hali hazirda kullanilmakta
olan cep telefonu sebekeleriyle de
uyumlu calisabilecek nitelikte. Bir Wi-
MAX anteni, cep telefonlari icin yerles-
tirilmis anten kulelerine de takilabilir.
WiMAX’in kullandig1 frekans araligi
cep telefonlarminkinden farkli oldu-
gundan, frekans kargasasina da neden
olmaz.

WiMAX - Wi-Fi
Karsilastirmasi

WiMAX icin tasarlanan MAC (Media
Access Control, Ortam Erisim Kontrolt)
katmani degisik fiziksel katmanlarla
uyumlu olarak tasarlandigr igin tretici-
lere genis bir yelpaze sundu. Boylelik-
le WiMAX, kablosuz genisbant interne-
tin yaninda, cep telefonlari, avucici bil-
gisayarlar gibi araclardan da sinyal ala-

lizerinden gerceklesiyor. Google, messenger ve
ses alinana da adim atti. En son haber; Google’in,
teknoloji sirketleriyle gelistirdigi mobil telefon ya-
zilimi Android, diinyanin en biiyiik telekom fuarla-
rindan Barselona’da tanitildi.

2000’li yillar internet’in ikinci neslinin (Web
2.0) baslangici diyebiliriz. Web 2.0, ikinci nesil
internet hizmetlerini, toplumsal iletisim sitelerini,
vikileri, iletisim araclarini, yani internet kullanici-
larinin ortaklasa ve paylasarak olusturduklari sis-
temleri tamimlar. Basit bir dille Web 2.0; Vikipe-
di, Youtube, flickr, Second Life, Facebook, Goog-
le Earth, MySpace, del.icio.us, Eksi Sozlik, pilli
network v.b. arkadaslk siteleri gibi kullanicilarin
diger kullanicilar icin ziyaret ettikleri internet si-
teleri ya da kullandiklari programlardan olusan
bir diinya.

Devletler, biiyiik organizasyonlar ve girisimci-
ler bu yeni diinyada yepyeni kapilar oldugunu far-
ketti. Bankalar ve aligveris merkezleri sanal sube-
lerini agmaya baslad. internet radyolari, televiz-
yonlari ve gazeteleri yayina basladi. Hiikiimetler
basta olmak iizere pek ¢ok organizasyon web si-
tesi acti. E-devlet uygulamalariyla kamu hizmetle-
ri internete tasindi. internet, haberlesme ve bil-
giye ulasimin yaninda yepyeni bir yonetim, hiz-
met, pazarlama, ekonomi ve eglence anlayisi do-
gurdu.
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Dalgaboyu insan goziiniin goremedigi bir
renk tayfina diisen kizilotesi isinlari, tiptan, sa-
vunmaya, bilimsel calismalardan kisa mesefede
kablosuz iletisim kurmaya kadar pek cok alanda
insanligin hayatini kolaylastiriyor. Kizilgtesinin
en yaygin olarak kullanildigi cihazsa, hepimizin
evlerinde olan ve elimizden diismeyen uzaktan
kumandalar. Cep telefonlari ve tasinabilir bilgisa-
yarlarda bulunan kizilotesi teknolojisine IRDA
deniliyor. ‘Infrared Data Association’ (kizilotesi
veri orglitlenmesi) ifadesinin kisaltilmasi olan IR-
DA, Hewlett-Packard’in bulusu. IRDA ile giiclii
aletlerde 1 ya da 2 metre, diisiik giiclii aletlerde
20 ya da 30 santimetreye kadar iletisim kurula-
biliyor. Uriin transfer hizi, aletlerin tipine gore
115,2 Kbps’den, 4 Mbps’e kadar cikabiliyor.

€3 Bluetooth’

Bluetooth adi, 940-981 yillari arasinda yasa-
yan, Danimarka krali Harald Blatand’dan geliyor.

biliyor. Bu yiiden GSM sirketleri de
WiMAX’e ilgi duyuyor. GSM firmalari
alt yapilarinda WiMAX’i kullanarak,
cep telefonlarinda genis bant gerekti-
ren uygulamalar1 kullanicilarin hizme-
tine daha rahat sunulabilirler.

WiMAX icin tasarlanan MAC kat-
man1 Wi-Fi’den farkli olarak calisiyor.
Wi-Fi’de tim kullanicilar bir erisim
noktasina ayni anda, bir bakima birbir-
leriyle yarisarak istek génderirler. Bu
tip bir gonderide, istekler rastgele bir
bi¢imde siralanir. Bu durumda, erisim
noktasina uzak olan istemci hep son-
larda siraya girer. Belki kendisine sira
gelene kadar baglantinin 61i olduguna
kanaat getirip, baglantinin tekrar tek-
rar sonlandirilmasina sebep olur. Wi-
MAX’deyse, baglanti noktasina eris-
mek isteyen istemciler siraya alinir.
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Kral ¢okca ‘blueberry’ (cay liziimi) yediginden,
disleri maviymis. Bu yiizden, halk ona ‘bluetooth’
(mavidis) lakabini takmis. Kral, yonetimi siiresin-
ce lilkesiyle, komsulari Norvec'lilerin birbirleriyle
konusarak yakinlasmalarini saglamis ve Danimar-
ka ile Norve¢'i birlestirmis. Bluetooth teknolojisi
de degisik cihazlarin birbiriyle haberlesmesini ve
bilgisayarlarla telekom diinyasinin birlesmesini
sagladigindan kralin lakabiyla anilir olmus.
Kablo baglantisini ortada kaldiran kisa mesa-
fe radyo frekansi (RF) kullanan bluetooth, bilgisa-
yar, cevre birimleri ve diger aygitlarin birbirleriyle
kablo baglantisi olmadan goriis dogrultusu disin-
da bile olsalar haberlesmelerine olanak saglyor.
Mavidisle cok uzun mesafeli iletisim kurula-
miyor. 100 metre mesafeli bluetooth baz istas-
yonlari olsa da, genellikle bu teknolojiyi kullanan
iiriinler 10 metre icinde haberlesebiliyor. Erics-
son, IBM, Intel, Nokia ve Toshiba bu teknolojinin
standartlarini belirleyen firmalar. Frekans bandi,
2,4 GHz ile 2,48 GHz arasinda. Bu bandin kulla-
mimi lisanssiz olup endiistriyel, bilimsel ve medi-
kal (ISM) bant olarak adlandirimakta.
Bluetooth’un kullanim alani olabildigince ge-
nis. Bir kac ornek vermek gerekirse: Bilgisayar,
yazic ve farenizle, tiimiiyle kablosuz baglatiya
gecebilirsiniz. Bluetoothlu cep telefonunuz can-
tanizdayken, kulaklik-mikrofonla konusmanizi
yapabilirsiniz. Bluetooth altyapisina gecmis bir
yerde otururken, cebinizden Bluetooth’lu “e-ma-
il kalem”inizi ¢ikarip, bir kagidin lizerine istedik-
lerinizi yazip “gonder” tusuna basarak e-postani-

Bdylelikle her istemci sadece bir kere
yarisa girer. Istemcinin uzakhigma go-
re beli bir zaman araliginda erisim ve-
rilir. Bu tip bir siralama algoritmasiyla
bant genisligi daha da verimli kullan:-
lnr.

WiMAX, ilk haliyle 10 ila 66 GHz
frekans araliginda hizmet vermek icin
tasarlandi. Fakat 2004 yilinda (IEEE
802.16.-2004 ile) bu araliga 2 den 11
GHz ya kadar olan aralik da eklendi.
Bu ikinci araligin bir ¢cok kismi su an-
da kullanimda degil ve bir cok tlkede
lisanslanmamis durumda. Ureticilerin
ilgisi hentiz lisanslanmamis olan,
802.16-2004 ile belirlenen frekans ara-
liginda.

WiIMAX, Wi-Fi'ye gore daha fazla
bant genisligi de sunuyor. Ayrica Wi-
MAX araclarinin, anteni direkt olarak
gormesine gerek yok. Bu da goris aci-
st olmadan calisabilecek uygulamalara
olanak sagliyor.

WiMAX Cesitleri ve
Alternatifleri

WiMAX’in IEEE 802.16-2004 versi-
yonu, sabit sistemleri hedefliyor. Hare-
ketli olmayan baglanti noktalar1 ara-

z1 gonderebilirsiniz. Bluetooth’lu arabanizla, her-
hangi bir otoyol gisesinden beklemeden gecis ya-
parken ddemeyi otomatik olarak yapabilirsiniz.

Wi-Fi

Wireless Fidelity, kelimelerinin kisaltmasi
olup kablosuz bagllik veya kablosuz baglanti an-
lamina gelir. Wireless, radyo temelli sistemlerin
herhangi bir fiziksel baglantiya ihtiya¢ duymadan
birbirleriyle iletisim kurmasi teknolojisine daya-
niyor. Wi-Fi iriinlerin kablosuz baglanti saglaya-
bildigini gdsteren bir uyumluluk gdstergesi. IEE-
E’nin 802.11a, 802.11b, 802.11g ve 802.11n
standart numaralari Wi-Fi’yi tanimhyor.

Wi-Fi, diziistii bilgisayarlar, PDA’lar ve diger
taginabilir cihazlarin yakinlarindaki kablosuz eri-
sim noktalan araciligiyla yerel alan agina bagla-
nabilmesini saglar. Baglanti, kablosuz erisim
noktalarinda ve cihazin ortak destekledigi, IEEE
802.11 protokoliine bagl olarak 2,4 GHz ya da
5 GHz radyo frekansinda gerceklestirilir. Kablo
cekilemeyecek binalarda ya da binalar arasi bag-
lantilarda kolaylik saglamasi, diger kablosuz ¢o-
ziimlere gore cok daha ucuz ve kolay alinip ku-
rulabilmesi, birden cok kablosuz erisim noktasi
kullanilan aglarda bir erisim noktasindan digeri-
ne gecis yapilabilmesi, Wi-Fi yetenekli triinlerin
diinyanin her yerinde ayni sekilde calisiyor olma-
s1, Wi-Fi’nin sagladigi avantajlardan bazilari.

Veri hizi, standartlara gore farklik gosteri-
yor. Aliciyla verici aygit arasindaki uzaklik ve bir
engel olup olmamasi da hizi etkiliyor.

sinda bir ag kurmak icin standartlasti-
rilmis. Ayrica IEEE 802.16-2004, ilk
versiyon olan 802.16-2001 ve 802.16a,
802.16¢ standartlarini da icine aliyor.

ikinci bir WiMAX versiyonuysa, ha-
reketli tir olarak bilinen IEEE
802.16e. Bu standart, sabit baglanti
noktalariyla, hareketli ve dogrudan go-
risi bulunmayan aygitlar birbirine
baglamay1 hedefliyor.

Avrupada gelistirilmekte olan MAN
tirevi HiperMAN (High Performance
Radio Metropolitan Area Network), Av-
rupa Telekominikasyon Standartlari
Enstittst (ETSI) tarafindan gelistirilen
ve kablosuz aglar arasinda 2-11 GHz
frekans araliginda baglanti kurmay:
hedefleyen teknolojiydi. WiMAX ile ay-
n1 hedeflere yonelik oldugundan su
anda WiMAX’e dahil durumda ve bera-
ber gelisiyorlar.

Kore tarafindan gelistirilen WiBro
(Wireless Broadband) da kablosuz ge-
nis bant internet saglamak igin gelisti-
rilen bir teknoloji. 2002’den beri gelis-
tirilen bu teknoloji standarti WiMAX
gelistiricileri igcin bir rekabet ortami
olusmasina katkida bulundu. 2004 yili-
nin sonunda Intel ve LG arasinda vari-
lan anlasmada WiBro ile WiMAX ara-
sinda uyum saglama calismalar1 basla-
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Kablosuz teknolojinin adim adim yiikselisini,
kullanilan yontemlere bakarak gorebiliyoruz.
Tipki kablolu aglar gibi, kablosuz aglarin sinif-
landiriimasi verinin aktarilabildigi uzakliga bagh
olarak yapiliyor.

Kablosuz Kisisel Alan Aglan

(Wireless Personal Area Network - WPAN):
WPAN teknolojileri kullanicilara ‘kisisel alan’
icinde kullanilacak (PDA, cep telefonu ya da di-
ziistii bilgisayarlar gibi) aygitlar icin 6zel, kab-
losuz iletisim kurma olanagi veriyor. Kisisel
alan, kullanicinin 10 metreye kadar olan cevre-
sini kapsiyor. Su anda iki temel WPAN teknolo-
jisi, kizilotesi isin ve Bluetooth kullaniliyor. Blu-
etooth, 100 m’lik uzakliga kadar veri aktarmak
icin kablo yerine radyo dalgalari kullanan bir
teknoloji. Kullanicilar ¢ok kisa mesafelerde (1
metre ya da daha az) kablosuz aygitlar arasinda
baglanti kurmak icin kizilotesini kullanyorlar.
Bunun yani sira, WPAN teknolojilerinin gelistiril-
mesini standartlastirmak amaciyla IEEE,
WPAN'ler icin 802.15 calisma grubunu kurmus.

Kablosuz Yerel Alan Aglar

(Wireless Local Area Network - WLAN):

WLAN teknolojileri, kullanicilarin yerel alan
icinde (6rnegin, ayni sirket, kampiis ya da hava-
alani gibi bir ortak alanda) kablosuz baglanti ku-
rabilmelerini saglar. WLAN'ler, cok sayida kablo
baglamanin engelleyici olacagi gecici ofislerde
ya da diger alanlarda kullanilabilecegi gibi, kul-
lanicilarin bina icinde farkli yerlerde ve farkl za-
manlarda calisabilmeleri icin varolan bir LAN'I
tamamlamak icin de kullamilabilir. WLAN'lar iki
farkl yontemle calistirilabilir. Altyapr WLAN'la-
rinda, kablosuz istasyonlar (radyo ag karti ya da
harici modemleri olan aygitlar), varolan ag
omurgasiyla istasyonlar arasinda koprii gorevini
yerine getiren kablosuz erisim noktalarina bag-

di. WiBro, WiMAX’e giizel bir alterna-
tif. Italyan telekominikasyon sirketi
(Telecom Italia), Samsung ile beraber,
WiBro’yu kendi alt yapilarinda test
edecegini duyurdu. Bu testin ilk asa-
masi Turin 2006 Kis Olimpiyatlar1 ol-
du.

Bir baska WiMAX alternatifi UMTS
(Universal Mobile Telecommunications
System, Evrensel Hareketli Iletisim
Sistemi) 3. Nesil (3G) cep telefonlar1
icin gelistirilmis bir teknoloji. Wi-
MAX’e mobil telefonlarda rakip olan
bu teknoloji, Fransa ve Finlandiya'da
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lanir. Esler arasi (6zel) WLAN'lerde, konferans
salonu gibi sinirli bir bolgenin icindeki ¢ok sayi-
da kullanici, ag kaynaklarina erismeyi istemez-
lerse, erisim noktasi kullanmadan gecici bir ag
olusturabilirler. IEEE 1997 yilinda WLAN'ler
icin 802.11 standardini onayladi.

Kablosuz Kentsel Alan Aglan

(Wireless Metro Area Network - WMAN)

WMAN teknolojileri, kullanicilara anakent
alani icinde cesitli yerler arasinda (6rnegin, sehir
ya da iiniversite kampiisiindeki cesitli calisma
yerleri arasinda), fiber kaplama veya bakir kablo
ve kiralik hatlarin yiiksek maliyetine katlanma-
dan, kablosuz baglantilar kurma olanagi verir.
Buna ek olarak, WMAN'ler, kablolu aglarin bir
nedenle hizmet disi kalmasi durumunda yedek
olarak da hizmet verebilir. Kullanicilarin interne-
te yiiksek hizla erismesini saglayan genis bant
kablosuz erisim aglarina talep gittikce artmakta.
Genig bant kablosuz erigim standartlarinin IEEE
802.16 calisma grubu, bu teknolojilerin gelisti-
rilmesini standartlagtirmak icin belirtim (teknik
tanimlamalar) gelistirmeyi siirdiirmekte.

Kablosuz Genis Alan Aglari

(Wireless Wide Area Network - WWAN)

WWAN teknolojileri, kullanicilarin, uzak or-
tak ya da ozel aglar lizerinden kablosuz baglan-
ti kurmalarina olanak saglar. Bu baglantilar,
kablosuz hizmet saglayicilarinin sundugu birden
cok anten istasyonu ve uydu sistemi kullanimi
araciligiyla, cok sayida sehri ve iilkeyi icine alan
genis cografi bolgeleri kapsayabilir. WWAN tek-
nolojileri, internette siirekli gezer halde olmak,
uygun bir giderle sinirsiz ya da makul bir hiza
sahip olmak. 4G sebekeleri tarafindan onerilen
gelismis bant genislikleri ve onceleri olanaksiz
durumda bulunan veri yayilimi iriin ve hizmetle-
rini devreye koymaya aday.

kullanimda, bu iki tilke WiMAX icin
gerekli frekans aralig: icin lisans ver-
me islemini durdurdu.

Gozler WiMAX’te

WiMAX’in kablo veya DSL internet
baglantilarina bir alternatif olmasi bek-
lenmekte. WiMAX uyumlu ciplerin In-
tel tarafindan dretimi basladi ve hizla
yayginlasmakta.

Guntimuizde, ABD’de TowerStream
ve SpeakEasy gibi sirketler, isteyen sir-
ketlere ytizlerce megabitlik kablosuz

erisim icin WiMAX teknolojisini kul-
lanmaktalar. Buna ek olarak, Winipeg
Universitesi (Kanada) veya Dalian ve
Chengdu gibi Cin firmalar1 da WiMAX
hizmeti vermeye basladilar.

Alcatel-Lucent ile Latin Ameri-
ka’'nin en biyik telekomtnikasyon
operatorlerinden biri olan Telmex, La-
tin Amerika’nin ilk ticari WiMAX sebe-
kesi icin 6nemli bir sézlesme imzaladi.
Yapilan aciklamaya gore Telmex’in ku-
rumsal ve ev misterilerine Sili'nin en
buytk 24 kentinde tam kapsama sagla-
yacak. Mtsteriler kendi diztstu bilgisa-
yarlari, masatstu bilgisayarlari, modem
veya kablosuz cep bilgisayarlar1 tizerin-
den, ylksek hizda internet, video stre-
am ve IP {izerinden ses (VoIP) gibi ge-
nishant kablosuz uygulamalara tek du-
rakli erisebilecek.

Avrupa Birligi genelinde WiMAX
yaymi icin frekans bandi ayrilmasi
Fransa ve Finlandiya tarafindan bloke
edilmis durumda.

Intel, Greticilerin ve telekom sagla-
yicilarinin, tim dlnyada yeni nesil
kablosuz genis bant ag1 kurmasina im-
kan taniyan ilk WiMAX drdniintn ha-
zir oldugunu duyurdu. Bu duyuruyu
takiben, 6nde gelen ekipman saglayici-
lar1 da Intel Griinlerine dayali WiMAX
¢ozlimlerini duyurdu.

Evlere ve kurumlara, ytksek hizl,
kablosuz genis bant baglant1 noktalari-
n1 saglayan WiMAX, aslinda standart
bir kablosuz teknoloji. Sehir icinde 3
kilometre, sehir disinda 50 kilometre
yar1 ¢capinda bir alana erisim saglayabi-
len WiMAX teknolojisi, standart taban-
Ii olmasi nedeniyle, yeni ve mevcut
kullanicilara daha kolay ve daha ucuz
kablosuz internet erisim imkani sunu-
yor. Bu teknoloji, ayn1 zamanda ilk
kullanimda, su anda DSL veya kablolu
erisim hizmeti verilemeyen alanlara
yiksek hizda internet erisimi ve ¢ok
uzak mesafelere kablosuz baglant1 ku-
rulmasini saglayacak.




WiMAX Forum

WiMAX, genis kapsamli aglar icin
gelistirilen teknolojilerin uygunlugu-
nu belirleyen standartlar toplulugu-

dur. Acihmi, Worldwide Interopera- 11l ("

bility for Microwave Access'dir. Wi- ‘“
MAX forumu, yeni kablosuz ag stan-

dardi IEEE 802.16 ve HiperMAN standartlarina

uygun liretilen donanimlarin bu standartlara uy-
gunlugunu onaylayan bir kurumdur. Kurum as-
linda onaylamanin da étesine gidip ¢ikan engel-
lerin asilmasi icin yeni fikirler de iiretmektedir.

WiMAX Forum 350'den fazla kiiresel iiretici
sirketi ve operatorleri biinyesinde barindiriyor.
Forum tiyeleri WiMAX teknolojisinin standartla-
rini belirleme, altyapi ve son kullanici cihazlari-

Tirkiye’de WiMAX

Diinyada gorildugi gibi, tilkemiz-
de de yakin gelecekte genis bant veri
servislerinde talep patlamasi bekleni-
yor. Tirk kullanicilardan da bu talebin
gelecegini, son zamanlarda satilan 11
milyon cep telefonunun, 5 milyondan
fazlasinin zengin multimedya 6zellikle-
re sahip olmasi gésteriyor.

WiMAX teknolojisinin tilkemizde
yayilmasi ve piyasada etkin duruma
gecmesi icin Telekominikasyon Kuru-
mu’'nun genishant lisanslari vermesi
gerekmekte.

Ulkemizde Wimax uygulamalariyla
ilgili birkac¢ basarili calisma dikkatleri
cekti. Kablosuz internette en yeni tek-
noloji olan Wimax, Intel’in destegiyle
ilk olarak Yozgat'ta 5 okula kurularak
Tirkiye ile tanistirildi. Yozgat'in Bo-
gazliyan ilcesinde kullanilmaya basla-
nan bu pilot projeyle 6zellikle cografi
zorlu kosullar ve kablo désemenin
getirecegi maliyetler kolayca asilabildi.
Bu calisma icin Telekomiinikasyon Ku-
rumu’dan deneme izni alan Ttrk Tele-
kom’un bu yatirimimna Intel de 5 okula
baglantiy1 kurarak destek verdi.

fkinci énemli uygulamaysa Tiirk
Telekomiinikasyon A.S ve Intel isbirli-
ginde baslatilan ambulansa alinan has-
talarin tim bilgilerinin kablosuz ileti-
simle hastaneye aktarilmasina olanak
saglayan Wimax Ambulans. ilk dene-
me, Ankara Numune Hastanesi’'nde ya-
pildi. Numune Hastanesine ulasmak
tizere Aydinlikevler’den hareket eden
ve kablosuz erisim teknolojisiyle dona-
tilan I Saglik Muddrltgtine ait ambu-
lansla baglanti kuruldu. Ambulansta
bulunan hastanin gortintiisiintin yani
sira, saglik bilgileri, kesintisiz olarak
Wimax teknolojisi sayesinde hastaneye
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nin gelistirilmesi yoniinde ortak calisma-
lar yiiritdyorlar.

WIMAX forumu onayladigi triinlere
“WiMAX Forum Certified” (WiMAX foru-
mu onayli) ibaresi veriyor.

Intel sirketinin liderliginde ve diger
* kablosuz erisim altyapi sirketlerinin ve

operatorlerinin etkin olarak destekledi-
Gi WiMAX Forum, olusturacag standartlarla ge-
nis bant erisim sektoriiniin gelismesini ve kablo-
suz genis bant erisim kullaniminin hizla yaygin-
lasmasini amacliyor. Hedef; PC/Notebooklarin
ve kablosuz mobil telefonlarin WiMAX “chip”le-
riyle iiretilmesi ve son kullanicinin genis bant
erisime istedigi heryerden daha hizli, daha eko-
nomik internet, ses ve multimedya hizmetlerini
almasini saglamak.

aktarildi ve hastaneye ulasildiginda
hastaya yapilacak midahaleler, hentiz
yoldayken tespit edildi.

internet servis saglayicilarindan
Superonline, Besiktas ve Levent’te ku-
rulan iki istasyonla, Maslak’tan Usku-
dar’a kadar olan bélgede genis bant in-
ternet denmelerine basladi.

Telekom sektériindeki uzmanlara
gore 2008’de Tirkiye’de WiMAX li-
sanslar1 dagitilmis olacak ve WiMAX
gibi teknolojilere de yatirimlar baslaya-
cak. Béylece evde ev agindan, disarida
da mobil operatoriin agindan faydala-
nilarak iletisim kurulmasi hizla yaygin-
lasacak.

Yakinda...

Ontimiizdeki dénemde iletisimde
genis bant veri servislerinde talep pat-
lamasi bekleniyor. Béyle bir ortamda,
operatorler yeni gelir kaynagi yarat-
mak icin yeni servisler gelistirmeye,
ozellikle de katma degerli multimedya
uygulamalari sunmalarini saglayacak
teknolojilere odaklaniyorlar. Her yer-
den erisilebilir gercek zamanli ses, go6-
riinti ve multimedya
isbirligi gibi yenilikci
servisler yayginlasa-
cak. Eglence ve calis-
ma ortamlarmni birbiri-
ne yakinlastiran IPTV
servisleri artacak. Tele-
kom operatorleri,
IPTV teknolojisinin ye-
teneklerini kullanarak
timlesik ses, veri ve
goriintlintin (tcld ser-
vis) yaninda son kulla-
nicinin mobil cihazina
dogrudan gl ve inte-

raktif TV gibi dortli servisleri de sag-
layabilecekler.

Diger taraftan Intel’in diztsti bil-
gisayarlara yonelik WiMAX ciplerini pi-
yasaya cikarmasi ve bunlarin diziistd
treticileri tarafindan benimsenip ci-
hazlara entegre edilmesi siireci basla-
d1. Intel, tim mobil trtinlerine WiMAX
destegi koyacagmi aciklamisti. Sam-
sung’'un WiMAX'li SPH-P9000 telefo-
nun tanitilmasindan sonra Nokia'nin
Wimax'li telefonlarinin 2008’de piyasa-
ya cikacagi soylentisi kulaktan kulaga
yayiliyor.

Netgear ve Skype’nin ortak gelis-
tirdikleri yeni kablosuz VolIP telefonu,
Wi-Fi kablosuz Internet erisiminin ol-
dugu her yerde kullanicilarin Skype
tiyelikleri tizerinden, PC bagimsiz g6-
riisme yapabilmelerini sagliyor. VolIP,
hizli internet baglantisinin yayginlas-
masiyla oldukca popiilerlik kazanmis
durumda. Genis bant internet baglanti-
sinin oldugu her yerde ek bir bedel
6demeden internet tizerinden sesli go-
riisme imkani sunan teknoloji, ileride
WiMAX gibi uzun mesafe kablosuz
baglantilarin yayginlasmasiyla cep tele-
fonlariin bile yerini alabilecek yeterli-
likte.

WiMAX ile genisleyecek kapsama
alani ve bu tip telefonlarin kazanacak-
lar1 hareket sirasinda dahi VoIP tize-
rinden goértisme yapabilme yetenegi,
kullanicilarin cep telefonlarindan ta-
mamen vazgecmeseler de yanlarinda
bir tane de WiMAX destekli VoIP tele-
fon tasimalarina neden olabilir.

WiMAX, iletisimde bir déniim nok-
tas1 olmaya aday. En gtizel tarafi, gelis-
mekte olan tlkelerin ilk etapta bu tek-
nolojiyle ise baslamalar1 herhalde. Afri-
ka tlkelerinde belirtildigi tizere ilk alt
yapi calismalart WiMAX’le yapilirsa
belki iletisimde tiim ddn-
ya gorece esit bir seviye-
ye gelebilir.
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