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Asal Sayilarin

Hikayesi

Ellerinize bakin. 2 eliniz, her elinizde 5 parmaginiz, her parmaginizda

2 eklemle ayrilan 3 boliim var. Parmaginizdaki bogumlar: diisiindiigiiniizde
tist bogumun alt boguma orani pi sayisini verir mi?

Peki, parmaginizin tamaminin iist boguma orani pi sayisini verir mi?

Bu bir tesadiif olabilir mi? Bu yazi doganin daha bir¢ok yerinde bulunan

asal sayilarin hikayesi.

Asal sayilar ve diger sayilar

Asal sayl, 1%e ve kendisinden bagka bir sayiya bo-
linmeyen sayr demektedir. Ellerinizin sayisi, ilk
asal sayidir; 1 ve kendisi disinda bir sayrya bélin-
mez. Diger 6nemli nokta ise 2'den baska cift asal sa-
y1 yoktur. Kimya i¢in elementler ne kadar 6nemliy-
se matematik i¢in de asal sayilar o kadar 6nemlidir.
Clinkii bir say1 elde etmek i¢in gerekli malzemeler
listesinde en az iki tane asal say1 vardir ve elde ede-
ceginiz say1, asal say1 degildir. Ornegin 13 ve 5 bi-
rer asal sayidir ve bunlari ¢carparsak 65 sayisini elde
ederiz. 65 asal say1 degildir, ¢iinkii 1 ve kendisi di-
sinda bir say1ya, 5 boliinebilir.

2,3,5,7,11... diye sonu gelmez bir bigimde uzar
gider asal sayilar. Uzar gider, ama bir sonraki asal
say1y1 bulmak i¢in (bir sonraki dogal say1y1 bulur-
ken 1 ekledigimiz gibi) herhangi bir yontem yok.
Bir sonraki asal say1y1 bulmak igin yardiminiza ko-
sacak dort iglem bilginizden baska bir formiil ya da
yontem yok.

Asal sayilarin tarihine baktigimizda asal sayilar
tizerine galismalar yapan uygarliklarin asal sayilar:
'den baslattigini goriiyoruz. ilk bakista 1 asal say1
gibi goriiniiyor olabilir, sonugta sadece 1%e ve ken-
disine boliinebiliyor. Ancak 1’in asal say1 olmadi-
gin1 bir 6nceki paragraf yardimiyla 89 kelime kul-
lanarak ispatlayabiliriz. Nasil m1? Bunun i¢in goz-
lerinizi bu ctimlenin bir altindaki paragrafa kay-
dirmn.

Bir say1 elde etmek i¢in en az iki asal say1ya ih-
tiyacimiz oldugunu ve bu iki asal sayry1 garparak
asal olmayan bir say1 elde ettigimizi belirtmistik.
Simdi 1% bakin. 1 ile 2yi ¢arparsaniz elde ettigi-
niz say1 2dir. Ayni sekilde hemen sonraki asal sa-
ytolan 3 ile I’i ¢arparsaniz da 3 elde edersiniz. Go-
ruldiigi gibi I'in ¢arpmadaki 6zelligi sizi bagladi-
g1z noktaya geri getirmesidir. Oysa iki asal say1-
nin ¢arpiminin, sizi asal olmayan bir sayiyla tanis-
tirmasi gerekir. Buradan yola ¢ikarak 1’in asal say1
kurallarini ihlal ettiginin tartisilmaz bir gercek ol-
dugunu stiphe etmeden soyleyebiliriz.
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Doganin dili asal sayilari sever

Dogada asal sayilarin da s6z hakk: oldugu tar-
tistlmaz. Bu konuda ¢aligma yapan matematikgiler
arasinda akla gelen ilk isimlerden biri Italyan uy-
ruklu Leonardo Fibonaccidir. Fibonacci 1202 yilin-
da tavsanlarin tireme diizeni tizerine yaptig1 aras-
tirmanin sonucunda, doganin diline iliskin 6nemli
bir bulusa imza attu.

Biri erkek biri disi olmak tizere bir ift tavsani-
niz oldugunu diisiiniin. Disi olanin her ay bir erkek
ve bir disi olmak iizere, {ireyebilen tavsanlar dogur-
dugunu varsayin. 1. ay tavsan ¢iftiniz olgunlagsin. 2.
ayin sonunda ise yavrulari dogsun. 3. ayda bir cift
olgun tavsaniniz ve bir ¢ift olgunlasmamis tavsani-
niz olur. 3. ayin sonunda olgunlasmis tavsaniniz bir
gift yavru daha dogurur. 4. ay ise ilk tavsaniniz ve 3.
ay olgunlasan tavsanlariniz birer ¢ift dogurur. So-
nug olarak ilerleyen aylarda tavsan ciftlerinin sayisi
soyle bir dizi olusturur:

1,1,2,3,5,8,13,21, 34, 55, 89, ...

(izim: Rabia Alabay

Fibonaccinin buldugu bu say1 dizisinin gizemi-
ni agiga ¢ikaralim. Bu dizideki herhangi bir sayinin
kendisini ve kendisinden bir 6nceki say1y1 toplarsa-
niz, bir sonraki ay kag tavsan ciftiniz olacagini bu-
lursunuz. Dogada bu diziyi sevenler sadece tavsan-
lar degil. Aycigeklerinin yaprak sayisi genellikle Fi-
bonacci sayilarindan birini verir, 55 ya da 89 yap-
raklidirlar. Trilyumun 3, meneksenin 5, hezeran ¢i-
¢eginin 8, kadife ¢igeginin 13, hindibanin 21 yap-
rag1 vardir. Eger bir giin bu ¢iceklerin yapraklarini
saymaya kalkigirsaniz ve yaprak sayisi eksik ¢ikarsa
bilin ki o kadar sayida yaprak ucup gitmistir!

Simdi de bir ka¢ meyveye gz atalim. Muzu keser-
seniz 3 halka, elmay1 keserseniz 5 koseli yildiz, hur-
may1 keserseniz de 8 koseli yildiz goriirsiiniiz. Fibo-
nacci sayilarina canliligin oldugu her yerde rastla-
mak miimkiin!

Salyangozlarda da Fibonacci say1 dizisini gore-
biliriz. Yavru bir salyangoz biiyiidiik¢e kabugunda
yeni odaciklar olusur. Her bir oda kendinden 6n-
ceki iki odanin toplami kadardir. Sonugta diizgiin
bir spiral ortaya ¢ikar.

Fibonacci sayilari ile pi sayisi arasinda da ilging
bir iligki vardir. Fibonacci dizisindeki ardigik iki
sayinin orani, sayilar buytidiik¢e pi sayisina yakla-
sir. Ayrica Fibonacci sayilar ile asal sayilar arasin-
da da bir baglant1 vardir. Ornegin 3 bir asal say1-
dir ve 3. Fibonacci sayist bizi 2’ye gotiir, asal say1-
dir. Ayni sekilde 11 asal sayidir ve 11. Fibonacci sa-
yis1 bizi 89’a gotiiriir, asal sayidir. Ancak bu yon-
tem her zaman ise yaramaz. 19 bir asal sayidir ve
19. Fibonacci sayisina gittigimizde 4181’1 goriiriiz.
4181 asal say1 degildir. 37 ile 113’lin ¢arpimina esit-
tir. Su ana kadar hi¢bir matematikgi Fibonacci sa-
yilarinin ¢ogunu asal sayilarin olusturdugunu ka-
nitlayamadi. Coziilememis asal say1 problemlerin-
den biri de bu.

Unlii adaslar

“Leonardo” deyince muhtemelen akliniza Leo-
nardo da Vinci gelecektir. Leonardo da Vinci, ada-
s1 Leonardo Fibonacci’nin altin oranini tinlii Mona
Lisa tablosunda kullanmistir. Bu tablonun boyunun
enine oranialtin orandir. Aynioranlar Mona Lisanin
yuziinlin etrafina ¢izilen dikdortgende de vardir.
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Bu dikdortgeni goz hizasinda ¢izilen bir ¢izgiyle
ikiye ayirirsaniz, yine altin orani elde ettiginizi go-
receksiniz.

Satran¢ tahtasindan
asal sayilara dogru

Satrangla ilgili efsanelerden biri de bu oyunu
Hindistanli bir matematikg¢inin icat ettigi yoniin-
dedir. Matematik¢imizin buldugu satranci ¢ok be-
genen hitkiimdar matematik¢iye “dile benden ne
dilersen” demis. Matematikg¢i de hitkimdardan ilk
satrang karesine 1 piring tanesi , ikinci kareye 2,
ticlincii kareye 4, dordiincii kareye 8, besinci kare-
ye 16 piring tanesi koymasini ve boylece her bir ka-
redeki piring sayisinin dnceki karedeki piring say1-
sinin 2 kati olacak sekilde devam etmesini istemis.

Bu kadar basit bir istek kargisinda 6nce ¢ok sas1-
ran hitkimdar baslamis piring tanelerini yerlestir-
meye. ilk karelerde piringleri rahatlikla yerlestire-
biliyormus, ancak karelerde ilerledikge zorlanmaya
baglamis. 16. kareye geldiginde usaklarindan 1 ki-
lo piring istemis. ilerleyen karelerde ise usaklar pi-
rinci artik el arabalari ile getirmek zorunda kalmus.
Sonugta hitkiimdar son kare olan 64. kareye ulasa-
mamis. Daha sonra da servetinin yarisin1 matema-
tik¢iye vermek zorunda kalmis.

Bu deneyi bugiin yapmaya karar vermis olsak,
64. kareye ulastigimizda toplam piring miktar
yaklagik olarak son bin yilda tretilen piring mik-
tar1 kadar olacaktir.

Efsanemiz ile asal sayilar arasindaki iligkiye ge-
lelim. Yunanl matematikgilerin asal sayilarin son-
suza gittigini ispatlamaya ¢alismasindan beri, ma-
tematikgiler ¢ok biylik asal sayilar bulmak i¢in
formiiller gelistirdi. Bu formiillerden birini de
Fransiz papaz Marin Mersenne gelistirdi. Mersen-
ne, 17. ylizyilda sanki bir e-posta sunucusu gibiydi.

Diinyanin dort bir yanindan kendisine gelen mek-
tuplari inceliyor ve bu mektuplardaki fikirleri on-
lar1 daha da gelistirebilecegini diisiindiigii insanla-
ra iletiyordu.

Mersennenin gelistirdigi formiil, satrang tahta-
sinda asal say1 kadar kare ilerlerseniz ve ilerlerken
de karelerdeki piring sayisini toplarsaniz bir asal
say1 elde edeceginizi soyliiyordu. Ilk asal say1 kadar
gidersek 1+2=3 piring tanesi ile karsilasiriz ve bu
bir asal sayidir. Ayni sekilde besinci kareye kadar
ilerlersek 1+2+4+8+16=31 piring tanesi elde ede-
riz. Bu da bir asal sayidur.

Mersenne bu yonteme goniilden bagliydi, ama
yontem ise yaramadi. 11 bir asal sayidir ve 11 ka-
re ilerlersek 2047 piring tanesi sayariz. Ancak bu
say1 23 ile 89’un ¢arpimina esittir ve asal say1 de-
gildir. Formiiliin her zaman ise yaramadig1 dogru,
ama bazi buylik asal sayilarin kesfedilmesine yar-
dimc1 olmustur.

Asal bir hikaye

Dogada ve canlilarda asal sayilar ile iliskili olu-
sumlara rastlamak ve bu olusumlarin kusursuz bi-
¢imde isledigini gérmek ilgingtir. Biz de bu yazi-
y1 yazarken dogadan ilham aldik, asal sayilarla in-
sa ettik!

Toplam paragraf sayisi, baslik sayisi, her bas-
liktaki kelime sayisi, her paragraftaki kelime say-
s1, kullanilan gorsel sayisi, noktalama isareti say1-
s1, yaziy1 yazan Kisi sayisi, yazinin dergide kapladi-
g1 sayfa sayisi, kullandigimiz toplam kaynak sayisi
asal bir sayiya denk geliyor.
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