Samanyolu'nun Karanhk Yiizii

Samanyolu’nu olugturan milvarlarea
vildiz, geceleri, karanhk gokvitziingl siis-
lerken, avnn zamanda, bir gergedt de ka-
ratthkea birakiyorn Gokadamizin kiitlesi-
nin ¢oguny karanhk madde olustruvor.
Bu madde, ne qiplak gozle ne de teles-
koplarka gizlenemivor, Yiiz binlerce ik
vth bovtnca uzanan parlak diskin etrafin
¢evreleven bu muazzam Karanhk Hale,
hemen hemen hig sk yavmiyor, bu ne-
denle, geleneksel yintemler yapisinin
anlasitmasmda yeterl almuyor.

Astronomlar, karanlik maddenin varli-
S, Samanyolu'nun oydusu olan diger
gikadalarin, vildizlarin ve bulutsularn
heklenenin dtesinde cok hzli hareker et-
melen savesinde anhvorlur. Karanhk Ha-
le. gecelevin gikvilziinde gordatimiiz
gibt vildizlardan olusmuvor. Bugling Pro-
xima Ceneaur ve Bernard Yildez bile -ki
bunlar ¢ok stnitk Kirmizi ciicelerdir- mo-
dern aletlerle gozlenebilmekredir. Efer
karanhk madde gazdan olusmus olsavd,
bu gazin vaydig istmm. Diinya’dan 6lgii-
lebilirdi. Gerive, iki olusihik kalivor; Ka-
ranlik madde va cok sinfik gokeisimle-
rinden va da egzotik atomalty pargaciklir-
dan olusuyor.

Bohdan
Paczynski'nin 1986 viimda vavinlanan

Princeron’ly astronom

makalesi, karanhk maddenin nasil tespit
edilebilecefii konusunda, astronomlara
itmic verdi. Paczvnski've gire, Karanhk
Hale eger biviik kiitleli vofiun giikeisim-
lerinden alusuvorsa, bunlardan bitisinin,
omedin Biivilk Macellan Bulutn'ndaki
vildizlardan birinin Gniinden gegmesi
beklenir. Bu sirady, gikeisminin varattug
KiitlegeRimi, bir *mikromercek”™ olavi va-
ratarak vildizin parlaklasmasina vol acar.
(Mikromercek olayi, tipki bir mercegin
itk wginlarim kirarak bir araya roplamas
gibi, gikeisminin yararn@ kiitlecekimi-
nin ayni olayr gergeklestirmesi olarak ta-
mimlanabilir). Dinya'dan bakildiginda,
yildizin, parlakhifinm dnce artmast, sonra
tekrar eski parlakbifna dinmesi beklenir.,
Bu fikir, karanlik maddenin atomaltr par-
caciklardan degil, biiviik kiitleli, ik vav-
mavan yofun gokeisimlerinden mevdana
gelmis oldugy hipotezini desteklivor. Ak-
s halde, bir mikeomercek olavi soz konu-
st olamazdi.

[Ike olarak, Paczynski'nin fike, ato-
malt parcaciklarla biiyiik Kiitlehi vogun
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gikcisimlerini birbirinden aviracak man-
tikli bir testri. Ancak birtakun zorluklan
berubennde getirivordu. En basra, karan-
lik madde, mmanuyla bliviik kiitleli yo-
fun gdkaisimlerinden olussa bile, yvildsz-
larin sadece milyonda bint mikromercek
etkisinde kalacaku, Bu nedenle. sadece

bir mikromercek olay) vakalavabilmek
icin geceler bovunca milvonlarea vildan
gizlenmesi gerekecekr.

Paczynski'nin séyledifine pore baslap:

mern ranch@ vitm astronomlar biyle bir-
seyin vaplabileceg konusunda aldukga
fimitsizlerdi. Onlara giire bir Karmasa olu-
sucaket ve highir zaman dofiru verivi elde
edemeveceklerdi. Cok savida degisken
yildizin arasinda. gok az gergeklesecek
mikromercek olayvini respit etmek nere-
devse imkfinsizdr, Ancak, mikromercek
olayy, degisken yildizlardan birgok yiinde
avrihiyor, Birinvisi, mikromercek olayi
tiim renkleri esit olarak erkilivor, Yani.
irnegin vildizdan kaynaklanan Kirmiz
renkliingtk ne Kadar parlaklagiyorsa, diger
renkler de aymi oranda parlaklagivor. Bu-
na kargin, degisken vildizlann gogunda

bu olav farkl oranlarda gergeklesivor,
Ikincisi, mikromereek olayvina maruz ka-
lun vildizin parlakli@ bir daha degismi-
vor, ¢linkd bu olayin bir kere daha ger-
¢eklesme olasih@ vok denecek kadar az
Bugiine kadar, dort grup astronom mikro-
mercek olayiny rapor ettiler. Bu gruplar-
dan en biiviigi. MACHO (Massive Com-
pact Halo Objects) adimt halede ver alan
bu hityiik kiideli yogun gikeisimlerinden
ahvor. MACHO, Amerikal, Avustralyal
ve Ingiliz astronomlardan olusmus . Bu
gruplardan ikincist, Paczvnski'nih de ver
aldigy ve Polonva'da kurulan OGLE (Op-
tical Gravitational Lensing Experi-
ment)'dir. Difer iki grup, EROS (Expen-

ence de Recherche d'Objets Sombres) ve
DUO (Disk Unseen Objects) Fransa'da
kuruli. Bu konuda ilk calismalar, 1990°1a-
rin bastnda bagladi. MACHO ve EROS
gruplart Bitviik Macellan Bulutu'nu, OG-
LE ve DUO gruplan tse Samanvolu'nun
gekirdegini gizlemeve basladilar. By ¢a-
lismalar, her sevden once bilyik sabir ge-
rekuirivordy, Ornegin, MACHO stubu.
gecede 10 dla 20 milvon arasmdaki sayida
vildizin parlakhigim dlgiivor. Tabi;bu,
kullantlan aletlerdeki geligmis teknoloji
savesinde olabilivor.

1993 yili sonbaharinda, MACHO, ilk
basarising goseerdi, Daha sonsa EROS, iki
olaya daba rastlads, Bu sirada, OGLE, Sa-
manyolu nun ¢ekirdeginde bir mikromer-
cek olayr vakalady, Bu haberlere hirlikre,
birgok ascronomun imkansiz olarak nite-
lendirdifi calismalar ilk Giriinlerini verme-
ve bagladi. 1995 vilinin ilk vansinda,
MACHO grubu, Karanlik Hale'deki bu
gikeisimlennin beklediklerinden ¢ok da-
bt az sayida olduklaring agiklads, Bu agik-
lima, birgok insamm, bivitk kiitleh vogun
siikesimlerine kargt, atomaln parcaciklann
gargmasinda atomaly pargaciklarin kazan-
digni diisiinmesine vol agri. 1995 vilinun
sonlanna dogru, vapilan veni arasirmalar
sonucunda, bu durum rersine ditndll, Gz
lemler sonuctnda, ortalama 0,2 giines kile-
lesinde olduklan respic edilen giskaisimlen
kesfedildi, Astronomlar, Karanlik ale'nin
%25 ile %100 oranlan arasinda. bu gokei-
simlertnden olustuguny sivliivorlar,

Heniiz bu cisimlerin vapist tam olarak
bilinmemekle beraber, bunlunn kirmizi
va da beyaz ciiceler olabileceklert tahmin
edilivor. Bu konudi da bazs olumsuzluk-
lar var. Kirmuzi ciicelerin 0,2 giines kiitle-
sinde olabileceklen biliniyor. ancuk eger
Karanhk Hale bunlardan olusuyor olsay-
di, aletlerin bunu tespit edebilmesi gere-
Kirdi. Diger olasihk, sofuyamk soniikles-
mis. bu nedenle de dogrudan gozleneme-
vecek olan bevaz clicelerden olusmus ol-
masi. Ancak, bilinen bevaz ciiceler ortala-
ma 0,6 giines kiitlesindedir, Goriildiigi
fizere, bu karanhk maddenin ne oldugu
hentiz tam anlamyl belidenebilmis de-
&, Biiviik kiideli bireakim vopun gokei-
simlerinden, atomalt pargaciklardan va
da ikisinin kangmindan olugavor olabilir,
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