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Dunya’nin Termostati CO,

Sera gazlarinin sebep oldugu kiiresel issnma problemi stirdiirilebilir bir gelecek icin
glinimiz diinyasinin Ustesinden gelmesi gereken belki de en dnemli sorun.

Ancak arastirmalar bu durumun baslica sorumlusu olarak kabul edilen karbondioksitin
Dinya'yl, olusumunun erken dénemlerinde donmaktan kurtardigini gosteriyor.
Dinya’'nin enerji dengesinin temel bilesenleri olan Glines'ten gelen enerjinin miktarinda
ve atmosferin yapisinda zamanla 6nemli degismeler olmasina ragmen, Diinya’nin
sicakh@r milyonlarca yildir yasamin devam edebilmesine ve suyun sivi halde kalmasina
uygun sicakliklarda kalyor. Arastirmalar atmosferdeki karbondioksit seviyesi ile
kayaclardaki kimyasal aginma arasindaki iligkinin kiiresel ortalama sicaklik tGizerinde

dizenleyici bir etkisi oldugunu gdsteriyor.

ylizylhn baslarinda bazi gazlarm, Diinyanin

1 eylizeyinden yayilan ve gezegenin sogumasini
saglayan kizilotesi dalga boyundaki termal 1s1n1mi so-
gurdugu anlasildi. Daha sonra sera gazlari olarak ad-
landirilan bu gazlar arasinda karbondioksit, su buha-
r1, ozon, metan ve bagka gaz molekiilleri bulunuyor.

Ancak farkli molekiiller farkli dalga boylarindaki ki-
z1l6tesi 15181 sogurduklart igin sera gazi etkisine katki-
lar1 farkls seviyelerde. Arastirmalar atmosferdeki ter-
mal 1ginimin yaklagik yarisinin su buhari, %25’inin
bulutlar tarafindan soguruldugunu, karbondioksitin
katkisinin ise %20 oldugunu gosteriyor.
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Karbondioksit homojen olarak dagilmis, mevcut
atmosfer kosullarinda yogunlasmayan bir gaz tiirii.
Karbondioksitin aksine su buhari ise sicaklik ve ba-
singtaki degisimlere hizl bir sekilde tepki verir ve at-
mosferin yogunlasarak yagisa doniisebilen ve tekrar
buharlasabilen bir bilegenidir. Sera gaz1 etkisinde yo-
gunlasmayan gazlarin katkisi %25 olmasina ragmen,
atmosferdeki yogunlagmayan sera gazlarmin orani-
nin sifirlandig iklim modellemelerinde Diinyanin
yuzey sicakliginin azalacagi, deniz yiizeyinde buz-
la kapli alanlarin oraninin artacagi, atmosfer tara-
findan yansitilan giines 15181 miktarinmn artacagi ya-
ni Diinyada agir1 bir soguma (gtiniimtizden yaklagik
35°C daha soguk) gozlenecegi ongoriilityor.

Diinyanin heniiz geng bir gezegen oldugu dénem-
de bu siirecin yaganmis olduguna iliskin izlere rastla-
mak miimkiin. Ciinkii baz1 bilim insanlari, Giineg'ten
gelen enerjinin bugiine gére daha az oldugu Giines
Sisteminin olusumunun erken doénemlerinde, se-
ra gazlarinin etkisi olmaksizin Diinyanin sicakligi-
nin suyun sivt halde kalmasini saglayamayacak kadar
soguk olacagini ditgliniiyor. 3,75 milyar yagindaki ka-
yaglarda bulunan ve ancak atmosferdeki karbondiok-
sit orani yiiksek oldugunda olusabilen demir karbo-
nat bilesiklerinin varlig1 bu goriisti destekliyor.

Kimyasal agmnma atmosferdeki karbondioksit
miktarini azaltarak gezegenin siirekli olarak 1stnma-
sin1 engelleyen ve yasamin devam edebilmesi i¢in uy-
gun kosullarin devam etmesini saglayan énemli bir
stireg. 1980’li yillarin basinda James C. G. Walker ve
P. B. Hays ilk kez kayaglarin kimyasal aginmasinin
karbondioksit miktarini azalttigini ve atmosferdeki
karbondioksit miktarini dengeleyici bir etkiye sahip
oldugunu gosteren bir aragtirma yayimladi.

Atmosferdeki karbondioksit yagmur suyunda ¢6-
ziinerek karbonik aside doniisiir. Olusan karbonik
asit kayaglara temas ettiginde onlar1 ¢6zerek asindi-
rabilir. Bu siire¢ sonucunda nehirlerle denizlere ve
okyanuslara taginan atmosfer kaynakli karbon, deniz
tabaninda, mercanlarda ve deniz canlilarinin iskelet-
lerinde ve kabuklarinda depolanir. Bu canlilar 61diik-
ten sonra kalintilar1 ve deniz tabanindaki ¢okeltiler
zamanla kayaglar1 olusturur. Yani karbon tekrar ka-
yaglarda birikir. Bu nedenle kimyasal asinma karbon
déngiistiniin 6nemli bir basamagidir.

Kimyasal agmnma bir¢ok degiskenden etkilenen
karmagik bir siire¢. Aragtirmalar kimyasal aginma-
nin hizinin karbonik asit igeren yagmur sularmin
topraktaki kayaglarla ne kadar siire temas ettigine,
yagmur sularinin asitlik derecesine, erozyona, bitki
ortiisiine ve topragin sicakligina baglh oldugunu gos-
teriyor.

Diinyanin ortalama sicakliginin azaldig1 durum-
larda buzullarin kapladig1 alanin artmasi nedeniyle
kimyasal aginma hiz1 yavaslar, dolayisiyla atmosfer-
deki karbondioksit oran1 yiikselir. Bu, sera gaz etki-
sinin ve Diinyanin yiizey sicakliginin artmasina se-
bep olur. Diinyanin ortalama sicakligimin yiikseldi-
¢i durumlarda ise buzullar kiictiliir, kimyasal asinma
hizlanir ve atmosferde biriken karbondioksit miktari
azalir ve sicaklik diismeye baslar.

Kimyasal aginma sonucu her yil 300 milyon ton
atmosfer kaynakli karbon okyanuslarda ve denizler-
de depolanmasina ragmen, kiiresel iklim degisikli-
¢i modellemelerinde kimyasal agmnmanin etkisi ¢o-
gunlukla dikkate alinmiyor. Clinkii bu miktar, Sana-
yi Devrimi 6ncesinde karasal biyosfer tarafindan so-
gurulan kadar karbondioksitin atmosferden uzaklas-
masini saglasa da, insan kaynakh karbondioksit sali-
miyla karsilastirildiginda hayli diisiik. Nature Clima-
te Change dergisinde yayimlanan ¢aliymada aragtir-
macilar atmosferdeki karbondioksit seviyesi iki kati-
na ¢iktiginda kimyasal aginma ile atmosferden alinan
karbondioksit miktarmnimn %50 arttigin1 ve kimyasal
aginmanin iklim degisikliklerine hizli bir sekilde ce-
vap verdigini gosterdi.

Ancak bu sonuglar dogal siiregle-
rin dengeleyici etkisinin, insan kay-
nakli degisimlerin sebep oldugu so-
runlarin ¢éziimil i¢in yeterli olmadi-
g1 gosteriyor.

Kanada'nin Quebec eyaletinin

kuzey bélgelerinde bulunan bu kayag
3,75 milyar yaginda ve Diinya'nin

en yasli kayaclarindan biri.

Landsat uydusu tarafindan
alinan bu goriintiideki renkli
kisimlar, yapisinda demir
bulunan kayalarin yagmur
sulariyla kimyasal olarak
aginmasi sonucu olugan
demir oksit bilesiklerinden
kaynaklaniyor.
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