Marmara Denizi son zamanlarda
dogal olarak altindan gecen fayla gtin-
demde. Bu fay kirilirsa olusabilecek ka-
yiplart distiinmek bile insani huzursuz
etmeye yetiyor. Bu arada unutulan,
Marmara’nin kirliligi ve bu kirliligin
canli kaynaklar tzerine olan etkileri.
Bu etkilerin sonuclarini yakindan belir-
lemek icin Marmara denizine bir dalis
planliyoruz. Marmara’da yapilacak da-
lis icin en uygun zamansa Temmuz ve
Agustos. Dalis igin planlarimizi yaptik
ve Marmara dalist icin yola ¢ikiyoruz.
Daliacak uygun yerlerden biri Sivri-
ada bélgesi. Buraya gitmek icin Kaba-
tas vapur iskelesinden tekneyle hare-
ket ediyoruz. Tekne, Sivriada’nin dogu
tarafinda kigtik bir limana demirliyor.
Biz de dalis icin hazirliklarimiza bagli-
yoruz. Fotograf makinesine film tak-
tiktan sonra dalis takimlarini kusani-
yoruz. Sira dalisa geliyor. Bu arada yi-
zey suyu 26 °C olmasina karsin, biz ol-
dukca kalin ve baslikli bir elbise giyi-
yoruz. Artik dalisa haziriz. Kalin elbise
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teknede terlemeye neden oluyor ve bu
durum oldukca rahatsiz edici. Ancak
tekneden suya atladiktan sonra rahat-
layabiliyoruz. Dalis 6ncesi kontrolleri-
mizi tamamlayip dalisa bashyoruz. ilk
1-2 m, yukaridan goriindigu gibi. Go-
ris yok denecek kadar kétd. Bu du-
rum, dalisa basladigimiz yerin kiiciik
bir liman olmasindan kaynaklaniyor.
Ama hemen bu alandan uzaklasip ada-
nin giiney tarafina dogru hareket edi-
yoruz. Acik olan o tarafta goriisiin da-
ha iyi olacagini distiniiyoruz. 5 metre-
ye indigimizde goris biraz daha dtize-

liyor ve Marmara ilk stirprizini yapiyor:
Bir deniz ignesiyle (Syngnathus sp.)
karsilastyoruz. Normal dalislar sirasin-
da cok ender rastlanan bu canliya Mar-
mara’da rastlamak, Marmara’nin biyo-
lojik cesitliligi agisindan oldukca iyi.
Birkac fotograf karesi aldiktan sonra
dalisa devam ediyoruz. Gords hala cok
koti. Nedeniyse, suda askida duran or-
ganik-inorganik koékenli kati maddeler
ve planktonlar. Askida duran maddeler
dogal kaynakl olabildigi gibi, (akarsu-
larla, rlizgarla tasinan) evsel ve enddist-
riyel kaynakli da olabilir. Bulanikliga
neden olan bu maddeler, canli yasam
icin de olumsuz etkiler yapar. Balikla-
rin ytizme hareketlerinin kisitlanmasi-
na, solungaclarin tikanmasina ve has-
taliklara karsi direnclerinin azalmasina
neden olabilir. Zamanla ¢6ken bu mad-
delerden dolayr baliklar, yumurta bi-
rakmak icin bu tdr yerleri tercih etmez-
ler ve bu sulari terk ederler. Kati mad-
deler ayrica sudaki 1s1tk gecirgenligini
azaltir. Bu durum, sualti bitkilerinin




biytimesini, planktonlarin ¢cogalmasini
engeller. Dolayisiyla bunlarla beslenen
canlilarin besin kaynaklarimi azaltir.
Planktonik bulaniklik, sularda plank-
tonlarin agirt Gremesinden kaynaklani-
yor. Sayilar1 artan planktonlar, suyun
renginin de kahverengi, kizil gibi renk-
lere dénmesine neden olur. Kizila dén-
mesi “Noctiluca miliaris” tiiri plank-
tonlarin asir1 cogalmasindan. N. mili-
aris ayrica asidik bir ortam olusturur
ve diger planktonlarin ¢ogalmasini en-
geller. Planktonlarin artmasi, bunlarla
beslenen canlilar icin iyi. Fakat saymin
cok artmasi, oksijen azalmasi gibi
problemleri de beraberinde getirir.
Bulanikligin arasinda dalisa devam
ediyoruz ve zeminin buytk bir kismi-
nin makro alglerle (biiytik deniz yosun-
lar) kaplandigimi gériiyoruz. ilk 10
metrelik bélimde zeminin blytk bir
kismi, bir yesil alg tiird olan deniz ma-
ruluyla (Ulva lactuca) kapl. Kirlilik in-
dikatori (belirleyicisi) olan bu tdrtin
fazlaligi, ortamdaki azot ve fosfordan
dolay1. Azot ve fosfor mikroorganizma-
lar ve deniz algleri icin 6nemli besin
kaynagi. Marmara’da da evsel, endiist-
riyel ve tarimsal ilaclamadan dolays,
azot ve fosfor miktar1 oldukca fazla.
Bu da alglerin asir1 biiyiimesine ve ¢o-
galmasina, dolayisiyla biyolojik bir kir-
lilige neden oluyor. Alglerin asir1 cogal-
masl, hem habitatin buyik bir bélimu-
ntin bunlar tarafindan isgal edilmesine,
hem de ortamin oksijeninin fazla mik-
tarda tiiketilmesine neden olur. Bazen
de yasam ortaminda cesitli zehirlerin
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aciga c¢ikmasmna neden olur. Alglerin
arasinda gézlimiize carpan diger bir
sey de, lapin (ot balig1) sayisinin olduk-
ca fazla olmasi. Lapinler Akdeniz ve
Ege’deki kardeslerine gére oldukga iri
ve lrkekler. Lapin disinda kayabaligi-
na (Gobius sp.), papaz baliklarina
(Chromis chromis) ve birkac tane hani
baligina (Serranus sp.) rastliyoruz. Da-
lis serisi boyunca gérebildigimiz balik-
lar bunlardan ibaret.. Hala 10 metrelik
kisimda dolastyoruz. Bu defa éntimiize
deniz analar1 (Aurella aurita) ve tarak-
I1 bir mediiz olan Mnemiopsis leidyi ¢i-

kiyor. Her iki tiir de Marmara Denizi
ekosistemi tzerinde oldukca 6nemli
rol oynuyor. Bu iki tlriin toplu 6ltimle-
ri sonucu jelimsi viicut yapisi dibe ¢6-
ker, dibe bagli yasayan tirlerin oksi-
jensiz kalmasina ve dip yasaminin sona
ermesine neden olur. Tirkiye denizle-
rine gemilerin balast sulariyla geldigi
tahmin edilen, yabanci bir tiir M. leid-
yi, balik yumurtalariyla da beslendigin-
den, balik populasyonlarina oldukca
zarar vermekte.

Biraz daha devam ettikten sonra,
deniz alglerinin aralarinda kiictik de
olsa bir yasam alani bulan deniz kesta-
neleri (Echinus sp.), sacakli yildizlar
(Antedon sp.) ve midye populasyonlari-
n1 (Mytilus sp.) gorliyoruz. Midyeler de-
niz suyunu stizerek beslenir. Marma-
ra’da yasayan midyeler beslenirken, su-
daki agir metallerin bir kismini viicut-
larinda Dbiriktirirler. Bu nedenle bu
midyelerin yenmemesi gerekir. Uzman-
larin stirekli uyarmasina karsin, midye-
lerin hem avciligi yapilmakta hem de
fazla miktarda tiiketilmekte. Bu durum
Marmara’da midye bitinceye kadar de-
vam edecek gibi goriintiyor. Marma-
ra'nin degisik bélgelerinden toplanan
midyelerde yapilan Hg (civa) analiz so-
nucuna gére, izmit Kérfezinde (0.56
mg Hg/Kg) ve Hali¢’'te (0.50-0.60 mg
Hg/Kg) civa kirlenmesi cok fazla, Er-
dek (0.06 mg Hg/Kg) ve Bandir-
ma’daysa (0.10 mg Hg/Kg) daha az.
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Midyelerin tizerinde, bunlarla beslenen
ve sayilar1 oldukca fazla olan denizyil-
dizlar1 bulunuyor. Denizyildizlari, ya-
vas hareket etmelerine karsin cok iyi
avcilar. Midyeler de bunlar icin olduk-
ca iyi bir besin kaynagi. Dengeli bir
ekosistemde bu tip yirtici hayvanlarin
sayist ¢ok az olur. Fakat Marmara’dan
denizyildizlarinin larvalariyla beslenen
baliklarin uzaklasmasi, bu hayvanlarin
sayilarinin artmasina neden olmus. Or-
tamdaki besin bollugu, suyun sicaklik
ve fizikokimyasal degerleri de denizyil-
dizlarinin sayilarinda patlamaya yol a¢-
mis. En cok gorilen tiirler, yabanci bir
tir olan Asterias rubens ve Marthaste-
rias glacialis. Bu iki tiirin midyeler
tzerindeki av baskist o kadar fazla ki,
sistemin dengeye gelmesi midyelerin
ortadan kalkmasiyla mimkiin olacak-
mis gibi gérlintiyor. Bu durumun iyi ta-
rafi, Marmara’dan c¢ikartilacak midye
kalmayacagi icin zehirlenmelerin 6nle-
necek olmasi. Ama Marmara’nin dogal
yasaminda ve ekosisteminde énemli bir
yeri olan midyelerin yok olmasi, bera-
berinde bir stirii yeni sorun getirecek.

Marmara Denizi

Bundan 12-18 milyon yil 6nce Akdeniz ve Kara-
deniz’le baglantisi olusan Marmara Denizi, Canakka-
le Bogaziyla Akdeniz’e, istanbul Bogazr'yla da Kara-
deniz’e bagli olan bir i¢ deniz.

Bilindigi gibi, Karadeniz az tuzlu (% 0.19-0.20),
Akdeniz’se ¢ok tuzlu (% 0.38) bir deniz. Marma-
ra’nin suyu, her iki denizin karisimindan olusan iki
tabakali bir sistem gibi diisiiniilebilir. Marmara’ya
istanbul Bogaz’ndan giren diisiik yogunluktaki Ka-
radeniz suyu, Marmara’nin yiizey suyunu olusturur.
Ortalama kalinligi 20-25 m olan yiizey suyu, giine-
ye dogru gittikce alt tabaka suyuyla karismaya bas-
lar. Alt tabaka suyunu, Akdeniz’den gelen (Canakka-
le Bogazi girisli) yiiksek yogunlukta tuzlu sular olus-
turur. Bu su, daima altta olup Karadeniz’e istanbul
Bogazi’ndan cikar. Akdeniz’den gelen bu su, zemi-
ne bagl yasayan canlilar icin suda ¢6ziinmiis oksije-
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Dalisa devam ediyoruz ve 10 metre-
yi gectigimizde, termoklin tabakasina
(soguksu tabakasi) rasthiyoruz. 26
°C’lik bir sudan 11 °C’lik bir suya giris,
tlm viicudun bir anda titremesine ne-
den oluyor. ilk soku atlattiktan sonra
hizla asagiya dogru gidip bu tabaka-
dan kurtulmaya calisiyoruz; ama bu-
lundugumuz yer hemen derinlesmedi-
gi icin asagiya bir tiirli gecemiyoruz.
Bu tabakada daha fazla kalamayacagi-
miz icin tekrar yiikseliyoruz dik ve uy-
gun bir yerden sonra yeniden deneye-
rek tabakayi gectik. Bu tabaka 18 met-
reye kadar devam ediyor. 18 metreden
sonra Akdeniz kokenli sulara giriyoruz
ve sicaklik tekrar yikseliyor (17-18
°C). Bu derinlikten sonra dip yasamin-

ni tasir. Deniz suyunun oksijeninin biiyiik bir kismi
atmosferden saglanir. Bu nedenle yiizey sularinin
oksijeni bol olur. Dikey akintilar ve karisimlarla ok-
sijen alt tabakalara iletilir. Marmara’daysa yiizey ta-
bakasiyla alt tabaka arasinda dikey olarak bir kari-
sim yok denecek kadar az. Bu durum atmosferden
suya karisan oksijenin yalniz yiizey tabakasinda kal-
masina neden olur. Halig, izmit ve Gemlik Korfezle-
ri gibi akintinin az oldugu yerlerde, ¢6ziinmiis dip
oksijeni sifira yakin degerlere kadar diiser. Bu du-
rumda canli yasamin devam etmesi oldukca zor
olur. Bu bolgelerde bazen hidrojen siilfiir (H,S) ga-
1 olusumu da goriilir. H,S, bazen suyun iist taba-
kalarina gikabilir. Bu da iist sulardaki baliklarin top-
lu halde 6lmelerine neden olur. Tiim bunlar Marma-
ra’nin dogal durumu ve son 5000 yildir bu seklide
devam ediyor. Yani yasam, Marmara’da eskiden bu
yana cok zor. Bir de bunlara insan kaynakli kirliligin
(evsel ve endiistriyel atiklar, petrol, tarimsal faaliyet-
ler sonucu olusan kirlilik vs.) eklenmesi, zor olan ya-
sami daha da zorlastirmakta.

da da oldukca farkli tiirler ortaya cik-
maya basliyor. Yiizey tabakasinin st
kisminda yer alan tirlerin coguna da
artik rastlanmiyor. Burada deniz algle-
rinin sayis1 yok denecek kadar az. M.
leidyi ve ytizeyde gordiigiimuz baliklar
da gorinmuyor. Plankton ve askida
duran maddeler de azaldigindan goéris
mesafesi 7-8 metreye kadar cikiyor. Bu-
nunla beraber ortamdaki tiir sayisinda
da azalma meydana geldi. En ¢ok gori-
nen tirlerse deniz hiyarlar1 ve yumu-
sak mercanlar. Zeminin bu canli yapisi,
soguk su tabakasindan itibaren basli-
yor ve asagiya dogru devam ediyor. 34
metre derinlige kadar iniyoruz. Degisik
bir sey olmadigi icin dénmeye karar ve-
riyoruz. Yavas yavas ylkselmeye basla-
dik. Soguk su tabakasini tekrar gecme
distincesi bile insani yeterince Ustitd-
yordu. 18 metreye gelip tabakaya giri-
yoruz. Bu defa alt tarafin sicakliginin
fazla olmamasi nedeniyle bir sok yasa-
madik. Dalis kurallar1 geregi tabakayi
hizla gecemiyoruz (yukari ¢ikis hizi da-
kikada 10 m). Yaklasik 1 dakikalik bu
stire 1 saat kadar uzun geldi. Bu taba-
kayt da gectikten sonra tekrar 26
°Clik bolgeye girip 2-3 dakika kadar
dinleniyoruz. Géris yine ddstyor. Kar-
makarisik yasamla tekrar karsilasiyo-
ruz. Deniz marullarinin arasindan ge-
cerek tekneyi buluyor ve dalisi bitiriyo-
ruz. Marmara’da dalmak, hem Karade-
niz hem de Ege ve Akdeniz'de dalis
yapmak gibi. Ilk 20-25 m, Karadeniz’e
6zgu bir su ve canli yapisi, bu derinlik-
ten sonra da Ege ve Akdeniz’'e 6zgu
daha tuzlu bir su ve canli yapisi karsi-
niza cikiyor.

Marmara, biyolojik yasam icin, bira-
kalim gelecegi, bugiin bile tehlike sinyal-
leri veriyor. Ama tiim olumsuzluklara
karsin, bu denizde yasam hala strtyor.
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