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Ahmet Yayintas RYOFIT bitkiler diinyasinin amfibileri  gelismig bir kitk ve iletim sistemi yoktur. Bunun
Fen Fak. Biyolofi Balimi olarak nitelendirilirler, Uremelerinin  yerine kik gibi topraktaki su ve gerekli maddeleri
suya bagimli olmast fakar gelismelerini emen ve tutunma islevini géren rizoidler ile baz
farkli ortamlarda siirdiirebilmeleri on- gruplannda primicif vapida eksensel iletim sistemi
lanin bu sekilde bir nitelemeve uygun- bulunur.
lugunu saglamakradir, Bu bitkiler Thallopyta de- Bryofitlerde ¢ozalma esevli, eseysiz ve vejeta-
digimiz alg, mantar ve likenlere gire daha gelismis  tif olarak gergeklesir. Cogunlukla eseyli olarak
vapidadir. Ozellikle bazi geliymiy gruplaninda goz-  iirerler. Bir Bryofit yasamina ¢ogu kez hir sporun
bbbl bl bihilecio Lo U ¢imlenmesi ile baglar, Bu ¢imlenen spor va tek ev-
cikli (monoik) ya da ¢ift eveikli (dioik) bitkiyi
mevydana getirir. Cogunlukla birkag santimetre bo-
yunda olan bu gamerofit nesil tamamen biiviiviip
geligtikten sonra aym bitkide digi (arkegonium) ve
erkek (anteridium) gametleri verecek olan yapilan
verir. Spermatozoidin suda hareketle yumurea hiic-
resini bulup déllenmesi ile meydana gelen zigortun
geligmesi ve ¢imlenmesi sonucunda gamerofit
yaprak rozetinin ortasindan bir sap uzanir. Sapin
ucunda sporlari igeren spor kapsiilii vardir. Bu sap
ile kapsiil karayosunu bitkisinin sporofit neslini
temsil eder. Sporofit, gametofite bagh bir hayat
geeiriry bagimsiz defiildir. Sporlar da ¢imlenerek
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tekrar gametofit nesli meydana gennr,
Baylece karavosunu hayat devresi ta-
mamlanarak, tekrarlanip devam eder.
Giriildiigii gibi, karayosunlannda esey-
li fireven nesli, egevsiz iireven nesil -
kip etmektedir (Dil Almag).

Esevli iiremenin diginda gemma
ach verilen yaplarla eseysiz iireme ger-
¢eklesir. Cigerotlan ( Hepaticopsida)
fivelerinde btvie gemmalanin olustur-
dugu tzel kisimlar (gemma ¢anaklan)
meveuttur. Yaprakh karayosunlar
(Brvopsida) iivelerinde ise gemmalar
bitkinin hemen her verinde iiretilebilir.
Bu tip tiremede gemmanin ¢imlenmesi
ile veni bitki mevdana gelir.

Ekolojik Durum

Brvofitler anatomik ve morfolojik
tizellikleri nedeni ile orman ekosistemi-
nin ayrilmaz bir pargasidir. Agag govde-
leri ve orman tabamindaki bryofit Grrii-
sil, nemin korunmasi, suyun turul-
masi nedeni ile, iizerlerine
diisen tohumlann ¢im-
lenmesinde oldukga
énemlidir, Yapilan
galismalar sonucun-
da orman tabanin-
da yvavilis gésteren
bryofiderin kendi
agirhiklannin 3.2 ile
12 kat oraninda su-
vu emebildikleri sap-
tanmustr. Bu viiksek su
rutma kapasiresi ve olusan
értiiniin vogunlugu, aynr anda
hem erozyonun azalmasina hem ortam
neminin korunmasini saglamas: vanin-
da, tohum g¢gimlenmesinde de bir gesit
ckolojik sigorta girevi girmektedir.
Bunlarin disinda ¢esitli ¢caligmalarda
bryofitler ile ortamdaki diger bitkiler
arasinda allelopatrik iliskilerin bulun-
dugu rapor edilmigtir. Rusya'da vapilan
bir galismada Polytrichum commune ve
baz1 Sphagnum tiirlerinin cam (Pinus)
ve ladin (Picea) tiirlerine air tohumlan
inhibe ederken melez (Larix)'e ait
olanlan stimiile ettugi tespit edilmistir.

Bryofitlerin
Smiflandirilmasi

Genel hatlan ile bryofitler 3 simif al-
tinda toplanmakradir. Bunlar sirast ile
Yaprakh karavosunlan (Bryopsida), Ci-
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gerotlan (Hepaticopsida) ve Boynuzlu
Cigerotlan (Anthocerotopsida) dir, Sa-
hip olduklar tiir sayist, dolayisivla bii-
vilkliigll gozintine alarak bu siniflan si-
rasivla incelevecek olursak;

I. Yaprakh Karayvosunlar

(Bryopsida)

Yaprakli karavosunlari, bryofitlerin
en ok tilr igeren ve en geligmis simfi-
dir. Yaklasik olarak 10.000 tiir ve 700
cins igerir. Bu sinif 7 alt sinifa aynlmis-
or,

Fener Sekilli Karayosunlan

(Andreaeidac)

Bu alr sinifin tiim {ivelen kava ve
raslar iizerinde gelisir. Spor kapsiilleri
(in fenerine benzedigi icin bu alt sinif
“fener sekilli karayosunlan™ olarak
isimlendirilmigtir, Tek familya ve 2
cins icinde vaklasik olarak 100 riir ile
temsil edilirler. Yaprak viizeyi ¢ofun-
lukla diizdiir. Bazen kalinlagarak her
hiicre fizerinde papilla gézlenir. Hiicre

geperleri koyu renklidir. Geng da-
nemde vesil olan hiicreler
daha sonra pigmentlerini
kaybederler. Givde-
de dallanma diizen-

sizdir ve boylarn

genellikle 2

em'den kiigiikriir.

Spor kapsiilii ra-

mamen geligrikten

sonra difer vaprakly
karayosunlarindan
farkli olarak boyuna
yarilir. Bu yanklardan
sporlar disaniya aulir. Bu anda
spor kapsiilii fener seklini almugur. Ul-
kemizde bir cins ve 2 tiir tespit edil-
MIstir,

Turba Karayosunlan

(Sphagnidae)

Bu alt simif tek bir familya ve tek
bir cins igerir. Giiniimiize degin Sphag-
num cinsine ait 300 ¢ yakin tiir tanim-
lanmasina ragmen bunlarin ancak 150
kadary ayn rtiir
olarak  kabul
edilmigeir. Bitki-
nin morfolojik
vapist defisik
ortam Kogullari-
na kolayca mo-
difive olabildik-
leri igin bu ko-
nuyla calisan
arastirmacilars
yanilemistir.

Diinyada pek gok balgelerde tzellikle
kuzey vanmkiirenin daha serin bilgele-
rinde vayihg gosterir. Nemli alanlarda
suyun i¢inde, barakliklarda bulunur.
Ust tiste birikerek turbalar olugturur,
Bryofitler iginde e¢n ckonomik olanidir.
Su ana kadar yvapilan ¢aligmalar sonu-
cunda tilkemizde 11 ciiriiniin vavilig
giisterdigi saptanmisoir,

Dire Disli Karayosunlari

(Tetraphidae)

Spor kapsiillerinin yapisi Birlesik
Digli Karayosunlar (Bryidac) ile ben-
zerdir. Dért adet peristom disi ok ba-
riz olarak ayrilir. Bu nedenle "dore digli
karayosunlar” olarak bilinirler. Bir ra-
kim, bir familya, 2 cins ve 3 tiir igerir.
Bitki esevli olarak iiredigi gibi. cseysiz
olarak gemmalarla iirer. Gemmalan
olugturan vapr yapraklarla ¢evrili olup
kupa benzeri yapiyvt iiretir. Buna
*Gemma Kupasi™ adi verilmigtir. Bura-
da olusan lens seklindeki gemmalar
vagmur damlalan ile dagilarak cogalma-
y1 saflar. Spor kapsiilleri, kurak hava-
larda spor kapsiilii sapinda kivnilmalar
ve bosalmalar sonunda kapsiiliin hare-




ketine ve bunun sonucunda da sporla-
rin errafa dafilmasina neden olur. Tiir-
kiye'de 2 cins, 2 tiir tespit edilmigtir,

Tiivli Sapkaly Karavosunlan

(Polytrichidae)

Bu sintf bir takim, 2 familya 19 cins
ve vaklagik olarak 370 tiir igerir. Tagi-
diklan tivlii kaliptra nedeni ile “riiylii
sapkali karavosunlan™ olarak amlirlar,
Diger karayosunlarina gore daha bilyiik
yapilart vardir. Bu nedenle genel bora-
nik kitaplarinda karayosunlan tamtlir-
ken iirmek olarak kullambir, Bu ale simif-
ta Dawsoniaceae familyasindan Dawso-
nia siiperba Im. boya erisebilir. Bu
brvofitler i¢in rekordur. Bu grupra ver
alan karayvosunlan oldukga fazla spor
iiretirler. Ornegin; Dawsonia'nin bir
kapsilliinde 65 milyon spor saptandig
rapor edilmigtir, Gavdelerinde ¢ok ilkel
bir ilerim sistemi sayilubilecek Leproid
ve Hydroid adi verilen dzellesmis hiie-
reler tagirlar. Bu durum genelde i va-
pili karayosunlan olmalarinin bir nede-
ni olarak goriilebilir. Bu alt sinifran, su
ana kadar iilkemizde 4 cins ve 21 riir
tespit edilmistir.

Biicek Sekilli Karayosunlan

(Buxbaumidace)

Bu ale simif bir takim, 2 familya, 3
cins ve 39 tiir igerir. Sporofit kapsiiliine
bakildiginda bécege benzer bir yap
gosterdigg 1gin bu sekilde isimlendiril-
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mistir. Bryofitler arasinda en kiigilk
vaprak Greiisiine sahipur, Sporotif kap-
sillil yapraklara gire oldukea bilyilk go-
riiniim arz eder, Bitki yaklagik olarak 2
em. boyundadir. (lkemizde vapilan ¢a-
ligmalar sonucunda 2 cins ve 2 tiir sap-
tanmisur,

Birlesik Disli Karayosunlan

(Bryidae)

Yaprakli karayosunlarinin % 95'in-
den fazlas) bu sinifa airnie. 11 takim, 90
familya, 650 cins ve yaklagik olarak
9.000'den fazla tiir icerir. Peristom dis-
lerinin vapisi dolavisiyla bu isim veril-
migtir. Bu ale simf iivelert diinvamn her
yerinde yavilis gisterir. En yiiksck dag-
lardan ovalara kadar hemen her verde
bulunabilirler. En bol oldugu alanlar
kuzey vankilre, tropikler ve subtropik
bislgelerdir. Bazi titrleri ortamsal fakeir-
lere sikica baglidir; bir kismi Kiregli
substratlarda gelisirken bir kismi da ki-
regsiz substratlarda gelisebilirler. Tiir-
kive'de konu ile ilgili yapilan caligmalar
sonucunda vaklasik olarak; 12 rakim, 33
familya, 144 cins, 600 den fazla tilr tes-
pit edilmistir.

Biiviik Sporlu Karavosunlan

(Archidiidae)

Bu alt sinif 1 takim, | cins ve 26 tiir
icerir, Gizle gormek cok zor
oldugundan roplanmas:
oldukga giigtiir. Bovla-
rn 2 mm'den azdir.
Genellikle killi, ¢a-
murlu ve bozul-
mus alanlarda ya-
vilirlar. Sporlarni
oldukea indir. Ul-
kemizde ek cins
ve tek tiir saptan-

mistir.
I1. Cigerotlan
(Hepaticopsida)

Gegmis zamanlarda insanlar,
tanri tarafindan insan organlanna ben-
zer olarak varaulan bitkilerin, benze-
dikleri insan organlanvla ilgili tiim has-
taliklara iyi gelecegine inanirlardi. Bu
inanigtan hareketle karacigere benze-
yen Marchantia ve buna vakin cinsler
*Ciferotlan™ olarak adlandirilmistir.
330 cins ve 8.000 tiirle temsil edilirler.
Cigerotlan hem talluslu yapida hem de
vaprakli vapida olan gruplan icerir. Ga-
metofitik yapidaki bu farkhihg remel
alarak, bazi araguncilar bu simfi iki ale
stifa ayirmuglardie. Bunlardan bin vap-
rakl cigerotlan (Jungermanmidae) di-

geri de ralluslu cigerotlan (Marchanti-
idae) dir. Fakat bu gekildeki simiflan-
dirmavi bazi aragtinicilar kabul etmis,
bazilarn ise exmemigor. Eviimsel iligki-
ler gozoniine alinarak, cigerotlanm 6
ayn takima ayirmak miimkiindiir.

Karayosunu Benzeri Cigerotlan

(Calobryales)

Bu rakim 2 familva, 2 cins ve vakla-
sik olarak 14 riir igerir. Gamerofit nesil,
spiral vaprak diziligli bir govdeve sahip
olup dig goriintigleri yaprakli karavo-
sunlarina benzedigi i¢in “karayosunu
benzeri cigerotlan™ olarak da isimlendi-
rilirler. Bu takima ait cigerotlaninin bo-
yu 2-3 em, arasinda degismesine ragi-
men baz tiirlerde 6 em.'ve kadar ulasir.
Uyeleri iilkemizde heniiz tespit edil-
memistir.

Yapraks: Cigerotlan
(Jungermanniales)
Bu rakimdaki ci-
gerotlan “birlesik
digli karayosunlar
(Bryidae) " tiyeleri
ile aym bilyiime
ortamlarini paylasir
ve cofunlukla kan-
stk olarak bulunur-
lar; * yapraksi cigerot-
lan™ diye isimlendirilir-
ler. Bu takim bilinen tiim
cigerotlannin 2/3'{inden fazlasim
icerir. Ulkemizde vasayan ¢ok sayida
tiirleri olup, vaklasik olarak 16 familya,
26 cins, 70 tiir sapranmsur.

Degisik Sekilli Tallusa Sahip Cigerotlan

(Merzgeriales)

Cigerotlanmin fosil kayitlan ince-
lendiginde en eski fiyelerin bu rakima
air oldugu dolayistyla bu takimin arasal
nitelikte oldugu belirtilmektedir. Diin-
vanin her tarafinda vayiliy gosterirler,
12 familva, 28 cins ve 550 tiir igerir.
Yaklayik olarak 28 cinsin vansi tek tiir
ile temsil edilir. Bu grapraki cigerotlan
degisik morfolojik goriintime sahip tiir-
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ler icerdiginden “degisik sckilli tallusa
sahip cigerotlan” olarak bilinirler. Ul-
kemizde yaklagik olarak 7 familya, 14
cins ve 35 tiir saptanmustir,

Sise Benzeri Cigerotlan

(Sphaerocarpales)

Bu takim 3 familya, 2 cins ve 23 tiir
igerir, Bu rakim diyeleri, diinyanin pek
cok bilgesinde yavilig gisterir, Sporofit
nesil sige goriiniimiinde oldugu igin bu
sekilde isimlendirilmislerdir.
Tirkiye'de 2 familya, 2
cins, 3 tilr saptanmusur,

Biiviik Talluslu
Cigerotlarn

(Monocleales)

Bu takim tek fa-
milya, tek cins ve
bu ¢inse ait 2 tiir
igerir. Bitki koyu ye-
sil olup ralluslar ol-
dukea bilyiikeilr. 20 em
boya ve 5 em. geniglife sa-
hiptir. Genellikle mineralce
zengin topraklarda geligir. Bazen sig
golciiklerde viizen yapilar olugturur.
Tiirkive'de su ana kadar tespit edilme-
Mistir.

Gergek Cigerotlan

(Marchantiales)

Bu rakim iiveleri Hepaticopsida si-
nifing ciferotlar denmesine neden olan
etli ve karacifen andiran bir tallusa sa-
hiptir. En bilinen cinsi Marchantia'dir.
Bu cinse ait bazi tiirler bir ¢ok temel
botanik kitabinda cigerotlanni tanimla-
mak icin kullanilmigtr, Yaklasik olarak
12 familya, 27 cins ve 450 kadar tiire sa-
hiptir, Bu tiirlerin yariva vakini Riceia
cinsine aieeir, Bu takim diyelerinin gogu
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diinyanin her tarafinda vavihg gosterir-
ler. Ulkemizde vayilis gosteren yakla-
sik olarak 10 familya, 13 cins ve 33 tiir
Sapranmiger,

ITI. Boynuzlu Cigerotlar

(Anthocerotae)

Boynuzlu cigerotlan diger iki sinif-
tan ayr evrimsel bir hat olusturur. As-
linda baz arastincilar bunlanin bryofit-
lerden tamamen farkl oldugunu dilyii-
nerek ayr bir béliim altinda
incelerler, Sporofitlerin-
deki gatallanma hoy-
nuzlu ciferotlan ola-
rak amlmalarina

neden olmugtur.

Bu sinifa ait tek

takimin sistemati-
gi konusunda ge-
sith gorilsler var-
dir. Bir familva, 6
cins ve 400 kadar tiir
icermekredir. Tiirki-
ve'de yvayilis gisteren 2 cins
ve 2 tilr tespit edilmistir.

Kullanim Alanlar:

Bryofitler gerek insanlar, perek di-
ger canlilar ve birtakim dogal olavlar
(erozyon gibi) agisindan dnemli olup,
kullanim alanina sahiptir.

Yiiksek su tutma kapasitesi, hava-
landirmaya yatkinlif) ve elastikiveti ne-
deniyle toprak kalitesini artrmakeadir,
Bu nedenle seracihikta ve sakst ¢igekgi-
liginde vaygin olarak kullaniimakeadr.
Bahsedilen nitelikleri nedeniyle dzel-
likle orkide vetguriciliginde faydalanil-
makradir. Bitkilerden estetik olarak ya-

rarfanmay1 gelencksellestirmis olan Ja-
ponlar karayosunlan kullanarak “Saikei
ve Bankei" adimin verdikleri manzara
sepetleri hazirlamaktadir. Yine Japon
bahgelerinin ve ¢esitli parklann ¢imlen-
dirilmesinde ¢im yerine karayosunlan
kullaniimakradir,

Bryofitlerin toplandikran sonra koru-
ma altina alindifn gesitli herbarvum 6r-
nekleri genellikle mikroorganizmalar ve
baceklere kargi vzel bir ilaglama islemi-
ne gereksinim duymazlar. Bu gizlem-
den hareketle icerdikleri diigiinillen ola-
st antibiyotik maddeler birgok arastir-
manin Konusu olmugrur. Giderek detay-
lanan ¢alismalarda {ilkemizde de vayihg
gosteren Atrichum, Dicranum, Mnium,
Polytrichum ve Sphagnum gibi cinslerin
bazi tiirlerinden nubbi alanlarda faydala-
nilmaya baslanmustir.

Bryofitler i¢inde en fazla kullanim
alanina ve ckonomik éneme sahip olan
cins Sphagnum’dur. Igerdigi antiseprik
maddelere ek olarak, pamuktan daha iyi
bir absorblavicidir. Amerikan Kizil Hag,
Sphagnum’dan vapilan sargryr standart
sargl olarak kabul ermigtir. Sphag-
num‘un tibbi kulammindan ayn olarak
en onemli kullanim alan “turba” olarak
degerlendirilmesidir. Bilindigi gibi tur-
ba; bitkisel materyalin anaerobik kosul-
lar altinda dekompozisyonu sonucu
olugsmakradir. Diinyada yilda 220 mil-
von ton turba tiikerilmekre ve 151 dege-
rinin odundan daha fazla olmasi nede-
niyle yaklagik olarak % 401 1siema amag-
I olmakradir. Rusya ve Irlanda’ da yilda
70 milyon ton turba, sanayide kullanil-
makeadir. Bundan bagka Finlandiva, Is-
veg, Norveg, Almanya, Polonva gibi iil-
kelerde enerji kavnag olarak riikeril-
mektedir. Bunun diginda son villarda
vapilan galigmalarda karavosunlarinin
kirlilik indikatéril olarak énem arz cttigi
saptanmug olup, bu yondeki ¢aligmalar
detaylandinlarak siirdiiriilmekeedir.
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