Prof. Dr. Metin Sitti ve
ekibi calismalarinda kan
damarlarinin duvarlar
boyunca, kan akisinin
tersi yonde hareket
edebilen beyaz kan
hiicrelerinden ilham
alarak bir mikro robot
tasarladilar. Arastirma
ekibinin tasarimint
yaptigt kiiresel ve cam
mikro parcaciklardan
olusan mikro silindirin
bir yarist nikel ve altindan
yapumuis ince bir manyetik
nanofilm ile, diger yarist
ise bir kanser ilact ve
kanser huicrelerini tantyan
molekdller ile kaplandt.
EKkip, robotlart insan
endotel hiicreleriyle

kaplt sentetik kanallar
(kan damarlarimizin i¢
duvarlarin ¢evreleyen
hicreler) ve fare

kant kullandiklan bir
simulasyonda test etti.
Robotlar, kanserli ve
saglikli doku karisumina
maruz birakildiginda

secici olarak kanser
hicrelerine baglandt.
Kanser ilacinin salinmast
icin UV 1s51g1 aracitligiyla
robotlar aktive edildi.

Saniyede 600
mikrometreye kadar hiza
ulasabilen ve boyutlart

3 ila 7,8 mikrometre
arasinda degisen (kirmizt
kan hiicrelerinin ¢apt
yaklasik 8 mikrometredir)
mikro silindirlerin
hareketi manyetik

alan uygulanarak
yonlendirildi.

Arastirmanin bir sonraki
adumut ise kisa bir stire
icinde mikro silindirlerin

hayvanlarda test edilmesi.

Gelecekte, arastirmacitlar
ilag¢ salumint tetiklemek
icin 1s1 veya yakin
kizulotesi 151k gibi farklt
yontemler de kullanmak
istiyorlar. Ayrica, birkag
haftada ya da ayda
vicutta parcalanacak

olan biyobozunur
malzemelerden mikro
robot Uretmek de
arastirmactlarin

bir diger amact. ®

Hubble’dan
Erken Evrene
Iliskin Bir Kesif

Mahir E. Ocak

Hubble Uzay Teleskobu

ile yapilan gozlemler

ilk yldwizlarin tahmin
edilenden daha erken

bir ddnemde olusmaya
basladigint gosteriyor.
Buiyuk Patlama sonucunda
ortaya ¢tkan elementler
sadece hidrojen, helyum
(helyum-3 ve helyum-4
izotoplart), doteryum
(cekirdeginde bir proton
ve bir nétron bulunduran
hidrojen izotopu) ve

az miktarda lityumdu
(lityum-7 izotopu).

Bu ytizden birinci

nesil yudizlar olarak
adlandirlan ilk yiuldizlar da
sadece bu elementlerden
olusuyordu. Oksijen,

azot, demir, karbon gibi
daha agur elementlerse
daha sonralart yidizlann
merkezinde meydana
gelen cekirdek tepkimeleri
sonucunda uretilecekti.

Evrenin ilk
donemlerindeki yildizlar
hakkinda bilgi edinmenin

yollarindan biri Dinya’ya
daha uzak bolgelerdeki
yudizlart gozlemlemektir.
Cunki 151k uzayda sonlu
bir hizla yayldidt icin
gokyuiziine baktigimizda
gokcisimlerinin su anki
hallerini degil ge¢misteki
hallerini goriiriiz. Ornegin
glines 15191 Dunya’'ya
yaklasik 8 dakikada ulastr.
Bu nedenle Glines’e
baktiguimiz zaman
gordugumiz aslinda
Gunes’in 8 dakika onceki
halidir.

Hubble Uzay Teleskobu'nun
kapasitesi Buiyuk
Patlama’dan 500 milyon
yul sonraki yildizlart
gbzlemlemeye imkan
veriyor. Avrupa Uzay
Ajansindan Rachana
Bhatawdekar ve
arkadaslart, Hubble Uzay
Teleskobu'nu kullanarak
Buyuk Patlama’dan 500
milyon ila 1 milyar yil
sonraki zaman araliginda
evrende var olan
yudizlart incelemisler.
Arastirmactilar bu zaman
diliminde sadece hidrojen,
helyum ve lityumdan
olusan ilk nesil yidizlarin
var olduguna dair
herhangi bir bulguya
rastlayamamuis. Bu sonug
¢ok sastrtict bulunuyor.
Cunkt tahminlere gore
ilk yildizlar Buyuk
Patlama’dan yaklasik 400
milyon yul sonra ortaya



¢tkmaya baslamustir.
Buyuk Patlama’dan

500 milyon yil sonra

da evrenin bu ilk nesil
yildizlarla dolu olmast
beklenir. Arastirmactlar,
elde edilen sonuglart
ilk ytldizlarin tahmin
edilenden daha erken
donemlerde ortaya
¢tkmaya basladigt seklinde
yorumluyor.

Sosyal Izolasyon
ile A¢ Kalmak
Ayni Kefede mi?

Ozlem Ak

Sosyal izolasyonun
psikolojik etkilerinin yant
stra fizyolojik etkilerinin
de oldugu biliniyor.
Ornegin yalnizlik erken
Oltm riskini %26 arturiyor.
Psikologlar a¢ ve susuz
kalmak gibi yalniz
kalmanin da vicutta
alarm zillerini ¢aldirdigunt
soyluyor. Acikinca yeme
ihtiyact gibi yalmz kalinca
da insanlar sosyal iletisim
kurma ihtiyact duyuyor.
Ancak bunu test etmek ve
kanitlamak bugtine kadar
bilim insanlart i¢in hayli
zordu.

COVID-19’un hayatimiza
girmesi Massachusetts
Institute of Technology’den
arastirmactlara bu konuda
calisma yapma firsatt

verdi. Arastirmacilar

26 Mart’ta bioRxiv’e
gonderdikleri 6n raporda
insanlarda hem sosyal
izolasyonun hem de
acligin beyinde 6dul ve
motivasyon tepkilerini
yoneten merkezi aynt
sekilde uyardigum
belirttiler. S6z konusu
calisma bu alanda bir ilk.

Bulgulara gore sosyal
iletisim yemek yeme

gibi ¢cok temel bir
ihtiya¢. Hayvanlar
uzerinde yapilan benzer
arastirmalardan ve
Chicago Universitesinden
psikolog John
Cacioppo'nun yalnizlik
calismalarindan ilham
alan sinirbilimci Livia
Tomova, Rebecca Saxe
ve meslektaslart 3 yil
Once calismalarina
basladiklarinda sosyal
izolasyonun beyne

olan etkisini incelemeyi
amaclamistilar. Ancak
bu ¢alismayt yapabilmek
icin insanlardan sosyal
izolasyon kosullarint
saglamalarint istemek
kolay degildi. Ancak hig
beklenmeyen pandemi ve

zorunlu sosyal izolasyon
arastirmactular i¢in bir
anlamda “firsat” oldu.

Hentliz hakem
degerlendirilmesi
tamamlanmamts bu
calismada, sosyal
izolasyon ve aclik
karsisinda beynin
tepkileri fonksiyonel
manyetik rezonans
goruntileme (fMRI)
yontemiyle incelendi ve
karstlastirildi. Tomova
ve Saxe, motivasyon

ve 0zlem duygusu ile
ilgili bir dopamin salumt
merkezi olan substantia
nigra adi verilen

orta beyin bolgesine
odaklandi. Referans
olarak kullantlacak beyin
taramalarindan sonra
40 yetiskin katilumct 10
saatlik iki seansa maruz
birakildi. Seanslardan
birinde katilumcilar sosyal
izolasyonda kaldilar
diger 10 saatlik seansta
da higbir sey yemediler.
Arastirmacilar sadece
nesnel izolasyonu

degil, 6znel yalmzlik
duygularint da tetiklemek
icin kattlumctlarin bir

odada saat 09.00'dan
19.00'a kadar telefon,
dizlstl bilgisayar veya
kitap olmadan zaman
gecirmelerini sagladt.
Ac kalma seanslarinda
ise katilumcilarin sadece
su icmelerine izin
verildi, onun disinda
baska bir sey yiyip
icmediler. Her gintin
sonunda beyin taramast
yaptulirken katiimcilara
en sevdikleri yiyeceklerin
ve en sevdikleri sosyal
aktivitelerin resimleri
gosterildi. Sonug bilim
insanlart i¢in olduke¢a
ilgincti. Cinkd her

iki durumda da (aglik
ve sosyal izolasyon)
substantia nigra'da,
“0zlem” tepkisinin
olustugunu gordtler.
Bu bulgularn 1siginda
Tomova'ya gore sosyal
iletisim ¢ok onemli bir
temel ihtiyac.

Tomova bir sonraki
asamada ise Cambridge
Universitesindeki
arastrmactlarla pandemi
strasinda farkli sosyal
medya platformlarinin
sosyal iletisimin yerini
tutup tutmadigum
arastirmaya karar verdi.
Anlasilan o ki yasadigimiz
bu pandemi deneyiminin
pek cok etkisini
Onumiuzdeki aylarda
belki de yillarda goérmeye
devam edecediz. @
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