Aerodinamik incelemelerde onemli yeri
olan riizgar tinelleri, basta havacihk ala-
mndaki calismalar olmak iizere, pek ok
alanda hizmet vermektedir. Tiinelin ¢a-
lisma mantifinda, yapay olarak olugtu-
rulan rizgarla, aracin, test edilecek mal-
zeme ya da parcalarin, normal rizgar
kogullar altinda nasil bir davranig giste-
rebilecegi incelenmektedir. Geligtirme
asamasinda olan araglarin, oranl olarak
kiciiltiilmiis modellerinin test edildigi
riizgar tinelleri, yapilart ve iglevieri

agisindan farklhklar da gostermektedir.

Cok Yonlii Bir Test Merkezi

Ankara Riizgar Tiineli
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OLDA siiziiliir gibi giden bir spor
araba va da televizvonda ilging ma-
nevralarim izledigimiz en son tek-
nolojivle tiretilmis bir ucak hemen
hepimizi heyecanlandirr.

Yans igin tasarlanmug bir siirat motoru, uza-
va firlatlan bir roket ya da iistiin dzellikleri
olan bir helikopter... Tiim bu ve benzeri arag-
larin mitkemmelligi aerodinamik agidan uy-
gun tasarlanmalanina baghdir.

Acrodinamigin en 6nemli iki problemi,
dzellikle ugabilen araglar igin, arag iizerine etki
eden aerodinamik kuvvetler ve olugan mo-
mentlerdir. Buna gire ctki eden aerodinamik
kuvvetleri ve momentleri bulabilmek igin ge-
rekli en tnemli kriter aracm i¢inde bulundugu
maddenin (tiim ugan araglar i¢in bu madde ha-
vadir) olugturdugu akiy modellerini gérebil-
mek va da hesaplayabilmektir. Ciinkii akig
modelleri, aracin geometrik tasarimina, madde
icinde akisa gire bulundugu konuma, ve mad-
de igindeki hizina baghdir. Buna gore belirli
bazi fiziksel kuvvetleri hesaplayabilmek igin
maddenin akiskanhk ozelliklerinin ve cismin
bu kuvvetlere davraniginin iyt bilinmesi ge-
rekmekredir,

Ne varki bu aragtirmalar igin vapilabilecek
deney sistemleri igin, ¢ok biiyiik yapilarin inga
edilip, benzer sartlann yaraulmasi geregi ve yiik-
sek maliyet sorunu giindeme gelmekredir. An-
cak bu noktada bilim vardima yetigmektedir.
Akigkanlar, fizik kurallanina gére genelde benzer
ozelliklere sahiptir ya da belirli sarclarla benzer
fiziksel davramg 6zellikleri gisterebilirler, Bu-
nun yani sira araglarin fiziksel ve geometrik bo-
yutlan hesaplamalarla belirli oranlarda kiigiiltiil-
diiglinde gergek boyurtakilerle avmi dzelliklere
sahip davramuslar gosterebilmektedir. Bu da ge-
rekli deneylerin daha kiigiik alanlarda, laboratu-
var kosullarinda yapilabilmesine, dolayh olarak
diigiik maliyetlerle sonuca ulagilmasina olanak
saflamaktadir. Riizgar tiineli de bu noktada ha-

The German:Dutch Wind Tunnel (DNW)__
Alman-Hollando Rizggs.Tomelr™

s

e
=<3

o



vata ge¢mektedir; en basit anlamda
riizgar tiinelleri, bu tiir aerodinamik
deneylerin, laboratuvar kosullarinda
yapilabilmesine olanak saglayan ve
defalarca benzer kogullarin yaratilabil-
digi tzel amagl yapilardir.

Riizgar tiinelleri kullanim agisin-
dan; diisiik hizli ses alt (subsonik),
ses gegisi (transonik), ses iistil (siiper-
sonik) ve yiiksek ses iistii (hiperso-
nik) tiineller genel olarak bes sinifa
ayrilabilir. Bunun disinda ikinci bir
gruplama sekli de, riizgar tiinelinin
vapisina gére olan siniflamadir. Buna
gore tiineller agik veya kapal devreli,
agik vevya kapali deney odali, énden
iiflemeli ya da arkadan emmeli olarak
cesitli teknik siniflara da ayrilmistir.
Tiim bu siniflamalarin disinda atmos-
fer basincinda gahisan, basiner azalul-
mig veya ozel olarak basinglandirilms
riizgar tiinelleri de mevcuttur. Geli-
sen bilim ve teknolojinin yardimiyla
ozellikle son zamanlarda i¢inde hava-
dan bagka ..bir gaz bulunan ve hatta bu
gazin -150 C veya daha diisiik 1silara
kadar sogutuldugu, dzel arastirmalar
icin kullanilan “Cyrogenic” adi veri-
len tiineller de bulunmaktadir.

Riizgar tiinellerinde genellikle du-
varlar ya da baska bir deyisle tiipii
meydana getiren yapi, diiz levhalar-
dan olugmakradir. Ne var ki, bazi riiz-
gar tiinellerinde olusturulan riizgar
akigint denetleyebilmek ya da yon-
lendirebilmek igin akim cizgilerine
gore ayarlanabilen duvarlar, vani hare-
ketli levhalar da kullamlmakeadir, An-
cak riizgar tiinellerinin hepsindeki or-
tak nokra, hava akisinin aerodinamik-
le ugrasan miihendislerin kontrol ede-
bilecegi sekilde tasarlanmig olmasidir.
Boylece istenen incelemeler rahathk-
la hemen hemen istenen tiim deney
sartlart alunda vapilabilmektedir.

Riizgar tiinellerinde incelenmesi
diigtiniilen modeller, deney odasina
bir takim ¢ubuklar ve teller yardimy-
la yerlestirilebilir. Bu baglantilar sa-
yesinde deney vapilacak modele iste-
nen konum verilebilmekte ve iste-
nen inceleme yapilabilmektedir.
Béylece model boyutlan kiigiik bile
olsa gergek hayatta kullamildiginda
olabilecek fiziksel konumlamalar ger-
geklegtirilebilmekredir. Modelle dog-
rudan bagh olan bu ¢ubuk ve/veya
teller yardimiyla hareketliligi sagla-
nan modeller &zel olarak tasarlanmig

Aralik 1994

ve programlanmig élgii aletlerine de
baglanmakta ve deney sirasinda ge-
rekli dlgiimler rahachkla yapilabil-
mektedir. Giiniimiiz acisindan, riiz-
gar tiineli teknolojisindeki en son
noktada da yiiksek ve denetimli
manyetik alanlardan yararlanarak,
herhangi bir ¢ubuk ve/veya tel kul-
lanmadan hareketlendirilebilen mo-
del iizerinde olusan kuvvetler ve et-
kili olan momentlerle ilgili gerekli
aerodinamik dlgiimler yapilabilmek-
tedir. Boylece en son teknolojiyle ,
tel ya da ¢ubuklarin énemsenmeye-
cek kadar kiigiik de olsa yaratabilece-
gi etkiler bile yok edilebilmektedir.

Tarihte bilinen ilk riizgar tiineli
Ingiltere’de 1871 vilinda F.H. Wen-
ham isimli bir gemi miihendisi tara-
findan inga edilmistir. Bu,

46 cm x 46 cm

kesitinde deney odasina sahip énden
iiflemeli bir tiineldi. Tiinelin iifleme
giicii, buharli makineyle ¢alisan bir
fandan gelmekteydi. Fan calistiginda
saniyede 18 metrelik hizla riizgar akigi
iiretebilmekteydi. Wenham bu riizgar

tiinelini kullanarak, diiz levhalann ta-
sima ve siirliklenme kuvvetlerini 6l¢-
meyi basarmigtir. Havacilik agisindan
ilk sayilan riizgar tiineli deneyi ise ha-
vaciligin onciilerinden olan Wright
kardeslerin, 1901 de insa ettikleri riiz-
gar tiinelinde gergeklestirdikleri de-
neylerdir. Yapilan bu deneyde kulla-
nilan riizgar tiineli,
40 em x 40 cm

kesitinde, yine énden iiflemeli bir tii-
neldir. Tiinelin iiflemesi, iki beygir
giiciindeki benzinli bir motordan gel-
mekteydi. Saniyede 12 metrelik riiz-
gar akig hizt olan bu tiinelde yapilan
deneylerde Wright kardesler, tasarla-
diklar ugaklara ait kanat kesitlerini ve
kanat geometrilerini incelemiglerdir.

Havacihgin éneminin her gecen
glin artug tilkemizde ilk ucak fabri-
kas) askeri amagla Cumhuriyet’in ila-
nindan sasilacak kadar kisa bir siire
sonra, 1926 yilinda Kayseri'de kurul-
mustur, 1937°de kurulan Nuri Demi-
rag Fabrikasi ise bu amagla kurulan
ilk ozel fabrikadir. 1941 vilinda kuru-
lan Tiirk Hava Kurumu'nun
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Ankaro Riizgar Tuneli bolimleri: 1. Deney odas, 2. (;k:s dagiticrsi ve mefal elek, 3. Birinci iki sira
dénme kanatakla, 4. Pervane ve dogrultucy kanatciklor, 5. lkinei dagitict ya da arka deney odas;
6.lkinci iki sira donme kanataklar, 7. Perdeler, 8. Toplayiat (Daralma Konisi)

(T.H.K.) ugak fabrikasi ise havaciliga
yonelik bir diger yapilanmadir. Kuru-
lan bu iki fabrika da hem tasarim
hem iiretim yapilmakraydi. Béyle bir
geligimin kaginilmaz sonucu olarak
Nu. D. 36 (iki kigilik ¢ift kanath efi-

Ankara Riizgar Tiineli (ART) deney odast. Akima ters yénde, >
ctkis dagimersindan daralma konisi baslangiandaki iiciinci perdeye dogru bakis

tim ugagi), Nu.D.38 (aln kisilik tek
kanath prototip), T.H.K. 11 (ii¢ kisi-
lik gezi amagls hafif tek kanatl ugak),

T.H.K. 5A (gift motorlu tagima amag-

It hafif ugak), T.H.K. 5 (¢ift kanath
hafif ambulans ugak), T.H.K. 2 (tck

kigilik akrobatik egitim amagh ugak)
ve T.H.K. 13 (tek kisilik deneme
amagh kuyruksuz ugak) benzeri za-
mantnin ilerisinde pek gok ugak fire-
tilmigtir. Uretimde elde edilen basa-
rilar, Nuri Demirag ve Tiirk Hava
Kurumu ugaklanna, dénemin diinya-
daki ugaklarini tanitan “Jane’s All
The World’s Aircraft™ kitabinin 1949
vilt baskisinda iki buguk sayfa aynl-
masi, Tiirk havaciliginin o yillarda ne
kadar ileride oldufunu géstermekte-
dir. Giiniimiizde de, bagta F-16 ola-
rak bilinen Savasan Sahinler'in Tiir-
kive'de firetilmesiyle bu siireg tekrar
yakalanmaya galisilmakra ve énemli
adhimlar anlmakeadir.

Atatiirk’iin “Istikbal Goklerde-
dir” goriigii dogrultusunda, 1941 yi-
linda dénemin bagbakam Siikrii Sara-
coflu, Milli Egitim Bakani Hasan Ali
Yiicel ve Tiirk Hava Kurumu Bagka-
mi Sitkrii Kogak tarafindan bir ucak
miihendisligi biliimii, ugak motoru
fabrikasi ve havacilik aragtirma mer-
kezi kurulmasi kararlagunlmisor. Bu
baglamda ilk Ugak Miihendisligi Bo-
liimii 1941 yilinda Istanbul Teknik
Universitesi biinyesinde Makine
Miihendisligi Boliimiine bagh olarak
bilimsel efitim vermeye baslar.
Planlanan ugak motoru fabrikasi ise
1948 yilinda faaliyete geger. Tiim bu
¢abalar arasinda dénemin Tiirk Hava
Kurumu bagkani ve Milli Egitim Ba-
kaninin gabalaniyla 1944 yilinda Tiir-
kivenin ilk riizgar tiineli olan “Anka-
ra Riizgar Tiineli” nin yapimi icin In-
giliz Holst Firmasi'vla anlagihr ve in-
saatin teknik kontrolii yine bir Ingiliz
firmas olan Miles Aircraft’a verilir.
Havacilik alaminda dénemin ve giinii-
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‘ Deney cdasi

$ok Dalgasi

Ii Savunma Bakanli-
gi'min Tiinel'in Tiirk
havacilik sanayii agisin-
dan énemli ve degerli
bir kurulug oldugu yo-
niinde goriig bildirmesi
sonucu iiniversitelerle
| temasa gegilmesi karar-

| lasunlir. Ancak bu te-

: Kompresér maslar sonugsuz kalin-

! jorDedigtea ? | ca 1956 yilinda Tiinel
Kapah devreli sesissti riizgar fiineli - Milli Savunma Bakanli-
o Vo e g1'na devredilir. 1965
vilina kadar ARGE

/ oGV c:——-.l‘h_“"‘_‘- (ARastirma GEligtir-

‘ ; Ml Ayl | me) tarafindan igletil-
ST s S ‘ ‘ meye galigilan Ankara

B foee = | i | Riizgar Tiineli hakkin-

| Ve W da dénemin onemli bi-

= o \ ‘ lim adamlar olan Von

' ‘;\_:\-3'\\ Conta il C i | Karman ve T. Stcrr} ta-
& — rafindan olumlu goriig
Gﬁdﬁﬂﬁﬁwkﬂlﬂhdem‘mﬁmﬂf tiineli bildirilmistir. Daha
sonra 1967 wvilinda

miiziin en ciddi auhimlarindan olan
Ankara Riizgar Tiineli ingaatina
1947'de baglanir. 1949 yilinda perva-
ne ve motor grubunun montajina
baglanan Ankara Riizgar Tiineli’nin
kesin kabulii yani ¢aligir haldeki tes-
limi 1950 yilinda gergeklesir. Inga do-
neminde iilkemizin bir villik biitgesi-
ne cgdefier bir masrafla gergeklestin-
len Ankara Riizgar Tiineli’'nin kesin
kabuliiniin vapildigas vil Tiirk Hava
Kurumu Ugak Fabrikasi, Makina
Kimya Endiistrisi'ne devredilir ve
gelismekte olan Tiirk havacilik sana-
yiine biiviik bir darbe indirilerek bu
fabrikada 1956 vilinda tarnm araglan
iiretilmeye baslanir. Bu da Ankara
Riizgar Tiincli'nin anlamsiz bir vap
haline gelmesine yol agar.

Yapimu heniiz bitirilmis olan ve
doneme gore oldukga viiksek bir
maliyetle inga edilmis Ankara Riizgar
Tiineli'nin, “sokiilmesi ve vikilmast”
tarugilmaya baglanir. Bu noktada Mil-

Tiinel'in gelecegiyle ilgili tarngmalar
yogunlagir. Fransiz tiinel uzmanlann-
dan ]. Brocard ayni vil Tiirkive'ye ge-
lerek Tiinel hakkinda bir rapor hazir-
lar. Bu siralarda Tiinel'in Orta Dogu
Teknik Universitesi'ne devredilmesi
giindeme gelirse de bu gergeklese-
mez. 1972 yilinda Tiinel, TUBI-
TAK-MSB ARGE igbirligiyle kuru-
lan Giidiiml&i Araglar Teknolojisi ve
Olgme Merkezi'ne (GATOM) devre-
dilir. GATOM'iin 6nce Balistik Arag-
urma Enstitiisii'ne (BAE), daha sonra
da Savunma Sanayii Aragtirma ve Ge-
ligtirme Enstitiisii'ne (SAGE) doniisg-
tiirtilmesi sonucu Ankara Riizgar
Tiineli galigmalart SAGE biinyesinde
devam eder. I¢ ve dig onanmlarinin
yaptlmasi icin alti ay siireyle devre
disi kalan Tiinel, Tiirkiye Seker Fab-
rikalan A.S. Elektromekanik Aygitlar
Fabrikasi'nin (EMAF) da katkilanyla
16 Mart 1994 giinii tekrar faaliyete
gegirilir. Halen TUBITAK-SAGE ¢a-

(ART) Dogrultucu kanatciklar ve pervane

Arnhk 1994

ART akss dagiticst. Dagianim ks alanindaki mefal
elekten sonro, ilk sira donme kanatuklon goriliiyor.

(ART) lkinci dagjitia ve sonundoki dénme kanataklon

st alunda ¢alismalanini siirdiiren An-
kara Riizgar Tiineli'nin 1994 yilinda
tekrar faalivete gegirilmesi, Tiinel'in
veniden dogusudur,

Yetigtirilmekee olan kadrosuyla ve
vapilabilecek deneyler agisindan diin-
yada benzer dzellikeeki riizgar tiinel-
leri arasinda bulunan Ankara Riizgar
Tiineli, kapah devre olarak tasarlan-
mig bir ses alu riizgar tinelidir. Ulke-
mizin sahip oldugu ilk riizgar tiineli
olmasi agisindan énemli konumda bu-
lunan Ankara Riizgar Tiineli, Tiirki-
ye'deki en biiyiik deney odasina sahip
tiinel olma 6zelligine de sahipeir. Yap
olarak benzer riizgar tiinellerinde ol-
dugu gibi; voleu ugagh, kargo ugad,
askeri amagh ugaklar ve helikop-
terlerin tasarimlan sirasinda ses ala
deneyleri vapabilecek bina altyapisina
sahiptir. Bunlann disinda; govde, ka-
nat, profiller, kuyruk diizenleri, yiik-
sek ragima elemanlan, meveut tasa-
nmlara cklemeler, degisurmeler, sali-
mm problemleriyle ilgili her tiirlii
ugak pargalarinin; ayrica araba, kam-
yon, otobiis benzeri kara araglanyla,
denizalu ve batabilen araglanin dene-
mesi de grekli ckipman saglandifinda
gergeklestirilebilir,

Binalarin, kipriilerin ve yiiksek
vapilarin testlerinin de tasarlanabil-
eccgi merkezde, makina mithendisli-
#i, ingaat milhendisligi ve mimarhk
problemleri, vapilarin akima bagh tit-
resimlerinin hesaplanmasiyla ilgili de-
neyler de viiriitillebilecektir. Tiim sa-
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kalmasini saglamakta
vani ayrnlmasini onle-
mektedir.  Bunun
amac: deney sirasinda
istenmeyen akim et-

kilerin en aza indirile-
bilmesini saglamakuir.
Bu ikinei ana bilii-
miin sonunda bulu-
nan metal elek ise,
deney sirasinda mo-
delden kopabilecek
ve oldukga hizli hare-
ket edebilecek metal
parcalarin tiinelin di-

vilan, ¢cogunlugu dzel vapilarla ilgili
denevlerin vani sira hava kirliligi
problemlen, atmosfer sinir tabakasi
ve tiirbillans arastirmalan gibi cok
farkll disiplinler icin de deneyler ta-
sarlanmasi miimkiindiir. Sayisal mo-
del testlerinin yapilabilmesi ve/veya
gelistirilebilmesi icin deneysel so-
nuglarin da elde edilebildigi Tiinel'-
de farkli amaglar i¢in yeni deneysel
teknikler de gelistirilebilir.

Ankara Riizgar Tiineli, 6zellikler
agisindan temel sckiz ana boliim ha-
linde incelenchbilir (ana baliimlerin
tiimil Ankara Riizgar Tiineli'ni iist-
ten ve vandan olmak iizere verilmig
kesit ¢izimlerinde de goriilebilir). Bi-
rinci béliim. modellerin test edildigi
“deney odasi”dir. Bu oda

305mx 244 mx6.10m
boyutlarnda bir odadir,

Ikinci ana kisim ise “gikis dagin-
cis1” ve buna bagh olarak diisiiniile-
bilecek “metal elek”rir. Buna gore,
deney odasinda akim yoniinde ilerle-
yince bir ¢esit dagiter bulundugu go-
rilliir. Bu dagicicivla birlikee Tiinel'in
kesit bovutlari da kademeli olarak ar-
unlarak akimin yavaglatlmas: sagla-
nir. Dagincinin genigleme agist 3-5
olup uzunlugu 8.7m'dir. Kiigiik ge-
nigleme acgisi, akimin biitiin halde
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(ART) Daralma konisi ve baslangicmdaki dcinci perde

ger boliimlerine zarar
vermesini  dnlemek amaciyla
verlestirilmigtir. Aksi halde, kopan
parca akimin etkisiyle tiinel boyunca
stiritklenerek onarilmast oldukga pa-
hali olan anzalann olus-
mastna ve dolayisiyla
bagka deneylerin yapi-
labilmesi igin uzun bir
siirenin gegmesine ne-
den olabilirdi.

Ugiincii bolme “bi-
rinci iki sira dénme ka-
natgiklan”™ adi verilen
ve deney odasindan
sonraki iki kiseve ver-
lestirilen parcalardan
olusmaktadir. Bu parga-
lar, riizgar akiminin ké-
selerden diizgiin dén-
mesini saglamak ama-
ctyla verlestirilmistir.
Adi gegen kanatgiklar,
ilk kisede aym kesitli
olmak sarniyla onii¢ adet, ikinci kige-
de ise defisik kesitli dokuz adettir,
Kanatgik kesitleri ve bulunmalarn ge-
reken konumlar mithendislik hesap-
lamalanyla belirlenmistir.

Dérdiincii ana bolme ise, bir an-
lamda riizgar tiinelinin kalbi sayilabi-
lecek olan “pervane ve dogrultucu
kanatgiklar”dir. Hava akimini olugtur-

makla girevli olan pervane 5 metre
capinda olup herbiri iki kanatgikli iki
pargadan olusmaktadir. Pervane, iig
yatak fizerine yerlestirilmiy 220 mm
capindaki mil yardimiyla 750KW gii-
clinde olan ve dogru akimla ¢alisan
bir motor yvardimiyla dondiiriilmekte-
dir. Motorun ¢alismasi i¢in gerekli
dogru akim, bir tristérlii gevirici yardi-
miyla, trafodan gelen alternatif aki-
min dogrultulmasivla elde edilmekre-
dir. Pervaneden gikan akimin istenen
dogrultuda ve diizgiin olmasini sagla-
van dogrultucu kanatgiklar ise, perva-
nenin 6niinde ve arkasinda olmak
iizere sabit olarak insa edilmis vediser
ader kanatgiktan olugmaktadir.
Beginci ana bélme ise “ikinci dagi-
ner” va da “arka deney odast” olarak
bilinen kisimdir. Pervaneden sonra

yerlestrilen ikinci daginier yardimiyla
tiinel kesiti daha da genisletilerek
pervane sonrasi akim Yd\'aj;‘]:i[lhr. Da-
fiucimin genigleme agisi 8 dir ve 24.5
metre uzunlugundadir. Ozellikle bina
aerodinamigi testlerinde kullanilabi-
len ve ikinei deney odasi olarak da ad-
landinlan bu bélmeden sonra yine bir
sira diinme kanatgi@ ver almakeadir,

Altiner kistm “ikinei 1ki sira din-
me kanatgiklan"ndan olugsmakradir.
Bu balgede her iki sirava ayni kesitli
yvirmiiki donme kanatgiffi verlestiril-
mis olup bu kanatgiklarin yapisi per-
vaneden once gelen ilk iki sira kanat-
ginkivle aymdir,

Yedinci bélme ise, akim i¢indeki
girdaplan kiran ve hizli akan ortadaki
akimin kenarlara akarak akim aynlma-
si denen olayr engelleyen “perdeler-
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dir”. Buna gore vapilan gerekli mii-
hendislik hesaplamalan sonucu, tiinel
iginde dénme kanacgiklarindan sonra
birer metre arayla iig sira perde yerles-
tirilmistir.

Riizgar Tiinelinin sekizinci ve en
son kismi savilabilecek bélme ise
“toplayie” ya da “daralma konisi”
olarak bilinen kisimdir, Perdelerle de-
ney odasi arasinda bulunan toplayici,
gelen akimi hizlandirarak akim yi-
niindeki tiirbiilans diizeyinin diigme-
sini saglar. Girig kesit alaninin gikas
kesit alanina oran: olarak bilinen top-
layicinin daralma orani 7.5'tir. Bu,
diinyada bulunan benzer dzellikteki
diger riizgar tiinellerininkiyle karsilasg-
unldiginda oldukga iyi bir orandir.

Tiim bunlara ragmen akimin de-
ney odasina girmeden dnce diizelme-

sini saglayan perdeler ve toplayiel, dii-
zeltme isinde yetersiz kalabilir. Bu
olast sorunu ¢ozmek i¢in ikinci dagiu-
cinin ¢ikigina yani tiinel iginde bulu-
nan en genig alana, en diisiik hiz kis-
mina “petek” adi verilen yapr yerles-
tirilebilir. Uzunlugu vaklagik 8-10 pe-
tek ¢apr olarak kullanilan petekler
akimin iginde olusan girdaplann dii-
zelmesini saglarlar. Petek sekli énemli
degildir; yani kesitler yuvarlak ya da
tam petek seklinde olabilir ancak dii-
zenli ve diizgiin yiizeyli olmalan bir
zorunlulukrur.

Benzer riizgar tiinellerinde oldu-
gu gibi Ankara Riizgar Tiineli'nde
de: hava yiitklemesinin élglilmesi
bagl olarak tagima, siiriikklenme, ya-
nal kuvvetler ve sapma, yuvarlanma
va da valpa, yunuslama momentleri,
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duman ya da yiizey boyalan yardi-
miyla yapilan akim goriiniirliigii de-
neyleri, manometre veva elekrronik
doniigtiiriiciilerle yapilan durgun ve
degisken basinglanin élgtilmesi, sabir
ve degisken hizlann élgiillebilmesi
igin sicak tel anemomerresi ve sicak
tel anemometresivle aynt amagh lazer
anemometresi dleiimleri gibi belli
baglt teknik olgiimlerin hepsi uygun
ekipmanlar saglandiginda yvapila-
bilecek yeterlilikeedir.

Tiirkiye'nin ilk riizgar tiineli olan
Ankara Riizgar Tiineli, giiniimiizde
de Tiirkiye'deki en biiyiik deney
odal tiinel olma ézelligini halen ko-
rumaktadir. Buna bagl olarak boyle
bir riizgar tiinelinden sadece yiiksek
hiz deneylerinde yararlanilmayacag
kesindir. Sehirlerde olugan hava kirli-
ligi, yiitksek binalarin aerodinamik
vaptlart ve yerlesim konumlarinin in-
celenmesi gibi mimarlik ve sehireilik
uygulamalan, ve tiim bunlann digin-
da yerli tasarim kara araglarinin aero-
dinamik denemeleri de. Ankara Riiz-
gar Tiineli'nde yapilabilecek; iilke-
miz agisindan 6nemli olan konular-
dan yalnizca birkag tanesidir.

Havacilik teknoloji ve endiistri-
mizin yabanci lisanstan bagimsiz ve
Ozgiin olarak rasarlanabilmesi ve verli

imalatimi yapabilecek yeterlilife ula-
sabilmesi agisindan arasurma ve ge-
ligtirme yoniivle yardimer bir kurulug
olan Ankara Riizgar Tiineli'nin
onemli bir konumda oldugu goriil-
mektedir. TUBITAK-SAGE'de ku-
rulmug olan sayisal akigskanlar gru-
buyla birlikte Ankara Riizgar
Tiineli'nde baglatilmis denevsel ¢a-
igmalar Aerodinamik Arastirma Ens-
titiisii i¢in uygun bir alt yapiy1 ve ¢e-
kirdegi olusturmakradir.

1950 tncesinde, Cumhuriyet’in
ilanindan gok kisa bir siire sonra ha-
vacilik alanina girmeye ¢alisan ide-
alist ve Gneil kusagim anlimlaring,
2000'i yillarin Tiirkiye'sine tasimak
ve sahip gikarak Ankara Riizgar
Tiineli'nin ¢aligsmalarina verilecek
destek bu alanda ¢alisilan kuruluglar
i¢in de 6nem tagimakeadhr,

Tiirkiye'de ugak fabrikalurman taribest konusunda Sn.
Prof. D, Cabit CIRAY W, yuzmn hazerlanmas win yar-
dimda bubman Sn. Dog. De, Mehmet Ravsaoghu, Sn, Dog,
Dr. Oden Turun, TUBITAK-SAGE Arngtrmacilarmdun
S Ulgak Y0k Moth, Necuti Telpeker'e tesekkiir edertz.
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