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Asal say›lar›n ne oldu¤unu, ilkokul

günlerimizden beri hepimiz biliriz: yal-

n›zca 1’e ve kendisine bölünebilen tam

say›lara, asal say›lar denir. Bu kadar k›sa

ve aç›k bir tan›ma sahip asal say›lar, as-

l›nda pek de göründükleri kadar basit

de¤iller. Matematikçiler yüzy›llard›r asal

say›larla ilgili pek çok problemin yan›tla-

r›n› aramakla meflgul. Yan›t› aranan en

önemli sorulardan biri, asal say›lar›n da-

¤›l›m›yla ilgili. Asal say›lar düzenli bir da-

¤›l›ma sahip de¤iller; iki ard›fl›k asal say›

birbirine çok yak›n olabilece¤i gibi, çok

uzak da olabiliyor. Birbirlerine çok yak›n

olup, aralar›ndaki fark yaln›zca 2 olan

asal say›lara, “ikiz asallar” deniyor. Mate-

matikçilerin yan›t›n› arad›klar› soruysa,

ikiz asallar›n varl›¤›n›n nereye kadar de-

vam etti¤i. Bir baflka deyiflle “ikiz asal-

lar” problemi, bu fark›n yaln›zca 2 oldu-

¤u durumlar›n, sonsuza dek varl›¤›n›

sorguluyor. On yafl›ndaki bir çocu¤un bi-

le neyi sordu¤unu anlayabilece¤i bu so-

ru çok basitmifl gibi görünse de, yüzler-

ce y›ld›r yan›t› verilemiyor. Matemati¤in

en ünlü problemlerinden biri olan “ikiz

asallar” problemi, bu özelli¤i nedeniyle

ço¤u matematikçiye göre “insanl›¤a

meydan okuyan bir soru”. Küçük asal sa-

y›lar söz konusu oldu¤unda, bu sorunun

yan›t›n› bulmak oldukça kolay. ‹kiz asal-

lar›n kaç tane oldu¤u ve hangi s›kl›kta

karfl›m›za ç›kt›klar›, kolayca tespit edile-

biliyor: 3-5, 11-13, 17-19, 29-31, 41-43 ve

59-61 gibi...Ancak asal say›lar büyüdük-

çe, problemin güçlü¤ü de art›yor. Hele

ki yan›t vermek istedi¤iniz soru, aralar›n-

daki fark 2 olan asal say› çiftlerinden

sonsuz tane olup olmad›¤›ysa, o zaman

ifliniz epeyce zor. Çünkü say›lar büyü-

dükçe, ikiz asallara rastlama s›kl›¤›n›z

azal›yor. Bu da ikiz asallar›n sonsuza

uzanan bir dizi oluflturup oluflturmad›¤›

problemini gittikçe daha zor k›l›yor. 

Don Goldston ve Yalç›n Cem Y›ld›-

r›m’›n 28 Mart’ta Amerika Matematik

Enstitüsü (American Institute of Mathe-

matics-AIM)’nün düzenledi¤i “Algorit-

mik Say›lar Teorisi” konferans›nda su-

numunu yapt›klar› “Asal Say›lar Aras›n-

daki Küçük Boflluklar” bafll›kl› makale,

y›llard›r bu zor problemle u¤raflan ma-

tematik düyas›na tam anlam›yla bir

bomba gibi düfltü. Y›ld›r›m ve Golds-

ton’un makalesinin ortaya koydu¤u en

önemli sonuç, birbirlerine göre çok ya-

k›n ard›fl›k asal say›lardan oluflan ve

sonsuza dek uzanan dizilerin varl›¤›n›

gösteriyor olmas›. Yüzy›llard›r üzerinde

çal›fl›lan ikiz asallar tahminine iliflkin

büyük bir ilerleme sa¤layan bu çal›flma,

problemi tam olarak çözmese de, flimdi-

ye dek bilinen en kuvvetli yan›t› getir-

mifl durumda. 

1896’da kan›tlanan “asal say›lar te-

oremi”ne göre, “x” 1’den büyük bir de-

¤er olmak üzere, 1’den x’e kadar yakla-

fl›k x/logx tane asal say› var. Bu da x ci-

var›ndaki iki tane ard›fl›k say›n›n ara-

s›ndaki fark›n, log x kadar oldu¤u anla-

m›na geliyor. Bundan önce bilinen en

iyi sonuç x civar›ndaki ard›fl›k asallar›n

fark›n›n, yaklafl›k olarak 1/4 logx oldu-

¤u durumlar›n sonsuza dek uzanabildi-

¤i idi. Goldston ve Y›ld›r›m’›n elde ettik-

leri sonuçsa, bunu (log x)8/9 ile göste-

riyor. Bu sonuç ikiz asallar problemi-

nin nihai yan›t› olmaktan uzaksa da,

flimdiye dek bilinenlere göre büyük bir

ilerleme.  

Ancak elde edilen sonucun insanl›k

düflünce tarihinin önemli bir sorusuna

yönelik bir ilerleme olmas›na karfl›n,

kendisine herhangi bir uygulama alan›

bulup bulamayaca¤› henüz belirsiz. Y›l-

d›r›m, matematikçi olarak gerçeklefltir-

dikleri çal›flmalar›n prati¤e yönelik ol-

mayan, teorik çal›flmalar oldu¤unu ve

çal›flmalar›n›n flu anda herhangi bir uy-

gulama alan›n› göremedi¤ini belirtiyor.

Ancak en saf matemati¤in bile sonra-

dan hiç umulmad›k flekilde uygulamala-

r›n›n yap›labilece¤ini ve asal say›lar›n

baz› özelliklerinin 70’li y›llardan itiba-

ren flifrecilikte kullan›ld›¤›n› an›msatan

Y›ld›r›m, kendi çal›flmalar›n›n da ileride

olas› bir uygulama alan› bulabilece¤i

görüflünde. AIM Baflkan› Brian Con-

rey’e göreyse, 80 y›l› aflk›n süredir asal

say›lar alan›nda çal›flan kifliler için bir

dönüm noktas› olan bu çal›flma, kendi-

sini takip edecek pek çok önemli gelifl-

menin de önünü açacak nitelikte.
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‹kiz Asallar
‹ki matematikçinin biraraya gelerek yapt›klar› çal›flma, matematik alan›nda üzerinde uzun y›llardan bu yana çal›fl›lmakta olan
“ikiz asallar” problemine flimdiye dek bilinen en kuvvetli yan›t› verdi. Çal›flman›n sahiplerinden biri, “Amerikal› bilimadamla-
r›n›n yapt›klar› çal›flmada...” fleklinde bafllayan ifadelerde duymaya hep al›fl›k oldu¤umuz gibi Amerika’l› bir matematikçi:
Don Goldston. Di¤er isimse, Bo¤aziçi Üniversitesi’nden Yalç›n Cem Y›ld›r›m. Michigan Üniversitesi’nden Hugh Montgomery’e
göre Goldston ve Y›ld›r›m’›n çal›flmalar›, 1965’ten bu yana asal say›lar teorisi alan›nda yaflanan en heyecanl› olay. 


