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50. yilimizda sizleri TUBITAK in des-
tek verdigi basarili projelerden ha-
berdar etmeye devam ediyoruz. Bu
ay tamtacagumiz calisma 2016 yil
TEYDEB basart hikayeleri kitap¢igin-
da yer alan “Hava ve su 6rneklerinde
gercek zamanli biyolojik kirlilik tes-
pit ve erken uyart sisteminin gelisti-
rilmesi” baslikli proje.

2006’da ODTU Teknokent biinyesinde
calismalarina baslayan NANObiz adl
firmanin yurattigid proje 1501 kodlu
TUBITAK Sanayi Ar-Ge Projeleri Des-
tekleme Programi kapsamina alinmus.
Amact kisaca hava ve su kalitesinin
belirlenmesi olarak Ozetlenebilecek
projenin sahibi NANObiz’in kurucula-
rindan Zeynep Oktem gerceklestirdik-
leri calismalarin anayurt giivenligi adt
altinda degerlendirildigini belirtiyor.
Anayurt gtivenligi kimyasal, biyolojik,
radyoaktif ve ntkleer silahlar konu-
sunda tespit sistemleri iceriyor.

Biyolojik 1sima 0zelligine sahip bir
bakteri olan Vibrio fischeri’nin

taramali elektron mikroskobu altindaki
gorlntdisu
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iyolojik Kirlilik kapsaminda 1st,
B51cakhk, iletkenlik, bulaniklik,
0, seviyesi gibi degiskenlere baki-
liyor. Bu kapsamda belirli bir alana
algilayicilar yerlestirilerek s6z konu-
su alan kesintisiz izleniyor ve elde
edilen veriler internet ortaminda
komuta kontrol merkezine aktarilip
analiz ediliyor. Bu sayede olast teh-
likeler tespit edilebiliyor ve gerekli
uyartlar yaptlarak zamaninda 6énlem
alinmast saglantyor.

Hava kalitesi

erken uyan sistemi bilesenleri

o Biyolojik algilama moduli
o Pargacik toplayici

o Parcacik sayar

o Spektrofotometre

— Pargacik 0,5 0,5 Pargacik

Olgiim 1073

Zaman

Belirli bir agik alanda, havadaki 0,5 mikronluk (1 mikron=10¢ metre) parcacik yikinin gergek zamanli gosterimi



Proje kapsaminda iki prototip
gelistirilmis: Hava kalitesi erken uya-
1 sistemi ve sudaki kirliligi gercek
zamanlt olarak belirleme modul.

Hava kalitesi erken uyart siste-
mi gercek zamanl olarak parcacik
sayumt yapabilen ve gerektiginde ha-
vadan parcacik toplayan, alinan or-
neklerde biyolojik ajan olup olmadigi-
niolgebilen,elde edilen sonuglari ger-
¢ek zamanlt isleyen ve internet lize-

rinden aktarabilen bir sistem. Pro-
totip sistemde 6ncelikle pargacik sa-
yar modull ile istenilen stirede ve
zaman araliklarinda havadan alinan
Orneklerdeki parcactk miktart ve bi-
yukligu tespit ediliyor. Par¢actk mik-
tart inceleme yapilan alanda olmast
gereken ve sisteme kaytt edilen sevi-
yenin Uzerine ¢iktiginda sistem par-
cacik toplayiciyt devreye sokuyor. Par-
¢acik toplayict havadan belirli bir za-

Gelen veriler yazilum tarafindan
degerlendiriliyor ve bir tehdit tespit
edildiyse biyolojik algilama moduli
devreye giriyor. Biyolojik algilama
modilinde gergeklestirilen analizin
sonugclart da otomatik olarak ana ya-
ziima yonlendiriliyor ve gerekli du-
rumlarda sistemde kayitli adreslere
kisa mesaj ve e-posta ile uyart mesaj-
lan iletiliyor. Bu tur sistemler yalniz-

man araliginda Ornek alarak analiz
¢Ozeltisinin i¢ine topluyor. Ardindan
sisteme butlnlesik pompa yardumt
ile bu 6rnedi spektrofotometre mo-
dilinin akis hiicresine yonlendiri-
yor. Ana yazilum tarafindan otomatik
olarak devreye sokulan spektrofoto-
metre modili istenilen dalga boyun-
da 6l¢lim yaparak parcaciklarin 6zel-
liklerini belirliyor ve elde edilen veri-
leri otomatik olarak sisteme iletiyor.

ca sivil savunma kapsaminda degil
1s1, nem, toz miktart gibi degiskenle-
rin 6nemli oldugu ila¢ ve gida mal-
zemelerinin Uretildigi temiz tretim
alanlarinin izlenmesinde, miizelerde
tarihi eserlerin korunmast amactiyla
ve depolarda saklanan malzemele-
rin zarar gérmemesi i¢in gereken
kosullarin surekliliginin saglanmast
icin kullaniyor.
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Uygulama Oncesi

50 mg/l

30 mg/l

20 mg/I

10 mg/I

4 mg/l

2 mg/!

Firmanin gectigimiz yillarda

TEYDEB Basari Hikayeleri’'nde yer alan
projesi kapsaminda Uretilen Sensobiz
adl Urlin sayesinde sttlin pastorize olup
olmadigini ¢ok basit bir islemle 5 dakika
icinde anlamak mdmkuin

3 dk.

30 dk.

60 dk.

Sudaki toksisite yukinl gercek
zamanl olarak belirleme modulin-
de ise denizel ortamlarda yasayan
ve biyoliminesans (biyolojik 1stma)
Ozelligi olan bakterilerden yararlant-
liyor. Sistem, analiz suyu ile karsila-
san bakterilerin 1sumalarindaki degi-
simin gercek zamanl olarak gorin-
tlilenmesi, islenmesi ve analiz edil-
mesi esasina dayantyor. Buna gore
bakterinin su ile isleme girmeden
Onceki ve sonraki 1suma degeri Ol¢l-
lerek zehirlilik orant hesaplanyor.
Boylelikle akarsu, gol, igme suyu ve
atik sularda kalite kontrol yapumus
oluyor. Yandaki gorselde toksik bir
metal olan kadmiyum (Cd) uygula-
mast sonrast Vibrio fischeri bakterile-
rinin 1sumasindaki azalma goruliyor.

Projenin en glcll yanlar algila-
ylcilarin ihtiyaca gore buitiinlestirile-
bilmesi ve yazilum yerli oldugu icin
zaman i¢inde gereken degisiklikle-
rin yapilabilmesi. Yurtdisindan al-
nan yazilumlara herhangi bir sekilde
miudahale edilemediginden ihtiyaca
yonelik ¢coziimler iretilemiyor. Oysa
yazilum yerliolunca hem yazilim hem
donanum projenin niteligine, Kisile-
rin ve kurumlarn ihtiyaglarina gore
gelistirilebiliyor. Yani sistem talebe
gore butiinsel olarak sekillendirilebi-
liyor. Zeynep Oktem ileri teknolojili
urlin gelistirmenin zor bir stireg ol-
dugunu belirtirken seri tiretim calis-
malarinin da devam ettigini ekliyor.

Bu proje aslinda NANObiz’'in
ilk basart hika-yesi dedil. Birkag¢ yu
Once TEYDEB Bagsart Hikayeleri’'nde
yer alan bir baska projeleri de askeri
ve sivil amacl biyosensor gelistirme
projesi. Sensobiz adli tirtin bu alan-
da seri Uretimi gerceklestirilen ve
ihrag edilen Grtinlerden.



Firma halihazirda konusunda uz-
man arastirmactlar, akademisyenler,
miihendisler, yonetici kadro ve sekiz
akademik danisman olmak Ttzere
yirmi kisiden olusan bir ekip ile ¢a-
lismalarina devam ediyor. Bugiine
kadar 10’un tizerinde TUBITAK pro-
jesi yurtiitmusler. Halen devam eden
TUBITAK projelerinin yam swra na-
nobiyoteknoloji, biyoteknoloji, mik-
robiyoloji, tarumsal biyoteknoloji, bi-
lisim teknolojileri, yazilum gelistirme
ve bilimsel egitim alanlarinda Ar-Ge
¢alismalart da striiyor. H

Sirketin iiriin ve hizmetleri ve TUBITAK’in sanayi
alaninda destek verdigi programlar hakkinda
daha fazla bilgi almak i¢in asagida adresi bulunan
internet sitelerini ziyaret edebilir,

karekodlar akilh cihazimiza okutabilirsiniz.
http://www.nanobiz.com.tr/TR/home.aspx
http://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/
ulusal-destek-programlari

Yaziya katkilarindan QOIayl NANObiz’irg_kurucularl
Prof. Dr. Hiiseyin Avni Oktem ve Zeynep Oktem’e tesekkiir ederiz.
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