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HGl:mea" bir Alman arastirma gemisi. Claust-
hal Teknik UOniversitesi Mineraloji - Pet-
tografi Proth Peter Halbach, Almanya Arastirma
Bakanl@ ve Almanyn Bilim ve Arastirma Kurs
mu yetkilllarinl tkna ederek “Glneg” | 1,5 mik
von DM kargilifinda, Pasifik Okyanusu'nda bir
aylik aragtirma Igin kirsladi. Aragtirmanm ama-
e ¢ Derdn denlz tebanlarindakl maden yataklari
nin, dzellikle diinyanin en Enemll demir-digi me-
tal yataklarmin aragtmimasi,

Fazla vzak olmayoan bir gelecekte maden
igletmecisi firmolar, mangan yumrulan olarak
bilinen yataklan deniz tabanlarindan ¢ikararak
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Alman bilim adamlar arastir-
ma gemisi “Some" = “G&m" ile
derin okyanus tebanlarninda yumru- |
lar veya kaya kebuklar halinde zen-
gin mangan, nikel, bakir ve kobalt |
yataklan buldular. Aragtirma yap:-
lan yerleri sciklamemak kosuluyla
geziye katilan yazar, bu yazisinda
okyanuslardaki maden arama calig-
malaring -nlluvor. .

igletecaklar. Okyanus tabanlanini Iyl taniyanlar,
hangl madenin nerede oldugunu bilen FHrmalar,
bu yanigta dogal olarsk en avantajli  durumda
olacaklardir,

"Gimes" e Glney Pasifik'teki West Samoa'-
da bindlk, 2807 BR toaluk, “Giines!' 865 m
wunlugunda ve 142 m. genisliginde oldukca
kiigike bir gemi: 1968'ds Bremaerhaven'da balikgi
gamis| olarak denlze Indirildl, 1977-78'de aras-
tirma gemisi olarak duzenlendl. Gemi, vingler,
makpralar, modern bir [aboratuvar ve navigas-
yon aletleriyle, aynica tdm bunlara Haveten, uy-
dular aracih§l lle geminin pozisyonunu yaklasik
160 m, sapma lle saptayabilen bilgisayar lle do-
natilmig,

‘Ug glindiir sastte 22 km, hizla kuzey yi-
niinde llerliyoruz. Olasihikls 4.000-6.600 m. alti
mizds mangan yumrulart bulunuyor. Ancak biz
biraz daha kuzeye gitmek niyetindeyiz. Bu se.
yehatimizin amact sadece mangan yumrular
bulmok degll, dzellikle kobalt miktari yiksek
clanlarini aramak.

Derin daniz tabanlannda madenlerin bulun:
mas), 1873'den bu yana. yani Ingiliz arasurma
gemisi "Challangar™ In afilarina “yuvarlak siyah
yumrularin” takilmasindan  berl  bllinmektedir.
Bllya veya patates biyikloginde olabilen bu
yumrular, baslangigta uzaydan diismis meteorl)-
ler olarak kabu! edilmisler. Sonradan analizler
gbstermistir ki, bu yumrular genellikle demir
ve mangan oksitlerl, ama ayrica bakir, nikel,
kobalt, ginko vh. de igarmektedir Mangan mik:

tat % 40%ara ulashii (gin  bunlara “mangan
yumrular” adh verilmistir
Yaryiimizin  haginda  ABD'nin  arastirma

gemisi “Albatross" daki bilim adamlar Glney
Pasifik'in tabamnin mangan yumrulan (le rtoli
oldugunu kesfetmislerdir. Ancak zamanla man-
gan yumrularinin pek 8yle seyrek bulunan bir
say olmadifii gbrliimiistir
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Amerikali deniz arsstirmacisi  John Mero-
nun 1965'de derin deniz tabsninds bulunan me-
denler Ozerine yaymladidy kitopta mangan yum-
rular, dinya kamuoyunda birdenbire 6n plana
giktr. Mero'nun hesaplarina gére, derin danjz te
banlannda yumrular halinde, dinyada bilinen
mangan rezervierinin 4000 kan, bakir rezervie-
rinin 150 katr, nikel rezervierinin 1,500 katl ve
kobalt rezervierinin ise 5.000 kat bulunmaktadir

J. Mero'nun kitaby, endiistri ve teknolojide
ilerl gitmis {lkelerin madenci firmalanm ve res-
mi makamlanni .uyandird:. Sozli gegen denizalti
maden yataklenm aresturmak Igin, arastirma ge
milerl ard arda okyanuslara agildl. Sonugta, va
pilan tahminlerin abartildii ve beslenen umut-
lorn blraz lylmser oldufu, mangan yumrularinin
her verde bulunmadift ve kimyasal igartklerinin
de cok farklihklar odsterdigl ortaya ikt Yine
de, gok sayids araghirma seferinin sonucu umut
varicl oldu : Arastinciar, % 1 nikel ve bakir,
%% 2'ye varan oranlarda kobalt Igeren yumrular-
la kapli genis alanlar kesfettllar. Ote vyandan,
karalarda bu oranlanin altinda metal iceren yau
toklar blle ekonomik sayiimektsdir,
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YUMAULAR GUVERTEDE

" Kilomatrelerce uunlukball
collk halatin ucundald Ropgumin
deniz tabanindan topladifj Smek- |
ler [maden ve lunllﬁnﬂm]

Yiiksek oranlarda metal iceren yumru tarls-
lar. godunlukla doha az oranlarda metal igeren
yumru tarlalari lle veya yumrularin, yofiun ve
sayrek bulundugu yerker ve yirelerde bulunmak-
tadwe, Deniz dibl yumru tarlalarimn by ozelliklerl
ve okyanuslaorda maden [gletmeciliginin kirh ola-
bilmesi igin, hig dedilse 20 yil rantabl bir sekil-
de galisabilmes) igin, yumrularia kapli yaklasik
20000 km¥lik bir slanin Iglatiimesl gerekmek-
tadir. Bu alan, keralarda genis bir saha olmasi-
na karsin, okyanuslarda kiiguk bir leke sayilir

Okyanus dibl maden yetaklannin (gletilabil-
malarinde gerekll olan milyarlara malolacak yat-
vimlan gergeklestirmek icin ilgill tirmalar, ulus-
lararast konsorsiyumlarda birlestiler. |k asama-
da ABD'den, Kanada'dan, Japonya'dan ve Fe
daral Almanya'dan bellibash 10 kadar islatmaci
firma "Ocsan Managment Inc” (OMI'yI kurdu-
lar. OMI gibi diger O konsorsiyum, ganis me-
tal yumrulu atanlart uzun siredic elaltinda tutu-
yorlar. 1872 yihndan bu yana, Alman deniz arag-
turma gemis( “Valdiva" ve 1878'den bu yans da
{izerinde bulundufumuz arastirma gemisli "Ga-
nes” aylarca siliren seferlerle; milyonlarca km?
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genlisligindekl alanlari arastirdilar. Bilim adamlari
va teknisyenler, en modern sonda alstleri ile
deniz dibl roliyefini cizdiler, asadiya sarkittiklar
TV kameralari ile deniz dibini gbzetlediler, tonlar-
ca yumru omekleri c¢ikararak analizlerini yapti-
lar ve bunlarin isletme teknolojilerini denediler.

Bu seferdeki aragtirmalarin asil amaci, ko-
balt¢a 2zengin mangan yumrularim ve bunlarin
dagilimlarini arastirmak.

Son yillarda bakir ve nikele duyulan gerek-
sinme yavas geligirken, 6zellikle manyetik alet-
lerin yapiminda, ok yiksek 1siya dayamkli ce-
{ik firetiminde, &rnedin jet motoru yapiminda,
boya ve keramik sanayiinde kullanilan kobalta
duyulan gereksinim, gittikge artmaktadir. Bu ara-
da, kobalt dretiminin arttirlamamis olmas: ne-
deni lle, kobalt fiyatlari hizli bir gsekilde yilksel-
mistir. Ayrica, dlinya kobalt retiminin 1/3'nin
bir Afrika tlkesi olan Zalre'den karsilanmasi, bu
iilkede meydana gelebilecek bir kriz etkisiyle
kobalt fiyatlarimin patlamasina neden olabilir.

Ekvator'u gegerek Kuzey Yarimkiresi'ne gi-
rivor ve hemen Orta Pasifik Havzasi'mn kuzey-
dofu kenarina ulasiyoruz. Buralarda, binlerce km.
uzunlugundakl okyanus tabam dad siralarinda,
mangan yataklar arayacagiz.

Daha 8nce yapilan arastirmalara gdre man-
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gan, yalmizca derin okyanus tabanlarim &rten
mangan yumrularinda dedil, ayni zamanda, derin
deniz dag siralanimin kayalik viizeylerinde, 1012
cm. kalinhga varan kabuklar halinde de bulun-
maktadir. Bu kabuklarin, 6zellikle kobaltga zen-
gin oldugu tahmin edilmektedir. Bazi verilere
gbre bu kabuklar, % 2 oraninda, yani mangan
yumrularinin igerdidinin on kati kobalt icermek-
tedir,

Dodada pek fazia bulunmayan kobalt, nigin
okyanus dibl da§ siralarimin kayalik yiizeylerin-
deki kabuklarda zenginlesiyor? Aragtirmalarimiz-
da bu soruya da yanit bulmaya calisacagiz. Ok-
yanus tabaninda yumrular ve kinlarak gevsemis
metal kabuklart koparip yukan cekmek Igin,
asadiya kepceler gdnderiyoruz, Bir ton afirhdin-
daki kepceyl, kabuklarn koparp toplamas: igin,
dik kayalix yamaglardan sCriyerek yukariya ge-
kiyoruz, deniz tabamimin yumusak kesimlerinden
bir metreye varan karotlar aliyoruz, deniz taba-
ninin fotograflarim cekiyoruz ve defiisik seviye-
lerden su &rnekleri aliyoruz.

Bolgelerin  birinden 6Gtekine ulastiimizda,
orada once batimetri blcimleri yapryoruz. Bir
bélgede, ortalama 20-30 saat gidip gelerek, ora-
mn “minderini yapmis" oluyoruz. Once 20 deniz
mill bir dogrultuda gidiyoruz, sonra ikl dikag
yaparak, bir deniz mili aralikla geri gidiyoruz
ve tiim bolgeyl bu sekilde tariyoruz. Bu gidig
geliglerde deniz tabaminin derinlidi  &lglltyor;
diger bir alet, uydulardan gelen sinyallerle ge-
minin pozisyonunu saptiyor ve bu iki veriyl de-
gerlendiren jeofizik¢i arkadasimiz da deniz ta-
baninin haritasimi gikartiyor,

Prof. Halbach, elde edilen batimetri harita-
larina bakarak, bélgelere odre calisma progra-
mimizi hazirlar, hangi istasyonda hangi aletlerin
kullanilacagim saptar. Mangan yumrularini aras-
tirmak icin TV kemerasi disinda tiim alet ve
geregleri seferber ediyoruz. TV kamerasi ¢24un-
lukla, sinirlary belirlenmis bir mangan yatagmin
ayrintili arastinlmasi igin  kullanilmaktadir, Bu
sirada gem! giinlerce, hatta haftalarca, TV ka-
merasimin ve projektdrlerin monte edildigi bir
kizagi geker durur. Bir TV kablosu, gemide bag-
Iy bulundudu monitora devamli resimler gonder-
makte, bilim adamlari ve teknisyenler bu gériin-
tileri amnda degerlendirip, kaydetmektedirler.

Bremen Universitesi'nden P. Otten, kepce
ve "bumerang” aracih@ ile okyanus tabanindan
gikardigimiz yumru ve kabuk drneklerinl, gemi-
deki laboratuvarda hemen analiz ediyor. Kabuk
drneklerl gercekten fazla miktarda kobalt iceri-
yor: % 05-2. Kobalt miktari ve derinlik are-
sinda bir baglanti kuruyoruz. En az kobalt 5.000
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m. derinliklerden gikartilan mangan yumrularin-
da, en fazla Ise 1.200 m'den, deniz dibi daglan-
nin tepelerinden veya plato yiizeylerinden alinan
arneklerde bulunuyor.

Mangan yumrular, gelistiklerl yore ve de-
rinlige gtre gok degisik fiziksel ve kimyasal

ozellikler gostereblliyorlar, Yumrular, genellikle
bir gekirdek gevresinde geligmeye baghyor., Bu
gekirdek bir kum tanesi oldugu gibl, bahk digi
veya kemidi de olabilir. Mangan ve diger ele-
mentler bu gekirdek etrafinda cepecevre kat kat
ueliserek blylr. Mangan yumrularinin bilyiime
hizi, bir milyon yilda ortalama 1-2 mm'den 1-2
cm'e kadar olabillyor.
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Denizdeki bu metallerin kaynagi neresidir?

Bu konuda simdiye kadar hig kimse kesin bir
sey soyleyememistir., Metallerin de, karalardan
ekip gelen ve Iglerinde erimly veya erimaden kii-
gitk pargalar halinde tonlarca materyall denizlere
tesryan askarsularla oeldigi tarunsiimaktadir. Di-
ger bir kaynak, volkanik bakimdan aktif zonlar-
da okyanus tabanlarindan ¢ikan sicak erlyikler
olabllir. Derin deniz dibl dadlarim olusturan ka
yahklarin bozulup dagiimasi halinde ae, baxn
metaller suya kangabilir. Okyanus tabam matal
yumrularinin olusmasinda, belkide tim bu fak-
torierin birlikte etkisl vardir.
GEO'dan gev.: Dr. Nuri GULDALI
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